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V  o  r  w  o  r  t 

des    fiber  setzers. 


xxls  ich  die  nun  vor  16  Jahren  erschienene  erste  Aus- 
gabe  dieses  Handbuchs  zu  iibersetzen  beschlofs ,  vermu- 
thete  ich,  dafs  dasselbe  ein  grofses  Publikum  finden 
werde;  meine  Erwartutig  hat  mich  nicht  getauscht,  und 
irre  ich  nicht,  so  ist  ihm  dasselbe  auch  jetzt  noch 
sicher!  Vor  einigen  Wochen  erschien  nun  diese  dritte, 
sehr  yermehrte  Auflage  (z.  B.  der  erste  Band,  der 
in  der  zweiten  Auflage  384  Seiten  zahlt,  zahlt  deren  in 
der  dritten  456)  ,  auf  den  Wunsch  des  Verlegers  habe 
ich  auch  diese  Ubersetzung  iibernommen.  Ich  hatte  da- 
bei  Anfangs  die  Absicht,  dieselbe  durch  grofsere  Einlei- 
tungen  und  Beilagen  zu  vervollstandigen,  fand  aber  bald, 
dafs  dieses  unpassend,  oder  unmoglich  wurde,  denn  die 
Schrift  wiirde  ihre  Eigentiiiirnlichkeit  verloren  haben; 
das  Publikum  hat  aber  der  Magendieschen  Physio- 
logie  seinen  Beifall  gescheokt,  und  so  habe  ich  mich 
denn  auf  kiirzere  Anmerkungen  beschrankt.  Urn  diese 
von  den  Anmerkungen  des  Yerfassers  zu  unterscheiden, 
habe  ich  die  meinigen  fortlaufend  numerirt 

Es  befinden  sich  bei  der  neuen  Ausgabe  einige  neue 
Kupfertafeln,  namlich  zum  ersten  Theile  gehoren  5  aufse- 
re  Ansichten  der  Hirnhemispharen  (ohne  weitere  Riicksicht 
auf  ihren  innern  Bau)  ,  ich  glaubte  nicht ,  dafs  sie  fur  die 
Leser  dieses  Handbuchs  etwas  JNeues  oder  N ii t z  1  i- 
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dies  darbieten  konnten,  ohne  Zvyeck  wiirden  sie  das- 
selbe  nur  vertheuert  haben,  daher  habe  ich  sie  wegge- 
Iassen.  Bei  dem  zweiten  Bande  befindet  sich  statt  der  in 
der  zweiten  Ausgabe  befindlichen  untreuen  Darstellung 
des  Blatlaufes  eine  eben  so  wenig  der  Natur  entsprechen- 
de;  ich  hoffe  daher  ^  die  Leser  werden  es  mir  Dank  wis- 
sen,  dafs  ich  sie  durch  bessere  ersetzt  habe. 

Wenn  ich  iibrigens  bei  so  manchen  Stellen  keine 
Anmerkung  machte ,  so  beweist  dieses  natiirlicher  Weise 
keinessvegs,  dafs  ich  mit  den  Ansichten  des  Verfassers 
einverstanden  bin. 


V   o   r  r   e   (I   e. 


Di 


'ie  Naturwissenschaften  hatten,  wie  die  Geschichte, 
ihre  fabelhafte  Zeit;  die  Astronomie  hat  mit  der  Astrolo- 
gie,  die  Chemie  mit  der  Alchemie  begonnen,  die  Physik 
war  lange  Zeit  nichts  als  eine  leere  Zusammenhaufung 
absurder  §ysteme  u.  s.  w.  Sonderbar !  scheint  es  doch, 
als  miifste  der  menschliche  Geist  sich  lange  an  Irrthii- 
mern  iiben  %  ehe  er  es  wagen  darf ,  sich  der  Wahrheit  zu 
nahern ! 

In  einem  solchen  Zustande  befanden  sich  die  Natur- 
wissenschaften bis  zum  siebenzehnten  Jahrhundert.  Da 
erschien  G  a  1  i  1  a  i,  und  bewunderungswiirdige  Entdeckun- 
gen  lehrten  die  Welt ,  dafs  es ,  um  die  Natur  zu  erken- 
nenx  nicht  hinreiche,  zuerfinden,  oder  zu  glauben,  was 
alte  Gelehrte  von  ihr  gesagt  hatten,  sondern,  dafs  man 
sie  beobachten  und  durch  das  Mittel  des  Versuchs  befra- 
gen  musse,, 

Newton  bekannte  sich  zu  dieser  fruchtbaren  Phi- 
losophic, die  nicht  aufhorte,  ihn  bei  seinen  unsterblichen 
Arbeiten  zu  begeistern. 

Zu  ihr  bekannten  sich  auch  die  geistreichen  Manner, 
die  im  yerflossenen  Jahrhundert  die  alte  Lehre  von  den 
vier  Elementen  vernichteten ,  und  an  ihre  Stelle  das 
pneumatische  System  setzten. 

Derselbe  Geist  ist  es ,  der  gegenw'artig  die  Physlker 
und  Chemiker  aller  Lander  belebt,  sie  bei  ihren  scharf- 
sinnigen  und  niitzlichen  Untersuchungen  leitet,  und  sie 
durch  ein  unauflosliches  geselliges  Band  umschlingt. 

Ruhm  also  <dem  weisen  Galilai,  indem  er  durch 
denkwiirdige  Beispiele  die  ungeheuren  Vorziige  der  Be- 
obachtung  und  des  Versuchs  zeigte,  indem  er  den  mensch- 
Hchen  Geist  von  der  falschen  Richtung  abzog ,  in  der  er 
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seit  so  vielen  Jahrhunderten  seine  Krafte  vergebens  er- 
schopfte,  hat  er  in  der  That  den  Grundstein  der  physi- 
kalischen  Wissenschaften  gelegt,  dieser  Wissenschaften, 
die  die  Wiirde  des  Menschen  erheben ,  fortwahrend  seine 
Kraft  mehren,  den  Reiehthum  und  das  Gliick  der  Natio- 
nen  sichern,  unsre  Cuitur  iiber  die  aller  vergangenen 
Zeiten  erheben  und  den  Nachkommen  eine  gianzende 
Zukunft  bereiten. 

Ich  wiinschte ,  sagen  zu  konnen,  dafs  die  Physiolo- 
gie,  diese  Wissenschaft  unsrer  selbst,  nach  dem  Ausdrucke 
B a co's,  denselben  Aufschwung  genommen,  dieselbe 
Umwandlung  erlitten  babe,  wie  die  physikalischen  Wis- 
senschaften! Ungliicklicherweise  ist  dem  nicht  also!  Die 
Physiologie  ist  noch  in  vielen  Kopfen,  und  in  mehr  als 
einer  Schrift  ein  Werk  der  Einbildungskraft,  sie  hat  ih^ 
ren  verschiedenen  Glauben,  ihre  verschiedenen  Sekten! 
man  lafst  in  ihr  fabelhafte  Wesen  erscheinen ,  die  gleich 
heidnischen  Gottheiten  die  Lebenserscheinungen  lenken, 
man  bereft  sieh  auf  die  Autoritat  fur  infallibel  gehaltener 
Autoren ,  man  mochte  endlich  sagen ,  das  Feld  einer  Re- 
ligion sey  auf  die  bizarreste  Art  mit  technischen  AusdriU 
cken  aiisgefiillt, 

Zu  verschiedenen  Zeiten  indessen  sind  Manner  er- 
schienen ,  welche  mit  Gliick  den  Weg  des  Versuchs  bei 
dem  Studio  des  Lebens  angewendet  haben.  Grofse  Ent- 
deckungen  sind  die  Frucht  dieser  Anstrengungen  gewe- 
sen,  die  Wissenschaft  ist  bereichert,  erweitert  worden, 
aber  die  alSgemeine  Form,  die  Methode  der  Untersu^ 
chung  ist  dieselbe  geblieben,  und  neben  den  Erschei- 
nungen  des  Kreislaufs  desBluts,  der  Respira- 
tion, der  Muskelcontraction  u.  s,  w,  findet  man 
auf  gleicher  Linie  und  mit  dem  Anscheine  gleicher  Wich- 
tigkeit  Ausdrucke,  die  nichts  als  Metaphern  sind,  wie 
organische  Sensibilitat,  einige  Geschopfe  der 
Einbildungskraft,  wie  den  Nervensaft,  manche  unbe- 
greifliche  Woi  te ,  wie  die  L  e  b  e  n  s  k  r  a  f  t? 
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Mein  Hauptzweck  bei  der  Abfassung  dieses  Werkes 
war,  dazu  beizutragen,  dafs  die  Physiologie  eine  andre 
Gestalt  gewinne,  sie  ganz  auf  positive  Thatsachen  zuriick- 
zufuhren ,  mit  einem  Worte ,  dieser  schonen  Wissenschaft 
dieselbe  Umvvandlung  erfahren  zu  lassen,  wie  sie  den 
physikalischen  Wissenschaften  geworden  ist 

Die  Schwierigkeiten ,  mit  denen  ich  zu  kampfen 
hatte,  habe  ich  keineswegs  verkannt,  sie  liegen  in  der 
Natur  des  Menschen ,  und  sind  auch  physiologische  Er- 
scheinungen. 

Zahlreiche  Vorurtheile  iiber  die  Entfernung,  in  der 
sich,  wie  man  sagt,  die  Physiologie  von  den  exacten 
Wissenschaften  halten  mufs,  ein  grofser  Widerwilie  gegen 
an  lebenden  Thieren  gemachte  Versuche ,  die  vorgebli- 
che  Unmoglichkeit,  ihre  Resultate  auf  den  Menschen  an- 
zuwenden ,  die  fast  ganzliche  Unkenntnifs  der  Wege  zur 
Anffindung  der  Wahrheit ■•.,  die  durch  Indolenz  und  Faul- 
heit  immer  vertheidigte  Anhanglichkeit  an  hergebrachten 
Ansichten,  die  Art  hartnackiger  Leidenschaft,  mit  wel- 
cher  die  Menschen,  selbst  gegen  ihr  Interesse,  Irrthu- 
mer  festzuhalten  streben  u.  s.  w. ,  das  ist  ein  Theil  der 
Hindernisse ,  die  ich  zu  bekampfen  hatte !  Grofs  waren 
sie  allerdirigs,  aber  bei  der  IJberzeugung,  auf  demrech- 
ten  Wege  zu  seyn,  und  auf  den  langsamen,  aber  auf 
den  sichern  Einflufs  der  Wahrheit  rechnend ,  habe  ich 
niclit  verzweifelt  und  verzweifle  auch  noch  nicht  an  dem 
Erfo^ge  in  einer,  wie  ich  hoffe,  nicht  mehr  fernen  Zeit. 

Schon  nimmt  man  die  Hypothesen  iiber  die  organi- 
schen  Verrichtungen  nicht  mehr  so  giinstig  auf,  und 
wenn  man  ein  Werk  iiber  speculative  Physiologie  heraus- 
geben  will,  so  ist  es  unumganglich  nothig,  wenigstens 
einige  Versuche  zu  machen. 

Das  verderbliche  und  so  thorichte  Vorurtheil,  als  hat- 
ten  die  Gesetze  der  Physik  keinen  Einflufs  auf  die  leben- 
den Korper,  hat  nicht  mehr  dieselbe  Macht.  Die  bessern 
Kopfe  fangen  an ,  einzusehen ,  dafs  es  wohl  im  lebenden 
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Thiere  verschiedene  Arten  von  Erscheinungen  geben 
konne,  und  dafs  neben  einfachen  physischen  Processen 
rein  vitale  Verrichtungen  wohl  bestehen  konnen. 

Es  ist  heut  zu  Tage  keinem  Zweifel  mehr  unterwor- 
fen,  dafs  sich  an  Thieren  angestelite  Versuche  mit  auf- 
fallender  Bestimmtheit  auf  die  Lebenserscheinungen  des 
Menschen  anwenden  lassen.  Das  helle  Licht,  welches 
die  neuern  Versuche  iiber  die  Verrichtungen  des  Nerven- 
systems  auf  die  pathologischen  Erscheinungen  werfen, 
lafst  in  dieser  Hinsicht  keinem  Zweifel  Raum... 

Was  aber  mehr,  als  meine  Worte  beweist,  wie  sehr 
man  den  Nutzen  physiologischer  Versuche  erkennt,  ist 
die  grofse  Anzahl  yon  Gelehrten,  welche  sich  mit  Unter-- 
suchungen  dieser  Art  besch'aftigen;  es  ist  die  Schnellig- 
keit,  mit  weicher  sich  seit  einiger  Zeit  die  wichtigsten 
und  ganz  unerwarteten  Entdeckungen  folgen,  und  aus  der 
Wissenschaft  des  Lebens.  eine  ganz  neue  \Yissenschaft 
machen. 

In  einigen  Jahren  wird  die  eng  mit  den  physikali- 
schen  V/issenschaften  verbundene  Physiologie  keinen 
Schritt  mehr  ohne  ihre  Hiilfe  thun  konnen;  sie  wird  die 
Strenge  ihrer  Methode,  die  Bestimmtheit  ihrer  Sprache, 
die  Sicherheit  ihrer  Kesultaie  gewinnen.,  Auf  dieser  H6- 
he  wird  sie  iiber  dem  unwissenden  und  eiteln  Pobel  ste- 
hen,  der  immer  bereit  ist,  die  Wahrheit  zuriickzustofsen 
und  irgend  einen  Irrthum  aufzunehmen.  Die  Medicin, 
die  nichts  andres  ist,  als  die  Physiologie  des  kranken 
Menschen ,  wird  nicht.  ermangeln ,  denselben  Weg  einzu- 
schlagen  und  dieselbe  Hohe  zu  erreichen.  Auf  diese  Art 
werden  wir  aus  ihr  alle  die  unwahren  Erklarungen  ver- 
schwinden  sehen ,  welche  geschaffen  fiir  die  schlechtesten 
Kopfe,  die  Heilkunde  seit  so  langer  Zeit  verunstalten, 
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Eintheilung   der  Physiologic. 


ie  Physiologie  oder  Biologie  ist  der  grofse 
Zweig  der  Naturwissenschaften ,  der  sich  mit  der  Untersu- 
chung  des  Lebens,  wo  es  sich  zeigen  mag,  beschaftigt,  und 
seine  alJgeraeinen  Eigenschaften  aufsucht.  Man  theiit  §ie 
ein  in  die  Pflanzenphysiologie,  die  sich  mit  den 
Pflanzen  beschaftigt,  in  die  Thierphysiologie,  die 
sich  mit  den  Thieren  beschaftigt,  und  in  die  menschli- 
che  Physiologic  Die  letztere  ist  der  specielie  Gegen- 
stand  dieses  Werkes. 

Grun  db  egriffe. 
Von  den  Kb'rpern  und  Hirer  Eintheilung. 

Korper  nennt  man  Alles  das,  was  auf  unsre  Sinne 
einzuwirken  vermag.  Man  theiit  die  Korper  ein  in  wag- 
bare  und  unwagbare.  Die  ersteren  sind  solche,  die 
auf  mehrere  unsrer  Sinne  einwirken ,  und  deren  Existenz 
vollkommen  bewiesen  ist  5  dahin  gehoren  die  festen ,  fiiissi- 
gen  und  gasformigen.  Die  unwagbaren  dagegen  sind  solche, 
die  im  Allgerneinen  nur  auf  Einen  unsrer  Sinne  wirten ,  de- 
ren Existenz  noch  nicht  bewiesen  ist,  und  die  \ielleicht  nur 
Erafte  oder  Modificationen  andrer  Korper  sind ;  dahin  ge- 
hbren :  der  Warmestoff,  das  Licht,  das  elektrische  und  mag- 
netische  Fluidum. 

Die  wagbaren  Korper  besitzen  gemeinschaftliche  oder 
allgemeine,  und  eigenthumliche  oder  besondere  Ei- 
genschaften. 

Die  allgerneinen  Eigenschaften  der  Korper  sind:  Aug- 
dehnung,  Theilbarkeit,  Undurchdringlichkeit ,  Bewegbar- 
keit,  Tragheit  und  Schwere. 

I.  Band.  1 


Die  besontieren  Eigenschaften  sind  unter  die  verschie- 
denen  Korper  vertheilt;  dahin  gehoren:  die  Harte,  Poro- 
sitat,  Elasticitat,  Fliissigkeit  u.  s.  w.  Sie  bilden  im  Verein 
mit  den  allgemeinen  Eigenschaften  den  Zustand  des  Kor- 
pers.  Indem  die  Korper  von  diesen  besondern  Eigenschaf- 
ten  gewinnen  oder  verlieren,  verandern  sie  ihren  Zustand; 
das  Wasser  z.  B.  kanri  unter  der  Gestalt  des  Eises,  des 
Wassers  oder  des  Dunstes  erscheinen,  ohne  defswegen 
aufzuhbren,  derselbe  Korper  zu  seyn.  Um  nach  einander  in 
diesen  drei  verschiedenen  Zustanden  zu  erscheinen,  braucht 
es  nur  einige  seiner  besondern  Eigenschaften  anzunehmen 
oder  zu  verlieren ,  wahrend  es  immer  seine  ailgemeiuen  Ei- 
genschaften beha.lt. 

Die  Korper  sind  einfach  oder  zusammengesetzt.  Die 
einfachen  Korper  kommen  selten  in  der  Natur  vor,  sie  sind 
fast  immer  ein  Produkt  der  Kunst,  und  man  nennt  sie  nur 
einfache,  weil  die  Kunst  noch  nicht  dahin  gelangt  ist, 
sie  zu  zerlegen.  Gegenwartig  betrachten  wir  folgende  Kor- 
per als  einfache: 

Sauerstoff,  Chlor,  Jod,  Brom,  Fluor,  Schwefel,  Was- 
serstoff,  Bor,  Carbon,  Phosphor,,  StickstofF,  Silicium,  Se- 
lenium, Zirkonium,  Aluminium,  Yttrium,  Glycinium,  Cad- 
mium ,  Thorinium ,  Lithium  ,  Magnesium  ,  Calcium  ,  Stron- 
tium, Barium,  Sodium,  Potassium,  Braunstein,  Zink,  Ei- 
sen  ,  Zinn,  Arsenik,  Molybdan ,  Chrom,  Tungstein,  Co- 
lumbium^  Antimon,  Uran,  Cerium,  Kobalt,  Titan,  Wis- 
muth,  Kupfer,  Tellur,  Nickel-,  Blei,  ^uecksilber,  Osmium, 
Silber,  Rhodium,  Palladium,  Gold,  Platin,  Iridium. 

Die  zusammengesetzten  Korper  finden  sich  allenthal- 
ben,  sie  bilden  die  Masse  des  Erdkorpers,  und  aller  auf 
dessen  Oberflache  befindlicher  Wesen. 

Manche  Korper  haben  eine  constante  Zusammensetzung, 
d.  h.  eine  solche ,  die  sich ,  zufallige  Beimischungen  ausge- 
nommen,  nicht  verandert  ;  es  giebt  dagegen  andre  Korper, 
deren  Zusammensetzung  sich  fortwahrend  andert. 

Dieser  Unterschied  der  Korper  ist  hochst  wichtig,  er 
scheidet  sie  in  zwei  natiirliche  Classen:  die  Korper,  wel- 
che  eine  unveranderliche  Zusammensetzung  haben ,  heifsen 
todte,  oder  unorganischej  die  Korper,  deren  Ele- 
mente  sich  Fortwahrend  andern ,  nennen  wir  1  e  b  e  n  d  e  oder 
organ ische  Korper. 

Eine  scholastische  Gewohnheit  hat  seit  langer  Zeit  d  m 
Gebranch  geheiligt,  in  den  Lehrbiichern  die  Hauptunter- 
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schiede  der  anorganischen  und  organischen  Korper  anznge- 
ben.  Wir  fiigen  uns  diesem  Gebrauche,  mussen  aber  be- 
merken,  dafs  man  sie  auch  obne  grofsen  Nachtheil  unter- 
lassen  konnte. 

Die  anorganischen  und  organischen  Korper  unterschei- 
den  sich  von  einander  hinsichtlich  1)  ihrer  Gcstalt,  2) 
ihrer  Zusammensetzung,  3)  der  Gesetze,  nach  welchen 
sich  ihr  Zustand  andert.  Folgende  Tabelle  giebt  eine  t)ber- 
sicht  ihrer  Ilauptunterschiede : 

G  e  s  t  a  1 1. 


anorga- 

nische 

Korper. 


Winkeligte  Gestalt. 


XJnbestimmtes  Vo- 
lum. 


orgam- 


scne 
Korper* 

Zusammensetzung. 


Bunde  Gesialt; 

Bestimmtes  Yo- 
lumi 


nische. 


f  Zuweilen  einfach. 
Selten  aus  mehr,  als 
3    Bestandtkeilen 
gebildet. 
Unveriiriderlich, 
Ein     jeder     Theil 
derselben  kann  un- 
abhangig   von    den 
andern   bestehen. 
Sie  konnen    zerlegt 
und  wiedcr  zusam- 
mengesetzt  werden. 


organi- 

sclie. 


f    Niemals   einfachi 
Wenigstens    4  Be- 
standtheile,     oft   8 
oder  10. 
Yeranderlich. 
Ein  jeder  Theil  ist 
mehr  ,  oder   weni- 
ger  abiiangig  vom 
Ganzen. 

Sie  konnen  zerlegt; 
aber    nicbt  wieder 
ziisammengeseizt 
werden. 


Cresetze^  welch  en  sie  uiiterworfen  sind. 


anorga-  1 
nische. 


Sie  sind  allein  der 
Attraction  und  che- 
mischen  Yerwandt- 
schaffc  unterworfen. 


organi- 
sche. 


Sie  sind  der  Attrac- 
tions -  Kraft  und  cbe- 
mischen  Yerwandt- 
scliaft  unterworfen, 
zeigen  abermehrere 
Erscheinungen  ,  die 
eicli  dnrch  keine  die- 
ser  Krafte  erklaren 
lassen  1); 


1)  Wir  konnen  sagen:  Anorganisclie  oder  todte  Kor- 
per sind  solcbe ,  die  sich  nur  als  niehr  leidende  Werkzeuge 
der  allgemeinen  niechanischen  und  chemischen  Krafie  dar- 
stellen;  ihre  Bildung  erfolgt  so  schnell,  dafs  wir  keine  Bil- 
dungsstufen  unterscheiden  konnen,  sie    entwickeln  sich  nichfc. 

1  * 


Unter  diesen  Unterscheidungsmerlcmalen  heiinden  sich 
manche,  die  viele  Ausnahmen  erleiden,  und  andre,  die 
vielleicht  bald  nicht  mehr  existiren  werden ;  z.  B.  wir  liaben 
gesagt ,  dafs  die  organischen  Korper  zersetzt,  aber  nicht 
wieder  zusammengesetzt  werden  konnten,  indessen  es  ist 
der  Chemie  gelungen ,  einige  Stoffe,  die  sich  nur  in  den 
organischen  Korpern  finden,  zusammenzusetzen ;  es  ist 
moglich,  dafs  es  ihr  noch  mehr  gelingen  wird  2). 

Die  lebenden  Korper  zerfallen  in  zwei  Classen ,  nara- 
lich  in  P  flan  z  en  und  T  hi  ere. 

Unterschied  der  Pflanzen  und  Thiere: 


Pflanzen. 
Sie  sind   an    den   Boden  befe- 

stigt. 
Kohlenstoff  l)ildet    die    Haupt- 

grundlage  ihrer  Mischung. 
Sie  bestehen  aus  4  bis  5  Be- 

sfandtheilen. 
Sie  finden   und     nelimen    ihre 

Nahrung 

bung  auf. 


T  h  i  e  r  e. 
Sie  bewegen  sich  auf  derOber- 

flaclie  der  Erde. 
Stickstoif    ist    die  Basis   ihrer 

Mischung. 
Sie  bestehen   oft   aus   8  bis  10 

Bestandtheilen. 
Sie  mussen  auf  ihre  Nahrungs- 

mittel    einwirken ,     una    sie 

fahig    zur     Ernahrung     zu 

machen. 


Organise  he  Korper  sind  solche  ,  die  vermoge  ihres  ei- 
genthumlichen  inn  em  Wesens  aus  einem  unvollkommenen  Zu- 
stande  in  einen  vollkommenern  iibergehen  (oder  sich  ent- 
wickeln) ,  und  die  Entstehung  gleichartiger  Korper  (durcli 
Zeugung)  vermitteln  konnen. 

In  chemischer  Beziehnng  scheint  der  Unterschied  vorziig- 
lich  darin  zu  liegen ,  dafs  es  in  der  anorganischen  Natur  nur 
binare  Verbindungen  zu  geben  scheint,  indem  zwei  ein- 
faclie  StofFe  sich  zu  einem  neuen  Korper,  oder  eine  solche 
binare  Verbindung  mit  einem  andern  binaren  Korper  verei- 
nigt.  Dagegen  scheint  es  in  den  organischen  Korpern  un- 
mittelbare  t  e  r  n  a  r  e  ,  quaternare  u.  s.  w.  Verbindungen 
zu  geben.  Das  Gesetz  der  Binomitat  ist  bis  jetzt  in  der 
organischen  Natur  noch  nicht  nachgewiesen.  Man  vergleiche 
in  dieser  Beziehung  Berzelius  Thierchemie  und  G  m  e- 
lin  Chemre  Theil  3.  Ubrigens  aber  audi  einen  schatzbaren 
Versuch ,  die  Gesetze  der  anorganischen  Cheniie  auch  in  der 
organischen  nachzuweisen ,  Gusserow  Chemie  des  Organis- 
mus.  Berlin  1832. 
2)  Die  einzigen  Ausnahmen,  die  der  Verf.  hier  in  Gedanken 
hat ,  sind  a)   das  F e 1 1 ,  welches  Dobereiner,   Berard 


Die  Thiere  sind  aufserordentlich  zalilreich  und  sehr 
verscliieden.     S.  Tab.  I.  ihre  Classification. 

Diese  Art,  die  Thiere  zu  ordnen,  ist  nur  auf  gevvis- 
sermafsen  oberflachliche  Formen  und  Eigenschaften  gegriin- 
det.  Weim  man  einmal  ihre  Verrichtungen  und  physiolo- 
gischen  Erscheinungen  besser  kennen  wird,  so  vvird  sie 
wahrscheinlich   bedeutende  Modificationen  erleiden. 

Indessen  gehort  auf  jeden  Fall  der  Mensch  im  zoologi- 
schen  System  in  die  Classe  der  Saugethiere;  die  selbst 
wieder  in  eine  ziemlich  grofse  Anzahl  Unterabtheilungen 
zerfallt,  der  en  jede  verschiedene  Thiere  enth'alt  (S.  Tab.  II.). 
In  der  Sprache  der  Zoologeii  ist  also  der  Mensch  ein 
Saugethier,  er  besitzt  alle  Keunzeichen  derselben;  er  unter- 
scheidet  sich  aber  von  den  Thieren  dieser  Classe  durch  auf- 
failende  Eigenschaften ,  und  besonders  durch  seinen  Ver- 
stand,  und  die  Superioritat  seiner  Instinkte. 

Indessen  giebt  es  in  dieser  Beziehung  selbst  miter  den 
Menschen  grofse  Verschiedenheiten.  Diese  Untersehiede 
finden  sich  theils  unter  den  verschiedenen  Varietaten  der 
Menschen  gattung,  theils  unter  den  Verstandeskraften  einer 
und  derselben  Varietat.  Es  giebt  Menschenrassen,  welche 
wenig  von  den  Thieren  verschieden  zu  seyn  scheinen.  S. 
Tab.  III.  (und  IV.). 

Bis  jetzt  hat  sich  die  Physiologic  eigentlich  speciell 
nur  mit  der  Varietat  beschaftigt,  zu  welcher  vvir  gehoren. 
Es  ware  zu  wmischen,  dafs  sie  den  Menschen  im  Allgemei- 
nen,  und  nicht  nur  die  Varietat,  zu  der  er  gehort,  betrach- 
ten  mbchte ,  was  freilich  eine  Kenntnifs  der  Physiologie 
einer  jeden  'einzelnen  Varietat  voraussetzen  wiirde.  Die 
Moglichkeit  eines  solchen  Untemelirnens  ist  aber  fur  uns 
noch  weit  entfernt. 

Von  der  Stmciiir  des  menschlichen  Korpers. 

Wenn  vvir  zu  einer  Kenntnifs  der  Erscheinungen  des 
lebenden  Menschen  gelangen  vvollen,  so  miissen  wir  zuerst 
einen  Blick  auf  die  Art  werfen,  wie  sein  Korper  zusammen- 


gebildet  haben  wollen;  es  sclreint  dieses  aber  der  Bestatigung 
zu  bediirfen „;  b)  der  H arnstoff,  dessen  Zusammensetzung 
Wo  filer  entdeckte.  Dieser  ist  aber  ein  Excretionsprodukt, 
und  kein  unniittelbarer  Bestandtheil  der  orgunischen  Korper. 
c}  Ahnliclies  gilt  von  der  Kleesaure. 
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gesetzt  ist ,  und  uns  einige  Kenntnifs  iiber  die  verschiede- 
nen  Bestandtheile  desselben  erwerben. 

Nun  lehrt  uns  aber  die  oberflachlichste  TJntersuchung, 
dafs  der  Korper  eines  jeden  Thieres,  eines  jeden  lebenden 
Wesens  aus  festen  und  fliissigen  Theilen  besteht,  und 
der  Mensch  unterscheidet  sich  in  dieser  Beziehung  nicht 
von  ihnen.  Die  fliissigen  Tlieile  sind  in  viel  grofserer  Men- 
ge  vorhanden,  als  die  festen;  wenn  man  den  Korper  eines 
Menschen,  der  120  Pfund  wiegt,  Einfiiissen  aussetzt,  durch 
die  seine  FLiissigkeiten  getrennt  werden ,  so  kann  sein  Ge- 
wicht  durch  eint'ache  Austrocknung  auf  10  Pfund  reducirt 
werden.  Diese  Austrocknung  kann  noch  viel  weiter  getrie- 
ben  werden ;  denn  wenn  man  das  Residuum  stark  calciniren 
wiirde,  so  wiirde  man  sein  Gewicht  noch  bedeutend  ver- 
mindern,  vielleicht  wiirde  kein  Pfund  ubrigbieiben.  Im  An- 
fange  seiner  Existenz  besteht  das  Thier  nur  aus  Fliissigkeit. 

Im  lebenden  und  schon  entwickelten  Thiere  sind  die 
Fliissigkeiten  grolstentheils  in  die  festen  Theile  aufgenom- 
men,  oder  mit  ihnen  verbunden,  und  bestimmen  ihre  Gro- 
fse,  ihre  Gestalt,  und  im  AHgemeinen  ihre  physischen  Ei- 
genschaften.  Ein  andrer  Tlieil  Flussigkeiten  ist  entweder 
in  Canalen  enthalten,  in  denen  sie  sich  bewegen ,  oder  in 
mehr  oder  weniger  grofsen  Hohlen,  in  welchen  sie  ver- 
weilen. 

Man  hat  bis  jetzt  nur  sehr  urivollkommne  Kenntnisse 
fiber  die  Art  der  Verbindung  der  fliissigen  und  festen  Theile 
gehabt;  wir  diirfen  aber  in  dieser  Beziehung  sehr  viel  von 
den  raschen  Fortschritten  der  organischen  Chemie  er- 
warten. 

Feste  Theile  des  menschlichen  Korpers. 

Die  festen  Theile  des  Korpers  zeigen  eine  Menge  ver- 
schiedener  Gestalten;  diese  festen  Theile  sind  es,  welche 
die  Organe,  Gewebe  und  Parenchyme  bilden.  Eine  mecha- 
nische  Zerlegung  defselben  zeigt,  dafs  man  sie  zuletzt  auf 
Ideine  Fasern,  Blattchen  und  Kornchen  zuruckfiihren  kann. 
Betraclitet  man  sie  unter  dem  Mikroskop ,  so  scheinen  sie 
aus  kleinen  Moleculen  zusammengesetzt,  deren  Durchmesser 
man  auf  ~5  Millimeter  geschatzt  hat  *)  3).     Diese  Molecule 


■)  Man  darf  diese  durch  das  Gesiclit  erkennbare  Molecule  nicht 
niit  den  Atom  en  oder  Theilchen  verwecliseln ,  aus  denen 
Bach   den  Fhysikern  und    Chemikera  alle    Korper   bestelien. 


haben  eine  grofse  Ahnlichkeit  mit  denen,  welche  mehrere 
Flussigkeiten  enthalten  *). 


Die   letzteren  sind  ntir  hequeme,   abstracte   Ausdrucke  ,   urn 
mehrere  physische  und  chemische  Erscheinungen  zu  erklaren. 
In  der  Wirklichkeit  weifs  man  nichts  von  der  feinsten  Anord- 
nung  der  Materie   der  Kiirper,  sie  ist  fur  unsre  Sinne  jetzt  so 
unerreichbar ,    >vie    sich   die  Infusorien ,    die    Kiigelchen   der 
Fliissigkeiten  u.  s.  w.  darin  hefanden  vor  der  Entdeckung  des 
Mikroskops.       Derjenige ,    welcher    ein     Instrument    erfinden 
wiirde  ,  durch  welches  man    die  innere  Anordnung  der  Mate- 
lie  erkennen  konnte,  wiirde    das   Feld   menschlichen  Wissens 
sehr  vergro&ern ,  und  fiir  immer  beriihmt  seyn. 
3)  Es   ist   dieses  eine   der   unbegreiflichsten  Tauschungen  ,  der 
sich   viele    franzosische   Gelehrten    feingeben,   und  die    ganz 
vorziiglich  von  Edwards    herriihrt    (H.  M.  Edwards  sur 
la  structure    elem.  cfes  tissus  organiques.   Paris.  1823.    und  Ann. 
des  Sciences  nat.  1826.).     Diese  Herren  bilden  Kiigelchen   ab, 
wo  gar  keine  existiren ,  und  wo  walirscheinlich  zufallig  darin 
enthaltene  Blutkiigelchen  gesehen  warden  seyn  mogen;   und 
die  Kiigelchen  sind  so  weit   entfernt ,  eine  gleiche   Grofse   zu 
haben ,  dafs  ich  oft  meinen  Zuhorern  verschiedene  Kiigelchen 
unter  einander  gemengt  habe ,  die  sie   auf   der   Stelle    unter- 
schieden,  in  manchen  Geweben  sind  sie  3,  4,  und  mehrmal» 
grofser,  als  in  andern,  und  ihre  Gestalt  ist  eben  so  verschie- 
den.     Ob  sie   aber  vielleicht  alle  Metamorphosen  Einer 
Art  Kiigelchen  sind ,  das  ist  eine  andre  Frage ,  deren  Beani- 
wortung  schwer  ist. 
*)  Die  Alten  glaubten ,  dafs  alle  festen  organischen  Theile  zu- 
letzt  auf  eine  einfache  Faser  zuruckgefuhrt  werden  konnten; 
sie  nahmen  an,  dafs  diese    ausErde,   01   und  Eisen   bestehe. 
Haller,  der  diese  Ansicht  der  Alten  theilte,  giebt  zu,  dafs 
diese  Faser  nur  fiir  die  Augen  des  Geistes   sichtbar  ist !    Die- 
ses ist  eben  so  viel,  als   wenn    er   gesagt  hiitte ,  sie    existire 
nicht,   und  daran   zweifelt  heut  zu  Tage  Niemand  mehr.  — 
Invisibilis  est  ea  fibra ,    sola    mentis  acie  distinguimus.     Elem. 
Physiol.  Tom.  I.  —   Die  Alten  nahmen  noch   secundare  Fa- 
sern  an ,  die  sie  durch  besondere  Modificationen  der  einfachen 
Faser    entstanden    glauhten.      Daher    die  Nerven-,  Muskel-, 
parenchymatose  und  Knochen- Faser.     Ch  a  ussier  hat  vier 
Arten   von  Fasern  angenommen,  die    er    die    Zellgewebs- 
faser    Qaminaire),   Nezvcnfaser,    Mu&kelf  as  er  und 
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Wenn  tier  Gang  des  menschliclien  Geistes  in  den  phy- 
eiologischen  Untersuchungen  von  der  Vernunft  geleitet  wor- 
den  ware,  so  hatte  man  vor  alien  Dingen  die  physischen 
und  chemischen  Eigenschaften  der  verschiedenen  Gewebe 
inid  Fliissigkeiten ,  aus  denen  unser  Korper  besteht,  mit 
Genauigkeit  zu  bestiramen  suchen  miissen;  hatte  man  einmal 
diese  Kenntnifs  erworben,  so  wiirde  es  leicliter  gewesen 
seyn,  diejenigen  Eigenschaften,  welche  das  Leben  unsern 
Bestandtheilen  giebt  oder  nimmt,  zu  unterscheiden  und  zu 
untersuchen.  Allein  diesem  Wege  ist  man  nicht  gefolgt, 
die  Pliysik  und  Chemie  ist  den  Physiologen  so  ziemlich 
fremd  geblieben,  und  melirere  schadiiche  Vorurtlieile  haben 
eicli  in  die  Basis  der  Wissenschaft  eingeschlichen. 

Dank  sey  indessen  B  i  c  li  a  t,  dafs  er  einen  Versuch  die- 
ger  Art  gemaeht  hat.  Die  gliickliche  Idee  unsres  ehrwurdi- 
gen  Pinel  iiber  die  Eintlieilung  der  festen  Theile  des  thie- 
riselien  Organismus  in  Systeme  sich  aneignend ,  hat  er  die 
allgemeine  Anatomie  gegrundet,  und  sich  bemuht,  die  phy- 
sischen und  chemischen  Eigenschaften  der  Organ e  und  Hi- 
rer Bestandtheile  zu  erkennen.  Ungliicklielier  Weise  konnte 
er  in  der  Zeit,  in  welcher  er  schrieb,  nur  oberflachliche 
und  ungenugende  Kenntnisse  sammeln.  In  dieser  Beziehung 
bedarf  audi  gegenwartig  die  Wissenschaft  einer  ganzlichen 
Erneuerung;  daher  kann  audi  folgende  Ubersicht,  welche 
eine  Classification  der  verschiedenen  Gewebe  des  thierischen 
Organismus  giebt,  trotz  der  Verbesserungen ,  die  sie  seit 
B  i  c  h  a  t  erlitten  hat ,  nur  als  eine  provisorische  und  appro- 
ximative betrachtet  werden. 

Ubersicht  der  Gewebe  des  menschliclien  Korpers, 

1.  Zeli gewebe. 

2.  Gefafsgewebe, 

a)  arterieiles, 

b)  venoses, 

c)  lymphatisches. 

3.  Nervengewebe, 

a)  des  Gehirns, 

b)  der  Ganglien. 

4.  Knochen gewebe. 

5.  Fasersewebe. 


weifse  Faser  (dlhuglnee)  nennt.     Alle  diese  subtilen  Di- 
etii^ctionen  sind  ziemlich  unniitz. 
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a)  Fasergewebe, 

b)  Faserknorpelgewebe. 

c)  Lederhautgevvebe. 

6.  Muskelgewebe, 

a)  willkiirliches , 

b)  un  willkiirliches. 

7.  Aufrichtungsiahiges  Gewebe. 

8.  Schleimhautgewebe. 

9.  Seroses  Gewebe. 

10.  Horngewebe. 

a)  Haar gewebe. 

b)  Oberhautgewebe. 

11.  Parenchymatoses  Gewebe. 
Driisengewebe. 

Indem  sich  diese  Gewebe  miter  einander  und  mit  den 
Flussigkeiten  verbinden,  bilden  sie  die  Organe  und  Ap- 
parate  des  Lebens.  Wenn  mehrere  Organe  in  Hirer  Tha- 
tigkeit  nach  einern  gemeinsamen  Zwecke  Mnstreben,  so 
nennt  man  sie  einen  Apparat.  Die  Zahl  der  Apparate,  ihre 
Anordnung,  ihre  VerrichMingen  bilden  die  Hauptverschie- 
denheiten  unter  den  Thieren. 

Pkysische  Eigenschaften  der  Organe* 
Die  Untersuchung  der  physischen  Eigenschaften  der 
Organe  zeigt,  dafs  sie  die  mehrsten  von  denen  besitzen,  die 
man  auch  an  den  anorganischen  Korpern  beobachtet:  die 
verschiedenen  Grade  der  Harte  von  der  des  Kieselsteins  bis 
ztir  grofsten  Weichheit,  die  Elasticiiat,  die  Durchsichtig- 
keit,  die  Farbe,  die  sehr  verschiedenen  Gestaiten  u,  s.  w, 
Alie  diese  Eigenschaften  spielen  'wahrend  des  Lebens  eine 
wichtige  Rolle,  dasseibe  beruht  seibst  in  gewissen  Fallen 
auf  ihrer  Integritat. 

Unter  diesem  Gesichtspunkte  betrachtet,  bietet  der  Kor-* 
per  des  Menschen  verschiedene  Einrichtmigen  dar,  die  uns 
an  der  Nothwendigkeit  physischer  Kenntnisse  bei  der  Unter- 
suchung der  Lebenserscheinungen  nicht  zweifeln  lassen. 
Man  erkennt  in  ihm  ein  wahres  in  seinem  Bau  zieralich  zu- 
sammengesetztes  optisches  Instrument,  ein  musikalisches  In- 
strument, einen  akustischen  Apparat,  eine  mogiichst  scharf- 
sinnig  zur  Kreisbewegung  einer  Fliissigkeit  zusaramengesetzte 
hydraulische  Maschine ,  einen  durch  die  grofse  Anzahl  ihn 
zusammensetzender,  dnrch  seine  Festigkeit,  durch  die  Ver- 
schiedenheit  der  moglichen  Eewegungen  bewunderungswur- 
digen  Apparat  u.  s.  w. 


x 
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Unter  den  physischen  Eigenschaften  der  organischen 
Gewebe  giebt  es  welche,  die  eine  besondere  Aufmerksam- 
keit  verdienen ,  weil  sie  alien  Geweben  gemeinschaftlich  zu- 
komnien ,  weil  sie  wahrend  des  Lebens  bestandig  in  Thatig- 
keit  sind ,  nnd  weil  sie  die  Ausiibung  mehrerer  Verrichtun- 
gen  nioglich  machen.  Es  1st  um  so  nothwendiger ,  sie  der 
Aufmerksamkeit  der  Anfanger  zu  empfehlen,  weil  sie  von  den 
mehrsten  jetzigen  Physioiogen  in  Zweifcl  gezogen  werden. 

Eine  der  merkwiirdigsten,  und  auf  die  ieh  die  Physio- 
logen  aufmerksani  gemaclit  habe,  ist  die  Eigenschaft,  sich 
mit  FHissigkeit  zu  tranken ,  die  alien  Geweben  des  Organis- 
raus  eigen  ist.  Weriri  man  irgend  eine  FHissigkeit  rait  eineni 
Organe,  einer  Haut,  eiflem  Gewebe  in  Beriihrung  bringt, 
so  wird  sie  nach  kiirzerer  oder  langerer  Zeit  in  die  Inter- 
stitien  des  Organes  oder  Gewebes  iibergegangen  seyn,  wie 
in  die  Zellen  eines  Schwammes  oder  eines  porosen  Steins. 
Es  werden  sich  in  Hinsicht  der  Dauer  der  Aufsaugung  Ver- 
scliiedenheiten  zeigen,  die  von  der  Beschaffenheit  der  FHis- 
sigkeit,  von  ihrer  Temperatur,  von  dem  Gewebe,  welches 
einsaugen  soil,  abli'angen  werden,'  aber  in  alien  Fallen  wird 
die  Einsaugung  Statt  linden.  Es  giebt  in  dieser  Hinsicht 
Gewebe,  die  wahre  Schwamme  darstellen  ,  und  die  sehr 
schnell  einsaugen;  d  all  in  gehoren  die  serosen  Haute,  und 
die  kleinen  Gefafse.  Andre  Gewebe  widerstehen  einigo 
Zeit,  bis  sie  sich  durchdringen  lassen,  z.  B.  die  Oberhaut. 

Riese  physische  Eigenschaft  beobachtet  man  nicht 
allein  an  den  Thieren,  sondern  an  alien  organischen  Wesen, 
sie  iibt  einen  offenbaren  Einflufs  auf  die  mehrsten  Lebens- 
erscheinungen, 

Herr  Dutroehet  hat  in  Beziehung  auf  diese  Einsau- 
gung eine  merkwiirdige  Beobachtnng  gemacht:  wenn  man 
eine  Haut  auf  ihren  beiden  Flachen  mit  Fliissigkeiten  von 
yerschiedener  Viscositat  in  Beriihrung  bringt,  so  geht  die 
weniger  zahe  FHissigkeit  durch  die  Haut  hindurch  und  ver- 
inischt  sich  mit  der  zaheren,  bis  die  Zahigkeit  der  letzte- 
ren  sehr  vermindert  ist,  dann  geht  ein  Theil  der  FHissig- 
keit, deren  Zahigkeit  vermindert  worden  ist,  wieder  durch 
die  Haut  auf  die  andre  Seite,  bis  beide  Fliissigkeiten  einen 
gleichen  Grad  der  Zahigkeit  erlangt  haben.  Herr  Dutro^ 
chet  nennt  die  erstere  Erscheinung  Endosmose,  die 
letztere  Exosmose.  Diese  Erscheinungen  bediirfen  neuer 
Untersuchungen ,  denn  ihr  Entdecker  hat  die  Wichtigkeit 
derselben  iibertrieben,   und  hat  sich  Hypothesen  hingege- 
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ben ,  die  ihn  von  dera  Wege  des  Versuchs ,  den  er  nie  h'atte 
verlassen  sollen,  abgewendet  haben. 

Herr  Chevreul  hat  in  Beziehung  auf  diese  Einsau- 
gung  eine  interessante  Beobachtung  gemacht.  Mehrere  un- 
srer  Gewebe  verdanken  ihre  physischen  Eigenschaften  dem 
Wasser,  welches  sie  enthalten,  d.  h.  von  welchen  sie  durch- 
drungen  sind ;  wird  ihnen  dieses  Wasser  entzogen ,  so  erlei- 
den  sie  eine  Veranderung  und  werden  untaugiich  zu  den 
Verrichtungen,  welche  sie  wahrend  des  Lebens  ausiiben. 
Sie  erlangen  ihre  Eigenschaften  auf  der  Stelle  wieder,  wenn 
sie  in  Beruhrung  mit  Wasser  gebracht  werden,  mit  weichera 
sie  sich  durchdringen;  sie  kbnnen  so  ihre  physischen  Ei- 
genschaften eine  grofse  Anzahl  Mai  verlieren  und  wieder 
erlangen. 

Die  Haute  besitzen  noch  eine  andre  Eigenschaft,  auf 
welche  die  Physiologen  wenig  oder  gar  nicht  geachtet  haben. 
Die  Bliittchen,  aus  denen  sie  bestehen,  sind  so  gelagert, 
dafs  Gase  ohne  grofse  Schwierigkeit  durch  sie  hindiirchge-> 
lien.  Wenn  man  eine  Blase  nimmt,  sie  rait  reinem  Wasser-* 
stoffgas  fiillt,  und  sie  dann  inBeriihrung  mit  der  atmosphari- 
schen  Luft  lafst ,  so  wird  nach  sehr  kurzer  Zeit  das  Was- 
serstoifgas  nicht  mehr  rein,  sondern  mit  atmospharischer  Luft, 
die  durch  die  Blase  hindurch  ging,  gemischt  seyn.  Dieser 
Vorgang  erfolgt  um  so  schnelier,  je  dunner  und  weniger 
client  die  Haut  ist.  Sie  bedingt  einen  der  wichtigsten  Acte 
des  Lebens,  das  Athmen.  Sie  besteht  auch  nach  dem 
Tode  noch, 

Es  giebt  noch  eine  physische  Eigenschaft,  die  unsre 
Gewebe  und  unser  ganzer  Korper  mit  den  leblosen  Korpern 
gemein  haben;  ich  meine  die  Verdunstung  des  flussigen 
Theils  unsrer  Organe.  So  bald  wir  tins  in  der  Verdunstung 
g'unstigen  Verhaltnissen  befinden ,  tritt  diese  Erscheinung 
wie  bei  einer  jeden  Mischung  von  fiiissigen  und  festen  The!-. 
len  ein;  das  Wasser,  welches  unsre  Fliissigkeiten  enthal- 
ten ,  wird  in  Dunst  verwandelt,  und  der  Verlust,  den  wii? 
auf  diese  Art  erleiden,  ist  um  so  grofser,  je  mehr  die  um-; 
gebenden  physischen  Bedingungen  die  Verdunstung  begun-? 
stigen.  Diese  rein  physische  Wirkung  hat  einen  solchen 
Einflufs  auf  das  Leben  mancher  Thiere ,  dafs  sie  in  wenigen 
Angenblicken  sterben ,  wenn  die  Verdunstung  ihrer  Fliissig- 
keiten  zu  schnell  erfolgt. 

Wie  mogen  sich  unsre  Gewebe  in  Beziehung  des  Mag- 
netismus ,  der  Eiektricitat  und  der  Warme  verhalten  1   Sind 
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sie  gute  oder  schlechte  Leiter  dieser  Principe ,  und  in  wel- 
cliem  Graded  Wie  erfolgt  die  Vertheilung  dieser  Inponde- 
rabilien  in  unsern  verschiedeneu  Parenchymen*?  Alle  diese 
Fragen  sind  noch  zu  beantworten,  und  sie  verdienen  die 
Aufmerksamkeit  unterrichteter  Physiker  und  Physiologen. 

Chemische  Eigensckaften  der  Gewehe. 

Untersuchen  wir  unsern  Korper  aus  deni  Gesichtspunkte 
der  Chemie ,  so  bietet  er  eine  Menge  Erscheinimgen  dar, 
in  welchen  man  diesen  Charakter  nicht  verkennen  kann.  An 
dem  einen  Orte,  z.  B.  in  den  Verdauungsorganen,  erblicken 
wir  eine  Einrichtung ,  die  fast  in  alien  Stiicken  den  Appara- 
ten  ahnlich  1st ,  die  man  in  den  chemischen  Laboratorien 
aufstellt,  um  gewisse  Produkte  zu  gewinnen.  An  einem  an- 
dern  Orte,  z.  B.  in  den  Lungen,  ist  es  ein  Verbrennungsap- 
parat ,  ein  wahrer  Ofen ,  in  dem ,  durcli  ein  sehr  einfaclies 
Kunstwerk  das  Brennmaterial  so  langsam  verbrannt  wird, 
dafs  eine  gleichmafsige,  bestandige  Warme  entsteht;  wie- 
der  an  andern  Orten  sind  es  verschiedene  Produkte  von 
niitzlichen  Mischungen ,  die  entweder  als  Reagentien  dienen, 
oder  Riickstande  darstellen ,  die  bestimmt  sind,  ausgeworfen 
zu  werden ,  u.  s.  w. 

Eetrachten  wir  die  cheinischen  Bestandtheile  unsres 
Korpers,  so  werden  wir  linden,  dafs  er  aus  Stoffen  bestelit, 
die  durch  ilire  verschiedenen  Verbindungen  bald  zusammen- 
gesetzte  Korper  bilden ,  wie  sie  audi  in  der  anorganischen 
Natur  vorkommen,  z.  B.  Wasser,  Kohlensaure ,  salzsaures 
Natrum ,  Kalk  u.  s.  w. ,  bald  aber  solche ,  die  nur  in  den  or- 
ganic chen  Korpern  angetroffen  werden. 

Einfacke  chemische  Bestandtheile  der  Organe. 

Nur  16  emfache  Bestandtheile  oder  Elemente  liaben 
die  Eigenschaft,  in  die  Zusammensetzung  des  thierischen 
Korpers  einzugehen.  Die  ubrigen  einfaclien  Stoffe  konnen 
wolil  unter  manchen  Umstanden  durcli  den  thierischen  Or- 
ganismus  hindurchgehen ,  aber  sie  halten  sich  in  ihm  nicht 
auf ,  oder  werden  ihm  bald  schadlich. 

Feste  einfacke  Bestandtheile. 

Phosphor,  Schwefel,  Kohlenstoff,  Eisen,  Mangan, 
Kieselerdemetall  (Silicium),  Taikerdemetall  (Magnium), 
Kalkerdemetali  (Calcium) ,  Thonerdemetall  (Alumium)  ,  Ka- 
limetall  (Kalium)  ,  Natroumetall  (Natronium) ,  Jod. 
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Gasformige  einfache  Stoffe. 
Sauerstoff,  Wasserstoff,  StickstofF,  Cklor  4). 

Umvagbare  Stoffe. 

Warmestoff,  Liclit,  elektrisches  und  magnetisches 
Fluidum. 

Diese  verschiedenen  entfernten  Bestandtheile  zu  Dreien, 
Vieren  u.  s.  w.  nach  noch  unbekannten  Gesetzen  mit  einan- 
der  verbunden,  bilden  das,  was  man  die  nahern  Be- 
standtheile der  Thiere  nennt. 

Nahere  Bestandtheile  des  menschlichen  Korpers. 

Die  nahern  Bestandtheile  werden  in  sticks  t  of  f- 
haltige  nnd  nicht  s  ticks  toff  h  altige  eingetheilt. 

Die  stickstofxhaltigen  Bestandtheile  sind :  Eiweifsstoff, 
Faserstoff,  Gallerte,  Schleimstoff,  Kasestoff,  Harnstoff, 
Harnsaure,  Osmazom ,  rother  farbender  Bestandtheil  des 
Bluts ,  der  gelbe  farbende  Bestandtheil. 

Die  nicht  stickstoffhaltigen  Bestandtheile  sind :  Oleine, 
Stearine ,  das  Fett  des  Gehirns  und  der  Nerven ,  die  Essig- 
saure ,  Benzoesaure ,  -Milchsaure ,  Sauerkleesaure ,  rosige 
Saure,  Milchzucker,  Zucker  der  Harnruhrkranken ,  Picro- 
mel,  Cholesterine,  die  Farbestoffe  der  Galle  und  der 
iibrigen  festen  und  fliissigen  Theile,  die  zufallig  gefarbt 
werden. 

Die  nahern  organischen  Bestandtheile  bestehen  ira  AU- 
gemeinen  aus  3  oder  4  einfachen  Stoffen:  dem  Sauerstoff, 
StickstofF,  Wasserstoff,  KohlenstofF.  Da  die  drei  ersteren 
ira  freien  Ztistande  gasformig  sind ,  so  streben  sie  fortwah- 
rend,  den  festen  Zustand  zu  verlassen;  dieses  Streben  wird 
noch  erhoht  dnrch  die  eigene  Temperatur  des  lebenden 
Korpers,  und  durch  die  Verwandtschaft,  vermoge  deren  Was- 
serstoff und  Sauerstoff  sich  zu  Wasser  zu  verbinden  stre- 
ben, der  Sauerstoff  und  KohlenstofF-  zu  Kohlensaure,  der 
StickstofF  und  Wasserstoff  zu  Ammonium.  Auf  der  andern 
Seite  finden   KohlenstofF  und   Wasserstoff  im   Organismus 


4)  Unter  den  liier  genannten  Stoffen  scheint  mir  das  Alumium, 
welches  in  den  Pflanzen  schon  sehr  selten  ist,  fur  die  Thiere 
zweifelhaft.  Dagegen  vermisse  ich  Fluor,  welches  ja  selbst 
in  den  Knochen  und  Zahnen  des  Menschen  Yorkommfc,  und 
Brom  (in  manchen  Seethieren). 
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niclit  Sauerstoff  genug ,  urn  sich  in  Kohlensaure  zu  verwan- 
deln ;  sie  haben  daher  das  niclit  zu  verkennende  Streben,  den 
Sauerstoff  der  Atiiiosphare  zu  absorbiren ,  und  dieses  Stre- 
ben wird  durch  die  liolie  Teraperatur  des  Korpers  noch  ver- 
mehrt,  so  wie  durch  die  Beriihrung  des  Wassers,  welches 
die  (Oohasioii  der  zusammeiigesetzten  StofFe  vermindert  und 
so  ihre  neuen  Verbindungen  begiinstigt.  Aus  diesen  Ursa- 
chen  erklart  sich  die  seit  langer  Zeit  bekannte  Thatsache^ 
dafs  der  Leichnam  der  Thiere  eine  grofse  Neigung  hat, 
sich  zu  zersetzen,  vermoge  des  fortwahrenden  Strebens 
seiner  einfachen  StofFe,  den  Zustand  wieder  anzunehmeri^ 
der  ihnen  nach  den  allgemeinen  Gesetzen  der  Natur  ange- 
wiesen  ist. 

Flussigkeiten  des  K orders. 

Die  Flussigkeiten  in  dem  Korper  der  Thiere ,  und  na- 
inentlich  in  dem  Korper  des  Menschen,  sind  im  Verhaltnifs 
zu  den  festen  Theilen  in  sehr  grofser  Menge  vorhandeh ;  int 
erwachsenen  Menschen  verhalten  sie  sich,  wie  9:1.  C  h  a  u  s- 
sier  brachte  einen  120  Pfund  wiegenden  Leichnam  in  einen 
Ofen;  nachdem  er  einige  Tage  ausgetrocknet  war,  wog  er  niir 
noch  12  Pfund.  Die  seit  langer  Zeit  in  dem  brennendeii 
Sande  der  arabischen  Wusten  begrabenen  Leichen  zeigeii 
eine  ungeheure  Gewichtsabnahmg. 

Die  Flussigkeiten  des  menschlichen  Korpers  sihd  ent- 
weder  in  Gefafsen  enthalten,  in  denen  sie  sich  auf  verschie- 
dene  Art  bewegen^  oder  sie  sind  in  Zellen  oder  Hohlchen 
enthalten,  in  denen  sie  aufbewahrt  zu  seyn  scheinen ;  oder 
sie  befinden  sich  in  grofsen  ilohleh,  in  denen  sie  mehr 
oder  weniger  lang  verweilen.  Endlich  in  den  ailermehrstert 
Fallen  durchdringen  sie  das  •  Gevvebe  der  festen  Theile^ 
ven  denen  sie  dahn  einen  wesentlichen  Theil  bildert. 

Liste  der  Flussigkeiten  des  menschlichen  Korpersi 

1.  Das  Blut.     Der  niUzlichste  aller  Safie,  nach  seiner 
g^  Menge,  seinem  Wesen,  seinen  Lebenseigenschaften.   Die 

Quelle  aller  andern  Safte;  sein  Verlust  zieht  den  Tod 
unmittelbar  nach  sich,  und  seinen  Ver'anderungen  folgen 
schvvere  Stbrungen  in  der  Ausiibung  der  Verrichtungen. 

2.  Die  Lymphe.  Eine  Art  unvollkoraranen  Bluts  ^  die 
man  haufig  in  geringer  Menge  in  einer  eigenen  Art  von 
Gefafsen  findet  i  und  von  deren  Nutzen  man  wenig 
weifs* 
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S.  Die  S  chad  el-  und  Riickgraths-Flussigkeit. 
Sie  umgiebt  die  Centralorgane  des  Nervensystems ,  und 
eritillt  ihre  Hohlen. 

4.  Die  wasserigte  und  glasartige  Fliissigkeit 
des  Auges* 

5.  Die  Krystalllinse. 

6.  Die  schwarze  Fliissigkeit  der  Chorioidea. 
Diese  3  dienen  durch  ihre  physisehen  Eigenschaften 
helm  Sehen. 

7.  Die  Labyrinthflussigkeit  des  Ohrs.  Von 
unbekanntera  JNutzen* 

8.  Das  Fett.  Es  urtigiebt  die  Organe  und  sclmtzt  sie 
durch  seine  physischen  Eigens&hai'ten. 

9.  Das  K  n  o  c  h  e  n  m  a  r  k.  Es  f iillt  die  Hohlen  und  Zel- 
len  der  Knochen, 

10.  Die  G  e  1  e  n  k  s  c  h  ni  i  e r  e.  Sie  befordert  die  Be- 
wegungen,  indem  sie  die  Relating  der  rait  einander  in 
Beriihrung  stehenden  bevveglichen  Flachen  vermindert. 

11.  Serum  des  Zellgewebes.  Es  hat  einen  dem 
der  Synovia  iihnlichen  Nutzen. 

12.  Serum  der  serosen  Haute.  Es  macht  die 
Flachen  dieser  Haute  schliipfrig. 

13.  Die  Fliissigkeit,  die  auf  der  Haut  ver- 
dunstet,  oder  der  Schweifs.  Sie  tragt  da- 
zu  bei,  die  gleiche  Temperatur  des  Korpers  zu  er- 
halten. 

14.  Die  fettige  Fliissigkeit  der  Haut.  Sie 
niitzt  bei  den  Reibungen  aufserer  Korper. 

15.  Der  Mucus*  Er  iiberzieht  die  Schleimhaute  und 
schiitzt  sie  gegen  schadliche  Beriihrungen. 

16.  Der  Mag^nsafk  Er  lost  die  Speisen  im  Ma- 
gen  auf. 

17.  Die  Fliissigkeit  der  Lungenausdunstung* 
Sie  tragt  zum  Athmen  bei. 

18.  Die  Fliissigkeit  in  den  Zellen  der  -j  *Jutzen 

Thymus.  |        ■ 

^    nJ.      „ „         ^    ,  . ,  ,  ,    „  i.  unbe- 

kannt. 


19.  Die  Fliissigkeit  der  Schild  druse.   } 


20.  Die  Fliissigkeit  derNierenkapseln.  j 

21.  Die  MeibomscheDriisen-Flussigkeit.    Sie 
erleichtert  die  Bewegungen  der  Augenlider. 

22.  Das   Ohrenschmalz.      Es  beschiifcztf  den    Ge- 
horgang. 
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23.  DerSaft  der  Haarwurzeln.  Erhalt  ihre  Bieg- 
samkeit. 

24.  Die  fette  Substanz  der  aufsern  Flache 
der  Geschlechtstheile.  Sie  begiinstigt  die  Rei- 
bungen  und  verhindert  die  nachtheiiige  Wirkung  des 
Drucks ,  den  die  Geschlechtstheile  zu  erleiden  haben. 

25.  Die  Thr aneii.  Sie  schiitzen  das  Auge  mid  sind 
Mittel  des  Ausdrucks. 

26.  Die  Gall e  )  dienen  bei  der  Ver- 

27.  Der  pankreatische  Saft  j   dauung. 

28.  Urin.  Riickstand  der  chemischen  Verrichtungen  des 
Organismus. 

29.  Chylus.  Aus  den  Nahrungsmitteln  gezogene  Nah- 
rungsflussigkeit.  Alle  diese  Fliissigkeiten  und  einige 
andre,  die  nicbt  erwalmt  sind,  finden  sich  in  beiden 
Geschlechtern. 

Die    dem    mannlichen    Gescblecht     eigenthiimlichen 
Fliissigkeiten  sind: 

1.  D  ie  Fliissigkeit  der  Vorstelier  druse*  Sie 
tragt  zur  Befruchtung  bei. 

2.  Die  Fliissigkeit  derCowperschenDriisen. 
Nutzen  imbekannt. 

3.  Der  S  a  a  m  e.     Befruchtungsflussigkeit. 

Dem  weiblichen  Gescblecht  sind  eigenthiimlich : 

1.  Die  Milch.  Diese  zur  Ernahrung  des  friihesten  Al- 
ters bestimmte  Fliissigkeit  kommt  zuweilen  in  dem 
Mamie  vor. 

2.  Die  Fliissigkeit  der  Blaschen  des 
Eier  stocks 

8.  Die   Fliissigkeit   des   gelben  Kor 
per  s 

4.  Die  Fliissigkeit  des  Chorions 

5.  Die  A  mni  on  fliissigkeit 

6.  Die    Fliissigkeit    des    Nabelblas- 
chens 


nutzen  bei 
der  Zeu- 
guug. 


Zu  alien  Zeiten  hat  man  eine  grofse  Wichtigkeit  darauf 
gelegt,  die  Safte  systematise)!  zu  ordnen,  mid  je  nachdem 
eine  oder  die  andre  Lehre  in  den  Schulen  herrschte,  schuf 
man  auf  diese  Lehren  gegriindete  Classificatioiien.  Die  Al- 
ten ,  die  eine  grofse  Wichtigkeit  auf  die  vier  Elemente  leg- 
ten,  sagten,   es   gabe  vier  Hauptsafte,    das   Blut,    die 
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Lymphe  oder  den  Schleim,  die  gelbe  Galle  und 
die  schwarze  Galle.  Diese  vier  Fliissigkeiten  entspre- 
chen  den  vier  Elementen^  den  vier  Jahreszeiten ,  den  vier 
Tageszeiten,  den  vier  Temperamenteri. 

Man  hat  zu  verschiedenen  Zeiten  aiidre  Eintheilungen 
an  die  Stelle  dieser  Classification  der  Altert  gesetzt.  So  hat 
man  3  Classen  voii  Saften  unterschieden:  1)  Chymiis 
und  C  h  y  1 U  s  ,  2)  B 1  u  t ,  3)  a  us  dera  BluteabgesOn- 
derte  Safte.  Manche  Schriftsteller  habeii  liuf  2  Clas- 
sen aufgestellt:  1)  erste  oder  Nah  rungs  safte,  2)  se- 
cundare  oder  unniitze  Safte.  In  der  Folge  unterschied 
man:  1)  recrementitielle  Safte,  d.  Ii.  solche^  die 
nach  ihrer  Bildung  zur  Ernahrmig  des  Korpers  bestimmt 
sind;  2)  excrementitielle  oder  Fliissigkeiten,  die 
zur  AusstOfsung  aus  dem  Organismus  bestimmt  sind ;  3) 
Siifte,  die  den  Character  beider  voriger  Classen  zugleich 
haben^  und  die  man  defswegen  excremento  -recre- 
mentitielle nannte.  Mehrere  geschickte  Chemiker  ha- 
ben  die  Safte  nach  ihrer  chemischen  Zusammensetzung  ein- 
getheilt;  so  haben  sie  angenoramen:  eivveif  s  stoffige^ 
f  aser stof fige  ,  s  eif eiiar tige,  wasserigte,  al- 
kali sche,  sau re  U.  s.  w.  Eine  der  besten  Eintheilun- 
gen  der  Safte  des  menschlichen  Korpers  ist  die  von  Chaus- 
sier  *) ;  sie  ist  besonders  auf  die  Art  ihrer  Bildung  gegriin- 
det.     Niimlicli: 

1)  Das  Blut. 

2)  D  i  e  L  y  m  p  h  e. 

3)  DiePerspirationsfliissigkeiten,  zu  denert 
geh'oren:  Die  Hautausdunstung,  die  Aussonderung  der 
Schleimhaute,  der  serosen  Haute,  der  Synovialhaute ,  des 
Zeligewebes ,  der  Fettzelien,  der  Markhaute^  des  Innern 
der  Schilddriise,  der  Thymus,  des  Auges,  des  Olires. 

4)  Die  Fliissigkeiten  der  Balge:  Die  Fettab- 
sonderung  der  Haut,  das  Ohrenschmalz,  die  Augenbutter, 
der  Schleim  der  Schleimbalge  und  Schleimdriisen,  der  Man- 
deln,  der  Driisen  des  Magenmundes  und  Afters,  der  Vor- 
steherdriise  u.  s.  w. 

5)  Die  Driisen  fliissigkeiten:  Thranen^  Spei- 
chel,  Bauchspeichel^  Galle  ^  Urin,  Cowpersche  Driisen^ 
Saame,   Milch  ^   Fiiissigkeit  der  Nebennieren,  die  Fliissig- 


*)   Table  synoptlque  des  fluides  i  par  Chaussier. 
I.  Band.  2 
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keiten  in  den  Hoden  und  in  den  Milchdriisen   der  Neuge- 
bornen. 

6)  Der  Chymus  und  der  Chylns. 

Aber  die  Zahl  unsrer  Safte  ist  nicht  so  grofs,  dafs  eine 
Classification  noting  seyn  sollte,  sie  konnen  ohne  Schwierig- 
keit  einzeln  untersucht  werden;  sind  sie  einmal  einzeln 
bekannt,  so  wird  jede  Classification  iiberflussig;  denn  Clas- 
sificationen  haben  nur  einen  Nutzen ,  in  so-fern  sie  die  Er- 
forschung  einzelner  Thatsachen  erieichtern. 

Physische  Eigensckaften  der  Safte. 

Die  physischenEigenschaften  der  Safte  sind  von  grofser 
Bedeutung  fur  das  Leben;  wir  miissen  ihnen  eine  besondere 
Aufmerksamkeit  widmen,  und  wir  werden  nicht  ermangeln, 
es  bei  der  Darstelluug  einer  jeden  Verrichtung  zu  thun.  Die- 
jenigen  Eigenschaften -,  welche  wir  hier  als  beachtenswerth 
bezeichnen  wollen,  sind  die  Viscositat,  die  Durchsichtig- 
keit,  die  Farbe,  der  Geruch  u.  s.  w. 

Viscose  Safte  finden  sich  uberall  da,  wo  Haute  zu 
schiitzen ,  der  Nachtheil  von  Reibungen  zu  verlmten ,  glatte 
Flachen  zu  befeuchten  sind. 

Die  Durchsichtigkeit  erkennen  wir  besonders  an 
den  Flussigkeiten  des  Organs,  durch  welches  wir  auf  das 
Licht  wirken;  indessen  bieten  auch  mehrere  andre  Safte 
diese  Eigenschaft  im  hoheren  oder  niederen  Grade  dar. 

Die  Far  ben  der  Flussigkeiten  sind  nicht  sehr  ver- 
schieden,  mehrere  sind  sogar  ungefarbt.  Die  am  gewohn- 
lichsten  vorkommenden  Farben  sind  das  hellere  oder  dunk- 
lere  Roth,  Gelb  und  Schwarz ,  und  iiberdiers  gehoren 
diese  Farben  nur  zwei  Farbstoffen  an,  die  durch  ihre  ver- 
schiedenen  Modificationen  alle  iibrigen  Nuancen  hervor- 
bringen. 

Die  Geriiche  der  Flussigkeiten  sind  dagegen  sehr 
zahlreich  und  sehr  verschieden. 

Manclie  Flussigkeiten  bieten  unter  dem  Mikroskop  eine 
merkwiirdige  Erscheinung  dar;  es  sind  dieses  Myriaden  von 
Kiigelchen  von  regelmafsiger  Gestalt  und  bestandiger  Grofse. 
Diese  Kiigelchen  findet  man  besonders  in  dem  Blute,  in  der 
Lymphe,  irn  Chylus  und  in  der  Milch,  Eine  andre  Fliis- 
sigkeit,  der  Saame,  bietet  eine  noch  staunenswerthere  Ei- 
genschaft dar:  wenn  man  einen  Tropfen  desselben  unter  den 
Focus  eines  Mikroskops  bringt ,  so  erblickt  man  darin  eine 
grofse  Anzahl  kleiner  Thiere,  die  sich  darin  mit  Sclmellig- 
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keit  bewegen.  Aber  die  Existcnz  dieser  sonderbaren  Wesen 
ist  bei  weitem  niclit  so  bestandig,  als  die  der  Kugelchen, 
von  denen  so  eben  die  Rede  war.  Man  findet  sie  nur  in 
einer  gewissen  Lebensperiode  mid  ira  gesunden  Zustande. 

Chemiscke  Eigenschaften  der  Flussigkeiten. 

Es  ist  fur  den  Physiologen  von  grofser  VVichtigkeit,  die 
chemischen  Eigenschaften  der  Safte  zu  kennen;  mehrere 
Hauptacte  des  Lebens  hangen  unmittelbar  von  diesen  Eigen- 
schaften ab ;  ungliicklicher  Weise  ist  dieser  Theil  der  Wis- 
senschaft  noch  vveit  zuriick.  Boch  hat  uns  die  Chemie 
schon  cine  ziemlich  grofse  Anzahl  wichtiger  Aufklarungen 
iiber  diese  Hauptfrage  gegeben. 

Wir  wissen,  dafs  die  Bestandtheile  der  Flussigkeiten 
von  denen  der  festen  Theile  nicht  wesentlich  verschieden 
sind;  sie  enthalten  dieselben  naheren  und  entfernteren  Be- 
standtheile. Wenn  man  durch  Verdunstung  aus  mehreren 
Flussigkeiten  das  Wasser^  welches  sie  enthalten,  austreibt, 
so  erhalt  man  eine  halbfeste  Substanz,  welche  in  ihren  Be- 
standtheilen  die  grofste  Ahnlichkeit  mit  den  wahren  festen 
Korpern  darbietet;  diese  Ersclxeinung  kann  nicht  iiberra- 
schen ,  denn  eine  von  den  den  lebenden  Korpern  eigenen 
Eigenschaften  besteht  in  der  fortwahrenden  Umwandlung 
der  fliissigen  Theile  in  feste,  mid  der  festen  in  fiiissige. 

Der  grofste  Theil  Flussigkeiten  stofst  Kohlensaure  aus, 
imd  nimmt  Sauerstoff  aus  der  Atmosphare  auf ;  ira  Allgemei- 
nen  haben  die  Bestandtheile  der  Flussigkeiten  eine  grofse- 
re  Neigung  zur  Zersetzung,  als  die  festen  Theile;  auch 
findet  man  unter  den  naheren  Bestandtheilen  der  Fiiissigkei- 
ten diejenigen,  welche  den  mehrsten  StickstoiF  enthalten, 
wie  den  Kasestoff,  Harnstoff,  und  welche  sich  am  sehnell- 
sten  zersetzen. 

Lebenseigenschaften. 

Aufser  den  physischen  und  chemischen  Eigenschaften, 
welche  die  festen  und  fliissigen  Theile  des  Organismus  dar- 
bieten,  bemerkt  man  an  ihnen  leicht  mehrere  Erscheinun- 
genT  welchen  keine  analogen  in  den  anorganischen  Korpern 
entsprechen ,  und  die  den  wesentlichen  Character  des  Le- 
bens bilden.  Es  ware  king  gewesen,  eine  jede  dieser  Er- 
scheinungen  einzeln  zu  untersuchen  4  und  sich  so  eine  ge- 
naue  Kenntnifs  der  eigenthiimlichen  Attribute  der  lebenden 
Korper  zu  erwerben;  urn  aber  zu  einem  solchen  Resultate 

2  * 
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zu  gelangen ,  welches  die  Quelle  einer  unzahligen  Menge 
nutzlicher  Anwendungen  gewesen  seyn  wiirde ,  hatte  man 
durchaus  Alles,  was  am  lebenden  Weseh  in  das  Gebiet  der 
Physik  und  Chemiefallt*  sorgfaltig  von  dem  sondern  miissen, 
was  rein  dem  Leben  angehort.  Allein  wegen  der  Unvoll- 
koramenheit  der  Mittel  der  physischen  Analyse  hat  man  die- 
sen  Unterschied  niemals  feststelleii  kbnnen ,  mid  selbst  ge- 
genwartig ,  wo  diese  Mittel  einen  Grad  der  Sicherheit  und 
Bestimmtheit  erlangt  haben ,  wife  in  keiner  fruhereii  Zeit, 
wi'irde  diese  Unterscheidung  nocb  sehr  schwer  seyn,  und 
Hire  Ausiuhrung  wihde  einen  eigenthumlich  organisirten 
Geist  erfordern.  Diesen  Weg  hat  man  also  nicht  einge- 
schlagen  j  man  liat  Lebeh  s  eigen  s  ch  af  t  en  aufgestellt, 
oder  vielmehr  in  der  Phantasie  geschaffen,  und  hat  nichts 
weniger  behauptet,  als  dafs  vermoge  dieser  Eigenschaften 
die  lebenden  Korper  in  einem  bestandigen  Kampfe  mit  den 
allgemeinen  Gesetzen  der  Natur  begriffen  waren !  eine  der 
grofsten  Absurditaten ,  die  der  menschliche  Geist  jemals  er- 
funden  hat. 

Wie  konnten  die  Alten,  die  diesen  vorgeblichen  Kampf 
des  Mikrokosmos  oder  der  kleinen  Welt  mit  dem  Makrokos- 
mos  oder  der  grofsen  Welt  angenommen  haben,  nur  die  ge- 
ringste  Kenntnifs  davon  haben ,  da  ihnen  die  Gesetze  der 
anorganischen  INatur  so  unbekaimt  waren,  wie  diejenigen  der 
lebenden  Natur.  Gegenwartig,  wo  die  physischen  Wissen- 
schaften  existireh ,  und  uns  mehrere  sehr  wichtige  Gesetze 
lehren ,  'sell  en  wir  im  Gegentheil,  dafs  diese  Gesetze  ihren 
Einfiufs  offenbar  iiber  die  Thiere  erstrecken.  In  der  That, 
die  lebenden  Organe  zeigen  Erscheinungeii;,  welche  nach 
den  physischen  Gesetzen  nicht  erklart  werden  kiinnen ;  aber 
daraus  folgt  nicht>  dafs  ein  Kampf  zwischen  beiden  besteht; 
welcher  Gegensatz  besteht  zwischen  der  Sensibilitat  und  der 
Schwere,  zwischen  der  Contractiliiat  und  der  chemischen 
Al'finitatl     Diese  Dinge  sind  verschieden,  und  das  ist  Alles. 

Die  alSgemein  angenommenen  Lebenseigenschaften  ha- 
ben \erschiedene  Namen  erhalten: 

1)  0  r  g  a  n  i  s  e  h  e ,  vegetative ,  nutritive  oder  Molecular- 
Sensibilitat. 

2)  Organise  he,  insensible ,  nutritive ,  Fibrillar  -Con- 
tractilitat,  Tonus,  Tonicitat. 

S)    Thierische,  Wahrnehmungs-*   Beziehungs  -  oder 
Cerebral  -  Sensibilitat. 
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2)    Organische,  sensible   Contractilitat,   Irri- 

tabilitat,   wurmformige  Bewegung. 
5)  Willkiirliche,  thierische,  Beziehungs-C  ontrac- 

tilitat. 
Von  diesen  Eigenschaften  sollen   einige    alien  lebenden 
Korpern  gemeiuschaftlich  zukoriimen ,   andre   sollen  nur  ei- 
nigen  Theilen  der  Tliiere  eigen  seyn. 

Wenn  sie  in  der  That  existirten,  so  wiirden  nur  die 
ersteren  den  Narnen  Lebenseigenschaften  verdienen ,  weil 
sie  das  Leben  uberall,  wo  es  vorhanden  ist,  bezeichnen 
wiirden;  aber  die  unter  den  Namen  der  organ  is  ch  en 
oder  Molecular  -  Sensibilitiit  und  der  s  e  n  s  i  b  e  1  n ,  or- 
ganischen  Contractilitat  bekannten  Lebenseigenschaf- 
ten existiren  nicht.  Sic  sind  von  den  Physio}ogen  erfunden 
worden,  um  Erscheinungen ,  die  fur  unsre  Sinne  unerreich- 
bar,  und  folglich  unbekannt  sind ,  zu  erklaren.  Unsre  Or- 
gane  ernahren  sich;  wir  wissen  nicht,  wie  dieser  Act  voll- 
bracht  wirdj  um  es  zu  erfahren,  miifste  man  Versuche  ma- 
chen  und  Instrumente  erfinden,  um  Dinge,  die  unsren  Sin- 
nen  unzugangljch  sind,  untersuchungsfahig  zu  machen; 
man  hat  es  aber  einfacher  und  besonders  bequemer  gefun- 
den,  einen  Roman  zu  schreiben :  „  die  Organe,  sagt  man, 
bestehen  aus  Molecuien;  diese  Molecule  sind  sensibel  (eine 
leere  Supposition) ;  in  den  Nahrungsftfissigkeiten,  die  sich 
ihnen  nahern,  unter s  chei  d  en  sie  diejenigen  Stoffe, 
welche  geschickt  sind,  ihren  Verlust  zu  ersetzenu  (also 
sind  hier  die  Molecule  nicht  allein  sensibel,  sondern  sie  be- 
sitzen  audi  Uiiiersclieidungsvermogen).  Ailein  bei  der  An- 
nahme,  dafs  die  Molecule  ein  XJnterscheidungsveraiogen  der 
Nahrungsstoffe  hesafsen,  war.  nur  die  Halfte  der  Erschei- 
nungen erkiart;  es  war  nothwendigv  dafs  sie  sich  derselben 
bemachtigen  konnten.  Diese  Schwierigkeit  wurde  gehoben, 
indem  man  die  insensible  Contractilitat  erfand. 
Yermoge  dieser  zweiten  Eigenschaft  machen  die  Molecule 
ihre  Ernahrung  vollkommen  rnoglich;  obgleich  nicht  wohl 
zu  begreifen  ist ,  durch  welche  Art  yen  Bewegung  ein  Mole- 
cul  Nahrungsstoffe  ergreifen  kann. 

Wer  erblickt  nicht  in  dieser  kleinen  Erzahlung  eine 
einfache  Metapher  der  Geschichie  eines  Thiers  oder  des 
Menschen  selbst.  Es  ist  der  Anthropomorphismus  der  Phi- 
losophen  auf  die  Molecule  angewandt.  Das  Sonderbarste 
aber  ist,  dafs  sich  der  Geist  mit  einer  solchen  Mystifica- 
tion begniigen  kann. 
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Aber  der  Roman  ist  nicht  zu  Ende;  die  Krankheiten 
miissen  auch  erkiart  werden ;  sie  bestehen  nor  in  einer  E  r- 
h  6  h  u  n  g ,  S  c  h  vv  a  c Ii  n  n  g  oder  S  t  o  r  u  n  g  der  Lebensei-  ( 
genschaften.  Daraus  entspringt  die  Therapie,  die  zur  Auf- 
gabe  liat ,  die  Lebenseigenschaften  auf  ihren 
normal  en  Typus  zuriickzuf  iihr  en.  Und  das  sind 
die  Grundlagen,  auf  denen  das  System  der  Medicin  ruht. 
Junge  Manner,  weiclie  berufen  sind,  durch  ihren  Geist  an 
der  Vervollkornmnung  der  Wissenschaft  zu  arbeiten,  konnen 
sich  bei  dem  Beginn  ihrer  Studien  nicht  genug  vor  solchen 
Irrthumern  hiiten ;  sie  miissen  sich  friih  gewohnen ,  sich 
selbst  zusagen:  leh  weifs  das  nicht!  I)as  ist  der 
erste  Schritt  zu  den  mehrsten  Entdeckungen. 

Die  iibrigen  Lebenseigenschaften  sind  nur  gewissen 
Thieren  eigen ,  und  selbst  nur  manchen  ihrer  Theile.  Da-, 
hin  gehort  die  sensible  organische  Contractili- 
ty t,  die  dem  Herzen,  dem  Darmcanal,  der  Biase  u.  s.  w, 
eigen  ist,  aber  an  andern.  Theilen  des  Organismus  nicht  vor- 
kommt. 

Die  Cerebral-  oder  animalishe  Sensibilitat, 
wie  Bichat  sagte,  so  wie  die  willkiirliche  Con- 
tracts lit  at,  sind  nur  durch  einen  Mifsbrauch  der  Worte 
unter  die  Zahl  der  Lebenseigenschaften  gerechnet  worden; 
es  leiichtet  ein ,  dafs  dieses  Fnnctionen  sind  oder  Resultate 
der  Thatigkeit  mehrerer -Organe,  die  in  ihrem  Thatigseyn 
ein  gemeinschaftliches  Ziel  haben. 

Wir  sprechen  nicht  von  der  Kraft  des  Lebenswi- 
derstandes,  des  festen  Standes,  derlebendi- 
gen  Affinitat,  der  Caloricitat,  weil  diese  vorgebli- 
ehen  Eigenschaften ,  obgleich  von  Miinnern  von  Verdienst 
aufgestelit,  doch  die  Aufmerksamkeit  der  Physiologen  nicht 
erregt  haben ,  und  weil  sie  ubrigens  keine  grofsere  Realitat 
haben,  ais  die  mehrsten  der  ubrigen  genannten. 

Man  hat  die  Lehre  von  den  Lebenskraften  glucklicher 
Weise  nicht  auf  die  Safte  angewendet,  und  doch  ist  man 
gegenwartig  dariiber  einig ,  dafs  man  sie  als  lebend  betrach- 
tet.  Aber  in  Hinsicht  der  Safte  hat  man  weit  kliiger  gehan- 
delt,  als  in  Hinsicht  der  festen  Theile,  denn  nur  nach  den 
wahrnehmbaren  Eigenschaften ,  die  sie  zeigen,  hat  man  ih- 
nen  Leben  zugeschrieben.  Z.  B.  der  fiiissige  Zustand,  in 
dem  sie  sich  erhalten,  so  lange  sie  einen  Theil  des  thieri- 
schen  Korpers  ausmachen ,  die  Art,  wie  sich  manche  auf 
der  Stelle  organisiren ,  wenn  man  sie  aus  den  Gefafsen  her- 
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ausnimmt ,  das  Vermogen ,  Warme  zu  bilden  u.  s.  w. ,  die- 
ses sind  die  Ilaupterscheinungen ,  welche  nach  den  neuern 
Physiologen  beweisen ,  dafs  die  Safte  belebt  sind.  Es  mufs 
bemerkt  werden,  dafs  nicht  alle  thierischeu  Safte  diese  Ei- 
genschaften  Iiaben.  Blut,  Chylus,  Lymphe  und  einige  an- 
dre  zur  Ernahrung  bestimmte  Safte  sind  es  allein ,  die  sie 
zeigen.  Die  Aiissonderungsniissigkeiten ,  wie  Galle,  Urin, 
Hautausdiinstung ,  zeigen  nichts  Ahnliches;  dalier  ist  auch 
Alles,  was  man  von  dem  Leben  der  Safte  sagt,  nicht  von 
diesen  letzteren  zu  verstehen. 

IJrsacken  der  Lehenserscheinungen. 

Von  den  altesten  Zeiten  her  hat  man  eingesehen ,  dafs 
eine  Anzahl  der  den  lebenden  Korpern  eigenthiimlichen  Er- 
scheinungen nicht  anf  dieselbe  Art  verlauft,  nicht  denselben 
Gesetzen  unterworfen  ist ,  wie  die  den  anorganischen  Kor- 
pern eigenen  Erscheinungen. 

Man  hat  den  Erscheinungen  der  lebenden  Kbrper  eine 
eigenthumliche  Ursache  zugeschrieben.  Diese  Ursache  hat 
verschiedene  Namen  erhalten.  Hippocrates  nannte  sie 
cpv&is  (Natur)  ;  A r i s t o t e  1  e s  das  Bewegungs  -  oder 
Zeugungs-Princip;  Kaw  Boerhaave  das  Impe~ 
turn  fa ci ens;  van  Helmont  Archeus,  Stahl  die 
Seele,  Andre  die  vis  insita ,  vis  vitae,  das  Lebensprin- 
cip  %  die  L  e  b  e  n  s  k  r  a  f  t  u.  s.  w. 

Was  bezeichnen  alle  diese  Ausdriicke*?  Man  kann  in 
Beziehung  auf  sie  zwei  ganz  verschiedene  Wege  einschlagen : 
namlich,  entvveder  sie  als  reell  annehmen,  aus  ihnen  Wesen 
schafFen,  die  das  Vermogen  besitzen,  die  Lebenserscheinun- 
gen  zu  produciren;  dieses  ist  der  erste;  aber  sollten  wir 
nicht,  wenn  wir  ihn  einschlagen,  den  Wilden  gleichen,  die 
einen  Stein  plump  ausmeifseln ,  und  daraus  ihren  Gott  raa^ 
chen?  Der  zweite  Weg  besteht  darin,  dafs  man  anerkennt, 
dafs  diese  Worte  die  unbekannte,  oder  die  unbekannten, 
und  vielleicht  fur  immer  unbegreiflichen  Ursachen  der  Le~ 
bensacte  bezeichnen,  und  dann  mufs  man  gestehen,  hat  die 
Wissenschaft  mit  ihrer  Erfindung  eben  nichts  gewomien. 

Eine  der  bedauernswurdigsten  Tauschungen  unter  alien 
denen,  in  welche  die  neuern  Physiologen  verfallen  sind,  ist 
die ,  dafs  sie  bei  der  Schmiedung  des  Wortes  Lebensprin- 
cip  oder  Lebenskraft  geglaubt  haben,  etwas  Ahnliches 
entdeckt  zu  haben ,  wie  die  allgemeine  Schwerkraft. 

Wie  die  Attraction  die  Zustandsveranderungen  der  an- 
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organischen  Korper  bedingt,  so,  sagen  sie,,  lenkt  die  Lebens- 
kraft  die  Modificationen  der  organischen  Korper;  aber  sie 
verfallen  in  einen  grofsen  Irrthura,  denn  die  Lehenskraft 
kanii  niclit  mit  der  Attractionskraft  verglichen  werden;  die 
Gesetze  der  letzteren  sind  bekannt,  diejenigen  der  Lebens-r 
kraft  sind  unbekannt,  Die  Physiologie  stent  gegenwartig  ge- 
rade  auf  dera  Punkte,  auf  welchem  sich  die  Physik  yor 
!Newton  befand ;  sie  erwartet  einen  Geist  erster  Grofse, 
urn  die  Gesetze  der  Lebenskraft  zu  entdecken,  wie  uns 
Newton  die  Gesetze  der  Attraction  kennen  gelehrt  hat, 
Der  Rulira  dieses  grofsen  Mathematikers  besteht  nicht ,  wie 
Manche  glauben,  darin,  dafs  er  die  Attractionskraft  der 
Korper  entdeckt  habe,  sondern  darin,  dafs  er  durch  sei- 
ne denkwurdigen  Berechnungen  fand ,  dafs  die  Attrac- 
tion ira  geraden  Verhaltnifs  der  Masse,  und 
im  umgekehrten  zum  Quadrat  der  Entfernung 
w  i  r  k  t. 

Em  solclies  Ziel  kann  aber  nicht  durch  Speculationen, 
in  der  Studierstube  erreicht  werden ;  grimdliche  Kenntnifs 
der  Physik,  zahlreiche  Versuche  an  gesunden  mid  kranken 
lebenden  Organismen,  eine  strenge,  sichere  Logik  konnen 
aliein  dahin  iuhren. 

Ehe  wir  mis  zur  Untersuchung  der  Lebenserscheinun- 
gen  des  Menschen,  des  speciellen  Gegenstandes  dieser 
Schrift,  wenden,  niiissen  wir  eine  allgemeine  Bemerkung 
machei). 

Wie  gro?s  auch  die  Anzahl  und  Verschiedenheit  der 
Lebenserscheinungen  seyn  mag,  die  der  Mensch  darbietet, 
man  kann  sie  zuietzt  auf  zwei  Haupterscheinuiigen  zuriick- 
fiihren ,  namlich  die  Ernahr  u  n g  und  die  Lebenstha- 
tigkeit  (Action  viiale).  Einige  Worte  liber  eine  jede 
dieser  beiden  Erscheinungen  sind  zum  Verstandnifs  des. 
Folgenden  nothwendig. 

Das  Leben  des  Menschen  und  der  iibrigen  organischen 
Korper  bernht  clarauf,  dafs  sie  sich  fortwahrend  eine  ge- 
wisse  Menge  Stofi ,  den  man  Nahrung  nemit,  aneignen;  der 
Entziehung  dieses  Stoffes  wahrend  eines  gewissen  bestimm- 
ten  Zeitraums  folgt  nothwendig  das  Aufhoren  des  L.ebens; 
auf  der  andern  Seite  lehrt  die  tagliche  Beobachtung ,  dafs 
der  Korper  des  Menschen,  wie  der  aller  lebenden  Wesen, 
in  jedem  Augenblick  eine  gewisse  Quantitat  von  dem  ihn  bil- 
dendenStoffe  verliert;  ja  nur  auf  derNothwendigkeit,  diesen 
fortwahrenden  Verlust  zu  ersetzen,  beruht  das  Bedurfnifs 
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der  Nahrungsmittel.  Aus  diesen  beiden  Thatsachen  und  ei- 
nigen  andern,  mit  denen  wir  in  der  Folge  Bekanntschaft 
machen  werden ,  hat  man  mit  Recht  geschlossen ,  dafs  die 
lebenden  Korper  nicht  zu  alien  Zeiten  iliresLebens  aus  derail 
selben  Stoiie  bestehen;  die  Alten  sind  so  weit  gegangen, 
dafs  sie  behauptet  haben ,  die  Organe  erlitten  eine  ganzli- 
che  Erneuerung,  und  diese  erfolge  immer  in  einera  Zeit- 
raume  von  7  Jahren.  Ohne  gerade  diese  Hypothese  aiiueh-* 
men  zu  wollen,  miissen  wir  doch  beraerken,  dafs  es  hochst 
\vahrscheinlich  ist,  dafs  alle  Organe  des  menschlichen  Kor^ 
pers  eine  innere  Bewegung  erleiden,  durch  vvelche  sowohl 
Molecule,  die  bisher  zur  Zusammensetzung  der  Organe 
dienten,  abgestofsen  *),  als  neue  an  ihre  Stelle  gesetzt 
werden.  Diese  innere  Bewegung  bildet  die  Ernahrung,  Sie 
kommt  nicht  zur  Wahrnehmung  der  Sinne;  da  aber  ihre 
Wirkungen  augenfallig  sind,  so  wiirde  man  in  einen  iibertrie-* 
benen  Skepticismus  verfallen,  wenn  man  daran  zweifeln 
wollte.  Sie  ist  keiner  Erklarung  fahig ;  sie  kann  bei  dem 
gegenwartigen  Kustande  der  Physiologie  auf  keine  der  unter 
dem  Einflusse  der  chemischen  Affinitat  stehenden  Erschei-* 
mingen  zuriickgefuhrt  werden.  Wenn  man  sagt,  sie  hange 
von  der  organischen  Sensibilitat  und  der  insensibeln  organi- 
schen  Contractiiitat  ab ,  so  heifst  das  die  Thatsache  mit  ver- 
schiedenen  Worten  ausdriicken,  ohne  etwas  zu  erklaren. 
Jedenfalls  geschieht  es  in  Folge  der  Erniihrungsbewegung 
oder  der  Ernahrung,  dafs  die  Organe  des  menschlichen 
Korpers  ihre  physischen  Eigensehaften  erhalten  oder  sie 
verandern.  Da  unsre  verschiedenen  Organe  verschiedene 
physische  Eigensehaften  haben ,  so  mufs  die  Ernahrungsbe-? 
wegung  fur  ein  jedes  derselben  eine  verschiedene  seyn. 

Unabhangig  von  den  physischen  Eigensehaften ,  welche 
alle  Theile  des  Korpers  haben,  giebt  es  dereu  eine  grofse 
Anzahl,  welche  entweder  bestandig,  oder  in  kiirzeren  und 
l'angeren  Perioden  eine  Erscheinung  darbieten ,  die  ich  die 
Lebensthatigkeit  (action  vitale)  nenne.  Z.  B.  die  Leber 
bildet  fortwahrend  eine  Flussigkeit,  welche  man  Galle 
nennt;  die  jNiere  bildet  ebenso  den  Urin.  Wenn  sich  die 
Muskeln   unter  gewissen  Bedingnngen  befinden,  so  werden 


*)  Icli  branche  die  gewolinlichen  Worfce.  Wenn  sie  nicht  bei 
ihrera  Gebraucsie  glauben  liefsen  ,  man  wiifste  da  etwas ,  wo> 
man  in  der  That  nichts  weifs,  so  wiirde  man  zugeben  nms^ 
sen,  dafo  sie  bequeni  waren. 
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sie  hart,  verandern  ihre  Gestalt,  mit  einem  Worte,  sie  Zie- 
hen sich  zusammen.  Dieses  ist  es,  was  ich  Lebensthatig- 
keiten nenne.  Diese  Lebensthatigkeiten  spielen  in  dera  Le- 
ben  des  Menschen  urid  der  Thiere  eine  sehr  wichtige  Rolle, 
iind  auf  sie  miifs  vorziiglich  die  Aufmerksamkeit  des  Physio^ 
logen  gerichtet  seyn. 

Die  Lebensthatigkeit  hangt  offenbar  von  der  Ernahrung 
ab,  und  umgekehrt,  die  Ernahrung  steht  unter  dera  Ein- 
flusse  der  Lebensthatigkeit.  Ein  Organ ,  welches  aufhort, 
sich  zu  nahren,  verliert  zugleich  die  Fahigkeit,  thatig  zu 
seyn.  Organe,  deren  Thatigkeit  sich  haufiger  wiederholt, 
werden  starker  genahrt;  umgekehrt  diejenigen,  weiche  we- 
nig  thatig  sind ,  zeigen  audi  ein  en  langsameren  Ernahrungs- 
rocefs. 

Den  Mechanismus  der  Lebensthatigkeit  kennt  man 
nicht;  es  erfolgt  in  dem  thatigen  Organe  eine  innere  un- 
merkiiche  Bewegung,  die  ebenso  wenig  einer  Erklarung 
fahig  ist,  wie  die  Ernahrungsbewegung. 

Keine  Lebensthatigkeit,  so  einfach  sie  audi  seyn  mag, 
macht  in  dieser  Beziehung  eine  Ausnahme. 

Alle  Lebenserscheinungen  lassen  sich  also  am  Ende 
auf  die  Ernahrung  unci  die  Lebensthatigkeit  zuruckfuhren ; 
da  aber  die  verborgenen  Bewegungen ,  weiche  diesen  beiden 
Erscheinungen  zu  Grunde  liegen,  fiir  unsre  Sinne  nicht 
wahrnehmbar  sind,  so  sind  sie  es.  auch  nicht,  auf  weiche 
wir  unsre  Aufmerksamkeit  zu  richten  haben ;  wir  miissen 
uns  darauf  beschranken,  die  Resultate  derselben  unsrer  Un- 
tersuchung  zu  unterwerfen ,  das  heifst  die  physischen  Ei- 
genschaften  der  Organe  und  die  wahrnehmbaren  Wirkungen 
der  Lebensthatigkeiten,  und  zu  erforschen,  wie  beide  zum 
Leben  im  Allgemeinen  beitragen. 

Dieses  ist  in  der  That  der  Gegenstand  der  Physiologic 
Um  dieses  Ziel  zu  erreichen,  pflegt  man  die  Lebenser- 
scheinungen  in   verschiedene  Classen  oder  Functionen   zu 
theilen. 

Die  Functionen  sind  von  den  Schriftstellern  sehr  ver- 
schieden  eingetheilt  worden.  Ohne  uns  hier  bei  der  Auf- 
zahlung  der  mannichfaltigen  in  denverschiedenenZeitraumen 
der  Wissenschaft  aufgestellten  Eintheilungen  aufzuhalten, 
was  auch  die  Beschaffenheit  dieser  Schrift  nicht  zulafst, 
will  ich  nur  bemerken,  dafs  man  die  Verrichtun gen  einthei- 
len  kann  1)  in  soiche,  durch  weiche  das  Individuum  in 
Beziehung  zu  den  umgebenden  Gegenstanden  gesetzt  wird, 
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2)  in  solche,  deren  Zweck  die  Nutrition  ist,  und  3)  solche, 
durch  vvelche  die  Reproduction  der  Gattung  vermittelt  wird. 

Wir  werden  die  ersteren  B  e  z  i  e  h  u  n  g  s  v  e  r  r  i  c  h  t  u  n- 
gen  (fonctions  de  relation);  die  zvveiten  Erna  h rungs- 
v  e  r  r  i  c  h  t  u  n  g  e  n  (fonctions  nutritives)  ,  und  die  dritten 
Z  e  u  g  u  n  g  s  v  e  r  r  i  c  h  t  u  n  g  e  n  (fonctions  generatrices) 
nennen. 

Den  Weg,  den  wir  bei  der  Untersuchung  eiuer  jeden 
einzelnen  Verrichtung  einschlagen,  ist  nicht  gieichgultig ; 
folgenden  werden  wir  wahlen: 

1)  Allgemeine  Bemerkungen  iiber  die  Verrichtung. 

2)  Umstande,  welche  die  Thatigkeit  der  Organe  hervor- 
rufen  ,  die  wir  Erregungsmittel  der  Verrich- 
tung (Excitantes  de  lafonction)  nennen  wollen. 

3)  Allgemeine  anatomische  Beschreibung  der  Organe, 
welche  zu  der  Verrichtung  beitragen,  oder  des  Ap- 
parates. 

4)  Untersuchung  der  Thatigkeit  eines  jeden  einzelnen 
Organes. 

5)  Allgemeine  tlbersicht,  welche  den  Zweck  der  Verrich- 
tung nachweist. 

6)  Verhaltnifs  der  Verrichtung  zu  denjenigen,  welche 
f ruber  untersucht  worden  sind. 

7)  Modificationen,  welche  die  Verrichtung  nach  dem  Al- 
ter, nach  Geschlecht,  Temperament,  Ciima ,  Jahres- 
zeiten,  Gewohnheiten  darbietet. 


Von  den  Beziehungsyerrichtungen, 


JLkw  den  Beziehungsverrichtungen  gehoren  die  Sinnes- 
thatigkeit,  die  Gejstes  thtltigkeit,  die  Stirame 
und  die  B  e  w  e  g  u  n  g. 

Von  der  Sinnentkatigkeit, 

Die  SinnentMtigkeiten  (Sensations)  sind  Verrichtun- 
gen  ,  welehe  bestimmt  sind ,  Eindrticke  von  aufsern  Gegen- 
standen  zu  empfangen  und  sie  dem  Geiste  mitzutheilen.  Es 
giebt  dieser  Verrichtungen  fi'inf:  Sehen,  Horen,  Rie- 
chen,  Schmecken,  Tasten  6}f 


5)  Ausgehend  yori  der  Erkenntnifs,  wir  sind  uns  unsrer  be- 
wufst, wir  besitzen  ein  Selbstbewufstseyn  und  sind 
uns  einer  Welt  aufser  uns  bewufst,  wir  besitzen  ein  Welt- 
bewufstseyn,  finden  wir  doch  bald,  dafs  die  Erkenntnifs 
nicht  ein  einfacher,  sondern  ein  sehr  zusammengesetzter  Thii- 
tigkeitsact  sey;  ihn  analysirend  und  seine  Quelle  aufsuchend, 
finden  wir  zuerst,  das  Selbstbewufstseyn  ist  Folge  des  Welt- 
hewufstseyns ;  wir  haben  von  uns  durchaus  keine  Vorstellung, 
aufser  indem  wir  uns  der  aufsern  Natur  gegeniiber  stellen. 
Dieses  Gegeniiberstellen  erfolgt  dadurch ,  dafs  die  Natur  in 
eine  Wechselwirkung  uiit  uns  tritt,  indeni  sie  auf  uns  wirkt, 
wir  gegen  sie  reagiren ,  und  das  Resuitat  dieser  Thatigkeit  ist 
das  Innewerden  dieser  aufsern  Einwirkung,  das  Setzen 
eines  innern  eigenen  Centrums  gegen  das  allgenieine  Centrum. 

Pieses  Innewerden  eines  Aufsern,  auf  uns  einwirkenden, 
nennen  wir  aber  Empfindung.  In  der  Empfindung  erken- 
nen  wir  also  die  Quelle  unsres  Bewufstseyns ,  die  Wurzel  un- 
sres ganzen  geistigen  Lebens. 

Da  bei  der  Empfindung  notbwendig  eine  Wechselwirkung 
unsres  Organismus  mit  clem  Aufsern  auf  uns  einwirkenden  er- 
folgt ,  so  erfolgt  also  nicht  etwa  eine  einfache  Fortleifcung 
des  aufsern  Eindrucks ,  sondern  wir  werden  uns  nur  des  Re- 
sultats  der  Wechselwirkung  des  Aufsern  und  unsres  Organismus 
bewufst. 

Schon   die  Betrachtung  des  vcgetativen  Lebens   lehrt  uns, 
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Von  defti  Sehen* 

Das  Sehen  ist  eine  Verrichtuhg ,  durch  weld  e  wir  die 
Grofse,  die  Gestalt,  die  Farbe,  die  Entfernung,  die  Be- 
wegung  der  Gegenstande  u.  s.  w*  keniien  lernen* 


dafs  wir  vins  die  grobere  korperliche  Ernahrung  keineswegs 
durch  die  Thatigkeit  eines  einzelnen  Organs  allein  erklaren 
konnen ,  sondern  dafs  sie  nur  durch  ein  allgemeines  Attrac- 
tionsverniogen  des  Organismus  gcgeri  die  Nahrung  moglich 
wird  ;  bei  der  Empfindung  geht  eine  irtnerste  Veranderung  un- 
6res  S'eyns  vor,  bei  welcher  wir  also  diese  Gesammtwirkung 
unsres  Organismus  viel  bestinumter  noch  annehmen  mussen, 
und  an  einseitiges  Wirken  einzelner  Organe  noch  viel  weniger 
denken  konnen.  Das  Verkenneh  dieser  Selbstthatigkeit  dejj 
Organismus  und  seiner  Gesammtwirkurtg  hat  zu  den  grobsten 
Irrthumern  in  der  Lehre  von  der  Sinnenerapfindung  gefiihrt. 

Die  Sinriorgane  sind  bei  dem  Empfinden  Glieder  des  Orga- 
nismus ,  der  SeeJe,  wie  die  Beine  beim  Gehen.  Daher  stehfc 
das  ganze  Sinnensystem  im  innigsten  Zusaminenhange ,  und 
wir  bekommen  keine  irgend  vollkommnere  Wahvnehmung 
durch  irgend  ein  einzelnes  Sinnorgari; 

Auf  die  Selbstthatigkeit  des  Organismus  beim  Empfinden 
hatte  man  schon  aufmerksam  werden  miissen  bei  der  Betrach- 
tung  der  bedeutenden  Blutmenge  aller  Sinnorgane  und  der 
unverkennbaren  lehhaften  plastischen  Thatigkeit  in  ihnen* 

Da  wir  nicht  uninittelbar  das  Aufsere ,  sondern  nur  die 
Wirkuiig  des  Aufseren  auf  unsren  Organismus  erkennen ,  so 
konnte  man  glauben ,  wir  bekiimen  durch  unsre  Sinne  Ein- 
driieke ,  die  auch  eigentlich  dem  Aufseren  gar  nicht  entspra- 
chen;  der  Organismus  aber  entwickelt  sich  im  Gegensatz  des 
Weltorganismiis  ■,  und  alien  rooglichen  Einwirkungen  des  letz- 
teren  miissen  daher  Systeme  des  ersteren  entsprechen.  Wiih- 
rend  daher  die  Empfindung  eine  durchaus  rein  subjective 
Thatigkeit  des  Organismus  ist,  verschafft  sie  uns  doch  wahre 
objective  Kenntnifs. 

Der  Gegensatz  von  aufserem  und  innerem  Sinn  *.  den  uns 
Philosophen  aufstellen  (Fries  Kritik  derVernunft  1828.  S.  94* 
u.  s.  w.) ,  beruht  auf  einer  gaiiz  falschen  Ansicht  von  der  Sin- 
nenempfiiidung.  So  kann  auch  Niemand  eine  Einsicht  voit 
dem  Wesen  der  Empfindung  haben  s  wenn  er  uns  Grenzen  zie= 
hen  will,  wo  der  Physiolog  seine  Untersuchung  endigen  und 
der  vermeinte  Psycholog  sie  anfangen  soil* 
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Die  Organe,  aus  welchen  der  Seh-Apparat  besteht, 
werden  von  einem  eigenthiimlichen  Erregungsmittel,  wel- 
ches wir  Licht  nennen,  in  Thatigkeit  gesetzt. 

Wir  sehen  die  Korper,  wir  erkennen  mehrere  ihrer 
Eigenschaften ,  wenn  sie  auch  weit  von  nns  entfernt  sind  ; 
es  raufs  also  zwischen  ihnen  und  unsrem  Auge  ein  Verbin- 
dungsraittel  (agent  intermediaire)  geben  5  wir  nennen  die- 
ses Licht. 

Das  Licht  ist  eine  aufserordentlich  feine  Fliissigkeit, 
welche  von  den  leuchtenden  Korpern  ausstromt,  wie 
von  der  Sonne,  den  Fixsternen,  den  brennenden  Korpern  *), 
den  phosphorescirenden  Korpern  **)  u.  s.  w. 


Von  der  Verschiedenheit  der  Sinnenempfindung  und  von 
ihrer  Beziehung  zum  hoheren  geistigen  Leben  ira  Folgenden. 
Der  Anfanger,  der  sich  mit  der  Sinnenlehre  beschaftigen 
Will ,  wird  nun  allerdings  iramer  wohl  thun,  wenn  er  sich  nach 
genauer  physikalischer  Kenntnifs  der  Sinnenobjecte  zuerst  mit 
der  anatomischen  Untersuchung  der  Organe  Und  der  wahrend 
des  Sinnenactes  in  ihnen  vorgehenden  physikalischen  Veran- 
derungen  beschaftigt.  In  dieser  objectiven  Betraehtung  wird 
ihra  das  YOrliegende  Handbuch  zum  Fiihrer  dienen  konnen. 
Fiihlt  er  dann  das  Bediirfnifs  einer  mehr  subjectiven  Betraeh- 
tung, so  konnen  ihm  die  Schriften  von  Tourtual  (die  Sin- 
ne  des  Menschen.  Minister  1827.  8.),  Steinbuch  (Beitrag 
zur  Physiologic  der  Sinne*  Niirnberg  1811.) ,  so  wie  die  gro- 
fseren  Schriften  von  Treviranus  vorziiglich  empfohlen 
werden. 

*)  Alle  Korper  kfinnen  leuchtend  werden,  wenn  sich  ihre  Tem- 
peratur  auf  mehr,  als  500°c.  erhoht. 

**)  In  der  That  weifs  man  nichts  uber  das  Wesen  des  Lichts  5 
man  sollte  diefs  ganz  einfach  gestehen,  und  sich  darauf  be- 
schrank en ,  seine  Eigenschaften  zu  studieren.  Dieses  wiirde 
ein  logisclies  Verfahren  seyii  ;  aber  unser  Geist  liebt  diesen 
Gang  nicht;  er  bedarf  einer  Hypothese,  auf  der  er  ruhen 
Und  einschlafen  kann.  Man  supponirt  also  nach  Newton, 
dafs  das  Licht  in  Gestalt  von  Moleculen  aus  den  leuchtenden 
Korpern  ausstromt  u.  s.  w.  Descartes  hatte  eine  andre 
Hypothese  aufgestellt :  er  supponirte,  dafs  der  Weltraum  mit 
einer  sehr  feinen  Fliissigkeit,  dem  Ather,  erfiillt  sey;  er  nahm 
dann  an,  dafs  die  leuchtenden  Korper  den  Ather  in  Vibratio- 
nen  oder    Undulationen  versetzten,    welches    das  Licht  sey. 
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Das  Liclit  besteht  aus  Moleculen ,  die  sich  mit  einer 
aufserordentlichen  Schnelligkeit  bewegen,  weil  jeder  unge- 
fahr  70,000  fr.  Meilen  in  der  Secunde  durclilauft. 

Lichtstrahlen  nennt  man  Reihen  von  Moleculen, 
die  sich  ohne  Unterbrecliung  in  gerader  Linie  folgen.  Die 
Molecule,  welche  einen  Lichtstrahl  bilden,  sind  durch,  in 
Yerhaltnifs  zu  ihrer  Masse  bedeutende  Zwischenraunie  von 
einander  getrennt ;  daher  konnen  sich  an  Einem  Punkte  eine 
grofse  Auzahl  Lichtstrahlen  kreuzen ,  ohne  dafs  deren  Mo- 
lecule an  einander  stofsen  miifsten,  wenn  sie  sich  begegnen. 

Das  Licht,  welches  von  den  leuchtenden  Korpern  aus- 
geht,  bildet  divergirende  Kegel,  die  sich  in  das  Unendliche 
verlangern  wiirden,  wenn  sie  nicht  auf  Hindernisse  stiefsen. 
Die  Physiker  haben  daraus  berechnet,  dafs  sich  die  Starke 
des  Lichts,  welches  man  an  irgend  einem  Orte  findet,  um- 
gekehrt  verhalt,  wie  das  Quadrat  der  Entfernung  des  leuch- 
tenden Korpers,  von  dem  es  ausgeht.  Die  Kegel,  welche 
das  Licht  bei  dem  Ausgehen  von  den  leuchtenden  Korpern 
bildet,  nennt  man  im  Allgemeinen  Lichtbundel,  und 
mit  dem  Nam  en  Mittel  bezeichnet  man  die  Korper,  durch 
welche  sich  das  Licht  bewegt. 

Wenn  das  Licht  auf  seinem  Wege  auf  gewisse  Korper 
trifft,  welche  man  un  durch  sich  tig  e  nennt,  so  wird  es 
zuruekgeworfen  und  seine  Richtung  nach  der  Lage  dieser 
Korper  verandert. 

In  diesem  Falle  nennt  man  die  Veranderung,  welche 
das    Licht   in   seiner   Ausbreitung  erleidet,    Reflexion. 


Seit  einiger  Zeit  gewinnt  die  Hypothese  von  den  XJndulatio- 
nen  wieder  Anhanger ,  weil  sie  Erscheinungen  ,  die  nach  der. 
Emanationstheorie  unerklarlich  sind,  erklarlich  macht,  und 
weil  sie  der  mathematischen  Darstelluug  mehr  fahig  ist  6). 
6)  Allgemein  fangen  die  Physiker  an,  die  in  den  Lehrbucheril 
noch  vorziiglich  enthaltenc  Emanationstheorie  zu  verlassen, 
die  den  Physiologen  schon  fringst  nicht  befriedigte.  Die  von 
dem  Verf.  erwahnte  Vibrationstheorie  ist  vorziiglich  Von  dem 
Franzosischen  Physiker  Freshel  weiter  entwickelt  worden. 
Eine  Darstellung  dieser  Theorie  s.  in  Fechner  Repertorium 
der  Experimentalphysik  B.  II.  S.  345.  Die  Annahme  eines 
Lichtathers  ist  freilich  wohl  auch  eine  wenig  haltbare  Hypo- 
these. Es  lafst  sich  eben  sowohl  annehmen ,  dafs  die  Atome 
der  Korper  selbst  in  Wellenbewegung  versetzt  werden,  und 
es  bedarf  dann  wohl  der  Annahme  eines  Lichtathers  nicht. 
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Mit  der  Untersuchiing  der  Gesetze  der  Reflexion  beschaftigt 
sich  derjenige  Theil  der  Physik^  welchen  man  die  Kodop- 
trik  nennt. 

Gewisse  Korper  lassen  das  Licht  durch  sich  hindurch 
gehen,  z.  B.  dasGias;  diese  nennt^man  dure  h  sich  tig  e. 
Bei  dem  Durchgange  durch  sie  erleidet  das  Licht  eine  Ver- 
anderung,  welche  man  Refraction  nennt.  Da  derMecha- 
nismus  des  Sehens  ganz  auf  den  Gesetzen  der  Refraction  be- 
ruht^  so  ist  es  der  Miihe  werth^  tins  einige  Augenblicke  bei 
ihrer  Betrachtung  aufzuhaltem 

Der  Punkt  ^  an  welchem  ein  Lichtstrahl  in  ein  Mittel 
eintritt,  heifst  der  Einfallspunkte  und  derjenige ,  an 
welchem  er  wieder  austritt ,  heifst  der  Austritts  punkt. 
Wenn  der  Strahl  senkrecht  auf  die  Fiache  eines  Mittels  fallt, 
so  setzt  er  seinen  Weg  durch  das  Mittel  ohne  Veranderuhg 
seiner  ersten  Richtung  fort;  wenn  er  aber  schief  auf  die 
Fiache  des  Mittels  fallt,  so  verandert  derselbe  seine  Rich- 
tung  so^  dafs  er  an  seinem  Einfallspunkte  wie  gebrochen 
erscheint. 

Einfaliswinkel  nenneii  wir  denjenigen  Winkel^ 
tvelchen  der  einfallende  Strahl  mit  einer  durch  den  Einfalls- 
punkt  senkrecht  auf  die  Fiache  des  brechenden  Mittels  ge- 
zogenen  Linie  macht;  Br  ec  hungs  winke  1  den,  welchen 
der  gebrochene  Strahl  mit  derselben  Linie  (dem  Einfalls- 
lothe)   macht. 

Gent  der  Lichtstrahl  aus  einem  dimnerert  Mittel  in  eiii 
dichteres  iiber,  so  nahert  er  sich  an  dem  Einfallspunkte  dem 
Einfallslothe ;  er  entfernt  sich  dagegen  davoii ,  wenn  er  aus 
eineni  dichteren  Mittel  in  ein  di'inneres  iibergeht.  Dieselbe 
Erscheinuiig  wiederholt  Sich^  nur  umgekehrt,  wenn  dei* 
Strahl  in  das  erste  Mittel  zurucktritt.  Wenn  daher  die  bei- 
den  Flachen  des  Mittels,  durch  welches  der  Strahl  hindurch 
geht  $  parallel  sind ,  so  wird  der  Strahl  bei  seinem  Aiistritt 
in  das  Umgebende  Mittel  eine  Richtung  annehmen,  welche 
der  des  einfallenden  parallel  ist. 

Die  Korper  brechen  das  Licht  im  getaden  Verhaltnifs 
ihrer  Dichtigkeit  *)   und  Brennbarkeit.      Wenn   daher  zwei 


*)  Die  Dichtigkeit  driickt  das  Verhaltnifs  der  Masse  zura  Vo- 
luraen  aus;  wenn  daher  alle  Korper  ein  gleiches  Volumen 
einnahmen,  so  konnte  man  ihre  Dichtigkeit  darch  ihr  Ge- 
wiclit  bestimmen* 
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Korper  eine  gleiche  Dichtigkeit  besitzen,  die  Bestandtheile 
des  einen  aber  brennbarer  sind^  als  die  des  andern,  so 
wird  die  brechende  Kraft  des  ersteren  starker  seyn  ^  als  die 
des  andern. 

Alle  durchsichtigen  Korper,  welche  das  Licht  brechen^ 
werfen  es  zugleich  auch  zuriick ;  defswegen  konneii  sie  auch 
bis  auf  einen  gewissen  Grad  als  Spiegel  dienen.  Weil  sie 
nur  eine  geringe  Dichtigkeit  besitzen,  wie  die  Luft^  so  sind 
sie  nur  sichtbar  i  wenn  ihre  Masse  grofs  ist* 

Die  Gestalt  des  brechenden  Korpers  hat  keinen  Einflnfs 
auf  seine  Brechungskraft,  aber  sie  verahdert  die  gegenseitige 
Lage  der  gebrochenen  Strahlen  zii  einander.  Denn  da  sich 
die  Perpendikel  auf  der  Flache  des  Korpers  nach  der  Ge^ 
stalt  desselben  einander  nahern,  oder  von  einander  ent- 
fernen  miissen^  so  mussen  auch  die  gebrochenen  Strahlen 
sich  einander  nahern  oder  von  einander  entfernen. 

Wenn  sich  Strahlen  durch  die  Wirkung  eines  brechen- 
den Korpers  stark  nahern,  so  heifst  der  Punkt,  in  welchem 
sie  sich  vereinigen,  der  Brenripunkt  des  brechenden  Kor^ 
pers.  Die  linsenformigen  Korper  sind  diejenigen^  welche 
diese  Erscheiriuiig  besonders  zeigen. 

Ein  brechender  Korper  mit  parallelen  Flachen  veran- 
dert  die  Richtung  der  Strahlen  nicht,  er  nahert  sie  aber 
seiner  Achse.  Ein  brechender  Korper^  der  auf  beiden  Sei- 
ten  convex  (eine  Linse)  ist  ^  besitzt  keine  grbfsere  Bre- 
chungskraft ^  als  ein  Korper  i  der  auf  einer  Seite  convex^ 
auf  der  andern  eben  ist;  aber  der  Punkt ^  in  dem  sich  die 
Strahlen  vereinigen,  liegt  ihm  naher. 

Die  Untersuchung  der  Refraction  fuhrt  tins  zur  Kennt- 
nifs  einer  aufserst  wichtigen  Thatsache,  namlich,  dafs  ein 
Lichtstrahl  selbst  wieder  aus  einer  grofsen  Anzahl  verschie- 
den  gefarbter  und  in  verschiedenem  Grade  brechbarer* 
Strahlen  zusammengesetzt  ist,  das  heifst,  in  demselben  Kor^ 
per  und  unter  demselben  Einfallswinkel  entspricht  einera  je^ 
den  gefa'rbten  Strahl  eine  Brechung^  die  nach  der  Farbe 
der  Strahlen  verschieden  ist. 

Lafst  man  ein  Lichtbimdei  durch  ein  Prisma  Von  GlaS 
oder  jeden  andern  brechenden  Korper,  dessen  Fiachen 
nicht  parallel  sind,  hindurchgehen^  so  siehtman,  dafs  dag 
Biindel  breiter  wird ,  und  wenn  man  es  nach  seinem  Durch- 
gang  durch  den  Korper  auf  einer  ebenen  Flache,  z.  B.  auf 
einem  Blatte  Papier  auffangt,  so  nimmt  es  einen  bedeuten- 
den  Raum  ein ,  und  anstatt  eines  weifsen  Bildes  sieht  man 

I.  Band.  S 
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ein  langliches  Bild  mit  einer  Menge  Farben  bemalt ,  welclie 
durch  allni'ahlige  Abstufungen  in  einander  ubergehen,  und 
welche  man  als  folgende  sieben  Farben  unterscheidet: 
Roth,  Orange,  Gelb,  Griin,  Blau,  Indigo,  Violet.  Diese 
Farben  lassen  sich  nicht  welter  zerlegen ;  den  Verein  derselben 
nennt  man  das  Farbenspectr nm.  Das  Licht  ist  also 
nicht  einfach,  weil  es  aus  verschieden  gefarbten  Strahlen 
zusammengesetzt  isk  Auf  diese  Thatsache  griindet  sich 
die  Erklarung  Ton  der  Farbung  der  Korpeiv  Ein  weifser 
Korper  reflectirt  das  Licht,  ohne  es  zu  zersetzen$  ein 
schwarzer  Korper  absorbirt  das  Licht  ganz  und  zersetzt  es 
gar  nicht}  die  gefarbten  Korper  zersetzen  das  Licht,  iiidem 
sie  es  reflectiren;  sie  absorbiren  einen  Theil  und  reflectiren 
den  andern.  So  wird  ein  Korper  griin  erscheinen,  wenn 
der  Verein  der  Strahlen,  die  er  reflectirt,  Griin  bildet 
u.  s.  w, 

Die  durchsichtigen  Korper  scheinen  auch  gefarbt  durch 
das  Licht,  welches  sie  refrangiren,  und  es  geschieht  oft,  dafs 
sie  unter  Refraction  gesehen  anders  gefarbt  erscheinen ,  als 
man  sie  unter  der  Reflection  erblickt. 

Wenn  man  nun  zu  wissen  wiinscht ,  warum  ein  Korper 
eine  gewisse  Farbe  zuriickwirft,  wahrend  sie  ein  andrer 
absorbirt,  so  antworten  die  Physiker,  dafs  diese  Erschei- 
nung  von  der  Beschaffenheit  und  der  eigenthumlichen  Lage 
der  Molecule  des  Korpers  abhangt  *). 

»  Die  Entdeckung  der  Wirkung  der  refrangirenden  Kor- 
per auf  das  Licht  ist  nicht  Gegenstand  einfacher  Neugierde 
gewesen,  sie  hat  zura  Bau  scharfsinnig  erdachter  Instru- 
mente  gefiihrt,  durch  welche  der  Gesichtskreis  des  Men- 
schen  sehr  vergrofsert  worden  ist,  und  sich  iiber  eine  Men- 
ge  Korper  verbreitet  hat,  die  entweder  wegen  ihrer  weiten 
Entfernung,  oder  wegen  ihrer  aufserordentlichen  Kleinheit 
nicht  bestimmt  schienen,  jemals  zur  Kenntnifs  des  Men- 
schen  zu  gelangen.  Aber  hier,  wie  in  andern  Fallen,  hat 
sein  Versiand  die  Unvollkommenheit  seiner  Sinne  ersetzt. 

Diffraction  nennt  man  eine  Art  Modification ,  wel- 
che das  Licht  erleidet^  wenn  es  an  den  Kanten  der  Korper 
voriibergeht;  hier  erleidet  nicht  alleia  der  ganze  Strahl  eine 


*)  Diese  Erklarung  gleicht  sehr  den  Erklaruligen  der  Lebenser- 
scheinungen  durch  die  Lebenskrafte ,  das  heifst ,  ea  konnte 
leicht  seyn,  dafs  sie  nichts  erklarte. 


35     

Ablenkung,  sondern  ein  jeder  der  gefarbten  Strahlen,  aus 

denen  er  besteht,  wird  in  einem  verschiedenen  Grade  ab- 

gelenkt,  und  sie  treimen  sich  auf  eine  ahnliche  Art,  als 
wenn  sie  durch  eia  Prisma  gingen. 

Gesiclitsapparat. 

Der  Sehapparat  besteht  aus  drei  verschiedenen  Abthei- 
lungen: 

Die  erste  modificirt  das  Licht.     Es  ist  ein  wahres  opti- 

sches  Instrument. 
Die  zweite  nimmt  seinen  Eindruck  auf. 
Die  dritte  pflanzt  denselben  zum  Gehirn  fort. 

Der  Gesiclitsapparat  hat  einen  aufserst  feinen  Bau ,  der 
durch  die  geringste  Ursache  verletzt  werden  kann.  Daher 
hat  die  Natur  eine  Reihe  von  Organen  vor  ihn  geiagert,  de- 
ren  Zvveck  darin  besteht,  ihn  zu  schiitzen  und  ihn  in  dem 
zur  freien  und  leichten  Ausiibung  seiner  Verrichtungen  no- 
thigen  Zustande  zu  erhalten. 

Diese  Schutzraittel  sind:  Die  Augenbrauen,  die  Au- 
genlider ,  der  Absonderungs  -  und  Aussondemngs  -  Apparat 
der  Thranen. 

Die  Augenbrauen,  dem  Menscheii  eigenthumliche 
Theile,  bestehen  aus: 

1)  Haaren  von  verschiedener  Farbe. 

2)  Haut. 

S)  Fettbalgen,  die  an  der  Basis  eines  jeden  Haars  liegen. 

4)  Muskeln,  die  zu  ihren  vielfachen  Bewegungen  be- 
stimmt  sind;  namlich  der  Stirnmuskel,  der  obere  Rand 
des  Augenlidschliefsers,  der  Augenbrauenrunzler* 

5)  Ziemlich  zahlreiche  Gefafse. 

6)  Nerven. 

Die  Augenbrauen  habert  mehrere  2wecke.  Der  Vor- 
sprung,  den  sie  bilden,  schiitzt  das  Auge  gegen  aufsere  Ge- 
waltthatigkeiten ;  die  Haare  verhindern  durch  ihre  schrage 
Richtung  und  durch  die  fettige  Materie,  die  sie  iiberzieht, 
dafs  der  Schweifs  in  das  Auge  laufe,  sie  leiten  ihn  gegen 
die  Schlafen  und  gegen  die  Naseiiwurzel  ab.  Farbe  und 
Zahl  der  Haare  haben  einen  Einflufs  auf  diesen  Nutzen.  In 
der  Regel  stehen  sie  im  Verhaltnifs  zum  Clima;  die  Be- 
wohner  heifser  Lander  haben  sie  sehr  dick  und  sehr  schwarz ; 
die  Bewohner  kalter  Lander  konnen  sie  dick  haben,  aber 
selten  sind  sie  schwarz.  Die  Augenbrauen  schiitzen  das  Auge 
gegen  den  Einflufs  eines  zu  starken  Lichts ,  besonders  wenn 

3  * 
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es  genkrecht  herabfallt;  wir  verst'arken  diesen  Nutzen  durch 
das  Ruhzeln  der  Augenbrauen. 

Der  Menscli  hat  zwei  Augenlider,  ein  oberes  und  ein 
unteres ,  ein  grofses  und  ein  kleines. 

Die  Gestalt  der  Augenlider  ist  derjenigen  des  Augapfels 
angepafst,  so  dafs  sie,  wenn  sie  sich  schliefsen,  die  vor- 
dere  Flache  dieses  Organs  vollkommen  bedecken.  Die 
Stelle,  an  welcher  sie  sich  beriihren,  liegt  nicht  gerade  im 
Querdurchmesser  des  Augapfels,  sie  befindet  sich  viel  wei- 
ter  nach  unten ;  mit  Unrecht  nennt  sie  H  a  1 1  e  r  den  Aequa- 
tor  oculi. 

Je  grofsei4  die  Offimng  der  Augenlider  ist,  lira  so  gro- 
fser  erscheint  uns  das  Auge.  Daher  urtheilen  wir  audi  oft 
unrichtig  iiber  die  Grofse  des  Augapfels ;  wir  bezeichnen 
gewohnlich  nur  die  Grofse  der  Offnung  der  Augenlider. 

Der  freie  Rand  der  Augenlider  ist  dick ,  fest,  mit  mehr 
oder  weniger  langen ,  raehr  oder  weniger  zahlreichen  Haa- 
renbesetzt,  deren  Farbe  gewohnlich  derjenigen  der  Haare 
ahnlich  ist;  diese  Haare  stehen  dicht  an  einander.  Die  in 
dem  oberen  Augenlid  bilden  einen  leichten  Bogen,  dessen 
Concavitat  nach  oben  gerichtet  ist;  die  Krummung  der 
Haare  in  dem  unteren  Augenlide  hat  eine  umgekehrte  Rich- 
tung.  Lange  und  reiche  Augenvvimpern  erwecken  in  uns  das 
Gefuhl  der  Schonheit^  was  mit  ihrem  Nutzen  zusammentrifft. 
Wie  alle  andern  Haare  sind  die  Augenwimpern  mit  einer 
fettigen  Substanz  iiberzogen,  welche  von  kleinen  Balgen  ab- 
gesondert  wird,  die  an  ihren  Wurzeln  in  der  Substanz  der 
Augenlider  liegen. 

Zwischen  der  Linie,  die  die  Augenwimpern  einnehmen, 
und  der  innern  Flache,  befindet  sich  ein  ebener  Raum ,  an 
welchem  sich  die  Augenlider  beriihren ,  wenn  sie  geschlos- 
sen  werden.  Ich  nenne  diesen  Raum  den  Rand  der  Au- 
genlider. 

Die  Augenlider  bestehen  aus  einem  Muskel  mit  halb- 
kreisf ormigen  Faser n  (der  A u g e n  1  i d s  c h  1  i e  f  s  e r) ',  aus 
einem  Faserknorpel  (der  Augenlidkn  orp  el)^  einem 
Bande  (das  Augenlidband),  einer  grofs en  Anzahl  Balge 
(die  Meibomschen  Driisen),  aus  einer  Schleimhaut. 
Alle  diese  Theile  sind  durch  ein  Zellgewebe  mit  einander 
verbunden ,  dessen  Blatter  sehr  zart  und  biegsam  sind. 

Die  feine,  halbdurchsichtige  Haut  der  Augenlider  giebt 
ihren  Bewegungeii  leicht  nach;  sie  zeigt  Querfalten.  Der 
Schliefsmuskel  der  Augenlider  nahert  sie  einander   durch 
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seine  Contractionen ,  oder  er  schliefst  die  Augen,  wie  man 
sagt,  wahrend  er  die  Augenlider  zugleich  etwas  nach  innen 
wendet. 

Der  Faserknorpel  heifst  der  Augenlidknorpel 
(Cartilago  tarsi);  der  des  oberen  Augenlids  ist  grofser, 
als  derjenige  des  untern;  ihr  Nutzen  besteht  darin ,  dafs  sie 
die  Augenlider  gespannt  und  immer  der  Gestalt  des  Auges 
anpassend  crhalten;  aufserdem  tragen  sie  die  Augenlider, 
enthalten  in  ihrer  Substanz  die  Balge,  und  sclmtzen  das  Au- 
ge  gegen  aufsere  Verletzungen.  Der  Augenlidknorpel  ist 
uicht  unentbehrlich,  gerin  er  felilt  mehreren  Thieren,  de- 
ren  Augenlider  defswegen  doch  ihre  Verrichtuiigen  eben  so 
gut  ausiiben. 

Das  sogenannte  breite  Band  ist  nichts  anders,  als 
Zellgevvebe,  welches  von  der  Basis  der  Augeiihohle  entspringt, 
und  sich  an  den  Rand  des  Augenlidknorpels  lieftet ;  es 
scheint  bestimrat,  die  Bevvegung  der  Augenlider  bei  dem 
Schliefsen  derselben  zu  beschranken. 

Das  aufserst  feine  und  zarte  Zellgewebe  enthalt  kein 
Fett,  sondern  ein  belies  Serum,  welches  sich  znweilen  in 
den  Hohlen  dieses  Gewebes  anhauft;  die  Augenlider  sind 
daiin  geschwollen  und  von  blauiicher  Farbe.  Diese  Farbe 
und  diese  Anschwellung  sieht  man  nach  Excessen  alier  Art, 
nach  sehweren  Krankheiten  und  wahrend  der  Reconva- 
lescenz,  bei  den  Frauen,  wenn  sie  ihre  Regeln  haben 
u.  s.  w.  Die  Feinheit  und  Schlaifheit  des  Zellgewebes  der 
Augenlider ,  der  Mangel  des  Fettes  in  ihm  waren  nothwen- 
dig  zur  Freiheit  ihrer  Bewegungen.  Ihre  innere  Flache  ist 
von  einer  Schleimhaut,  der  Bindehaut  uberzogen. 

Aufser  den  genannten  Theiien  hat  das  obere  Augenlid 
noch  einen  Muskel,  der  ihm  eigen  ist,  und  den  man  den 
Aufheber  des  oberen  Augenlides  nennt. 

Die  Augenlider  bedecken  das  Auge  wahrend  des  Schlafs, 
sclmtzen  es  gegen  in  der  Luft  enthaltene  fremde  Korper, 
sie  verhuten  Verletzungen  durch  ihr  fast  augenblickliches 
Schliefsen.  Ihre  in  ziemlich  gleichen  Zwischenraumen  wie- 
derkehrenden  Bewegungen  verhuten  den  Nachtheil,  den  die 
Bindehaut  durch  die  zu  lange  Beriihrung  der  Luft  erleiden 
konnte;  diese,  unter  dem  Namen  desBlinzelns  bekannte 
Bevvegung  hangt  zum  Theil  vom  Gesichtsnerven ,  zum  Theil 
vora  funftenNerven  ab.  Sie  hort  auf,  wenn  der  Gesichtsnerv 
durchschnitten  wird ;  sie  hort  auch  auf  oder  zeigt  sich  nur 
sehr  selten,   und  nur  durch    einen   unmittelbarcn  Sonnen- 
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strahl,  wenn  das  fiinfte  Nervenpaar  durchschnitten  wird. 
Der  Verlust  des  Bewegungsvermogens  der  Augenlider  nach 
der  Durchschneidung  oder  Lahmung  des  Gesichtsnerven  er- 
kl  art  sich  leicht,  weil  dieser  Nerv  Faden  zura  Schliefsmus- 
kel  schickt.  Es  ist  viel  schwerer  zu  erklaren,  warum  die 
Durchschneidung  des  fiinften  Nerven  die  Bewegung  aufhebt, 
dean  dieser  fast  allein  der  Empfindung  bestimmte  Nerv 
schickt  keinen  einzigen  Faden  zu  den  die  Augenlider  bewe- 
genden  Muskeln  7), 

Die  Augenlider  haben  auch  den  Nutzen,  den  Einflufs 
eines  zu  starken  Lichts  auf  das  Seliorgan  zu  mafsigen;  in- 
deni  sie  sich  einander  nahern,  lassen  sie  nur  die  zum  Se- 
hen  nothwendige  Menge  dieses  Fiuidums,  die  das  Auge  nicht 
verletzen  kann,  eiutreten.  Wenn  dagegen  das  Licht  zu 
schwach  ist,  so  ofFnen  vvir  die  Augenlider  weit,  um  so  viel 
Licht,  als  moglich,  in  das  Innere  des  Auges  gelangen  zu 
lassen. 

Wenn  die  Augenlider  einander  genahert  sind ,  so  bilden 
die  Augenwimpern  eine  Art  von  Gitterwerk,  welches  einen 
Theil  des  auf  das  Auge  failenden  Lichts  auffangt.  Sind  sie 
feucht,  so  zerlegen  die  kleinen ,  an  ihrer  Oberflache  han- 
genden  Tropfchen  das  Licht  nach  Art  eines  Prismas,  und 
die  Punkte,  von  denen  dasseibe  ausgeht,  erscheinen  regen- 
bogenfarbig.  Indem  die  Augenwirapern  das  Licht,  welches 
in  das  Augefalit,  in  Biindel  theilen,  machen  sie,  dafs  bei 
Nacht  leuchtende  Korper  wie  mit  einem  Strahlenkranze  um- 
geben  erscheinen.  Dieser  Schein  verschwindet ,  wenn  man 
die  Augenlider  umkehrt,  oder  nur  den  Wimpern  eine  andre 
Hichtung  giebt.  Die  Augenwimpern  halten  die  in  der  Luft 
schwebenden  Staubtheilchen  von  dem  Auge  ab,  Bei  Perso- 
nen,  denen  die  Augenwimpern  fehlen,  ist  das  Sehen  immer 
mehr  oder  weniger  gestort. 

Meibomsche  Drtisen  nennt  man  zusammengesetzte 
Ualge,  welche  in  Furchen  der  Augenlidknorpel  liegen;  es 
sind  deren  30  bis  36  in  dem  oberen  Augenlide,  24  bis  SO 
In  dem  unteren.  In  der  Mitte  eines  jeden  zusammengesetz- 
ten  Balges  liegt  ein  kleiner  Canal ,  um  welchen  lieruni  die 
einfachen  Balge  liegen,  die  ihre  abgesonderte  Masse  in  ihn 
ergiefsen.     Dieser  mittlere  Canal  ist  immer  mit  dieser  Masse 


7)    Wenigstens  in   dem  Menschen  erhalt  der  Augenlidschliefser 
Zweige  vom  ersten  und  zweiten  Aste  des  fiinften  Paares. 


gefullt,  welche  man  Meibomsche  FlSssigkeit  oder 
Auge  n  butter  nennt.  Beim  Erwachen  aus  dem  Schlafe 
findet  man  oft  einen  Theil  derselben  in  dem  innern  Augen- 
winkel  angehauft  und  vertrocknet,  eben  so  auf  dem  Augen- 
liderrande.  1st  diese  Masse  fetthaUig?  Eigene  Untersu- 
chungen  lassen  mich  glauben  ,  dafs  sie  nur  eiweifsstoffig 
ist.  Ein  jeder  mittlere  Canal  (Ausfiihrungsgang)  bffnet  sich 
flurch  eine  kaum  sichtbare  Mimdung  auf  der  innern  Flache 
des  Augenlides  an  seinem  tjbergange  in  den  Rand.  Diese 
diclit  an  einander  liegenden  Mimdiingen  nehmen  die  ganze 
Lange  der  (Srenze  dieses  Randes  ein ;  ein  leichter  Druck 
lafst  die  darin  abgesonderte  Substanz  bald  hervortreten ; 
wenn  sich  aber  die  Augenlider  \or  dem  Augapfei  bewegen, 
so  findet  offenbar  ein  Druck  auf  sie  Statt;  diese  Bewegung 
jmifs  daher  die  Aussonderung  der  Substanz  befordern.  Ihr 
Hauptnutzen  scheint  mir  darin  zu  bestehen,  dafs  sie  die  Ret- 
bungen  der  Augenlider  und  des  Augapfels  gegen  einander 
vermindert.  Da  das  obere  Augenlid  viel  mehr  Reibungen 
erleidet,  als  das  untere,  so  mufsten  auch  die  Driisen  des- 
selben  zahlreicher  seyn  .>  was  in  der  That  der  Fall  ist. 

Thran  enajop  arai* 

Wir  haben  eben  gezeigt,  wie  die  Augenbrauen  und  die 
Augenlider  das  Auge  gegen  frerade  Korper,  zu  lange  Be- 
ruhrung  der  Luft,  die  schadliche  Wirkung  eines  zu  starken 
Liehts  schiitzen.  Das  Auge  bedurfte  noch  eine  andre  Art 
von  Schutz.  Die  ©berflache,  durch  welche  das  Licht  eintritt, 
mufste  immer  glatt  und  voilkommen  glanzend  seyn ,  und  die 
Bewegungen,  welche  es  in  alien  Richtungen  vollbiingt,  durf- 
ten  keine  Art  Hindernifs  erleiden.  Ein  kleiner  Apparafc, 
dessen  Mechanismus  sehr  merkwurdig  ist,  hat  diesen  dop- 
peMen  Zweck ,  namlich  der  Absonderungsapparat  der  Thra- 
nen,  Er  besteht  aus  der  Thranendriise,  ihren  Aus- 
fuhrungs gauge n ,  der  Thran  encarunkel  ,  dea 
Thranengangen  und  dem  Nasencanale. 

Die  Thranendruse  ist  nicht  grofs,  sie  liegt  in  einer 
kleinen  Grube  der  Augenhohlendecke  nach  vorn  und  aufsen; 
sie  erhalt  einen  Z'weig  vom  funften  Nervenpaare ,  was  nach 
in  einen  neuesten  Untersuchungen  iiber  diesen  N erven  beson- 
dere  Aufmerksamkeit  verdient.  Sie  ist  bestimmt,  die  Thra- 
nen  abzusondern. 

Die  Alten  kannten  schon  diese  Druse  ;  ihre  Verrichtung 
war  ihnen  aber  unbekannt,  sie  nannten  sie  die  innominata 
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superior,  im  Gegensatz  der  Carunkel,  welche  sie  die  inno- 
minata  inferior  nannten ;  die  Erzeugung  der  Thranen  schrie- 
bea  Einige  der  Carunkel  zu,  Andre  einer  Driise,  welche  in 
dem  Menschen  nicht  vorlianden  ist,  sondern  nur  in  manchen 
Thieren  (die  Hardersche  Driise). 

Es  giebt  sechs  bis  sieben  Ausfuhrungsgange  der  Thra- 
nen; sie  entspringen  aus  den  kleinen  Driisenkornern ,  aus 
denen  die  Driise  besteht;  sie  verlaufen  eineStrecke  zwischen 
ihren  Lappchen ,  verlassen  sie  dann ,  legen  sich  auf  die 
Bindehaut  und  durchbohren  diese  Membran  ganz  in  der 
Nahe  des  Knorpeis  des  oberen  Augenlides,  gegen  sein  aufse- 
res  Ende  hin.  Man  macht  sie  sichtbar,  entweder  indem 
man  sie  auf  blast,  oder  indem  man  das  obere  Augenlid  auf- 
hebt  und  auf  die  Driise  driickt,  wo  dann  die  Thranen  aus 
den  Miindungen  der  Canale  hervordringen,  oder  endlich, 
indem  man  sie  rait  Quecksilber  fullt.  Die  Thranen  werden 
durch  diese  Gauge  auf  die  Oberilache  der  Bindehaut  er- 
gossen. 

Ira  iimern  Augenwinkel  erblickt  man  einen  vorspringen- 
den  Korper,  dessen  rothe  Farbe  auf  Energie  der  Lebens- 
krafte,  dessen  Blasse  dagegen  auf  einen  Zustand  der  Schwa- 
che  und  Krankheit  schiiefsen  lafst;  dieses  ist  die  Thra- 
nencarunkel.  Die  Grundlage  dieses  kleinen  Korpers 
bilden  sieben  bis  acht  Balge,  welche  in  einem  Halbkreis  ste- 
hen,  dessen  Convexitat  nach  innen  gerichtet  ist;  ein  jeder 
hat  eine  OiFnuiig  auf  der  Oberflache  der  Thranencarunkel; 
sie  enthalten  ein  kleines  Haar,  Diese  OfFnungen  stehen  so, 
dafs  sie  in  Verbindung  put  den  Augenliderdriisen  einen 
Kreis  vervollstandigen ,  der,  wenn  die  Augenlider  geofFnet 
sind,  das  ganze  Auge  umgiebt. 

An  der  Stelle,  wo  die  Augenlider  top  dem  Augapfel  in 
die  Thranencarunkel  iibergehen ,  sieht  man  an  einem  jeden, 
auf  der  innern  Flache ,  in  der  Nahe  seines  freien  Randes 
eine  kleine  OfFnung,  welche  man  den  Thranen punkt 
nennt,  die  aufsere  Mini  dung  der  Thranengange.  Die  Thra- 
neiipunkte  sind  immer  ofFen;  beide  sind  gegen  das  Auge  ge- 
richtet. Besitzen  sie  das  Vermogen,  sich  zusammenzuzie- 
hen,  und  aufsert  sich  dieses,  wenn  man  sie  rait  der  Spitze 
einer  Sonde  beriihrtl  Ich  habe  mir  alle  Muhe  gegeben, 
diese  Contractionen  zu  sehen ,  es  ist  mir  aber  nie  gelungen ; 
man  kann  sich  in  dieser  Hinsicht  leicht  getauscht  haben: 
wenn  man  die  Beriihrung  rait  der  Spitze  einer  Sonde  mehr- 
mals  wiederholt,    so  schwillt  die  Schleimhaut,  welche  die 
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Thranenpunkte  uberzieht,  an,  wie  sie  an  jeder  andern 
Stelle  audi  thun  wiirde,  und  dann  ist  die  Ofthung  in  der 
That  verengt;  diese  Erscheinung  darf  man  aber  nicht  mit 
einer  Contraction  verwechseln. 

Yon  den  Thranenpunkten  fiihren  die  Thranenga  n- 
ge  in  einen  andern  Canal,  welcher  von  dera  innern  Augen- 
winkel  in  den  untern  Tlieil  der  Nasenhohle  fiihrt.  Die  Thra- 
nengange  sind  selir  eng,  sie  nehmen  kanm  eine  Schweins- 
borste  auf ;  sie  sind  drei  bis  vier  Linien  lang,  sie  liegen  in 
dem  Augenlide  zwischen  dem  Schliefsmuskel  und  der  Binde- 
liaut.  Sie  offnen  sicii  zuweilen  einzeln,  zuweilen  vereinigt 
in  den  oberen  Theil  des  Nasencanals. 

Mit  Unrecht  unterscheiden  die  Anatomen  zwei  verschie- 
dene  Theile  in  dem  Canal,  welcher  von  dem  innern  Augen- 
winkel  in  den  untern  Gang  der  Nasenhohlen  fiihrt.  Dieser 
Canal  hat  ziemlich  allenthalben  einen  gleichen  Durchmesser, 
und  nichts  rechtfertigt  den  Namen  Saccus  lacrymalis, 
den  man  dem  oberen  Theile  gegeben  hat,  wahrend  man  den 
ubrigen  Theil  seiner  Lange  Can  alls  nasalis  nannte. 
Dieser  Canal  besteht  aus  der  Schleirahaut  der  Nasenhohlen, 
welche  sich  in  den  knochernen  Canal  fortsetzt,  der  durch 
den  hintern  Rand  des  aufsteigenden  Astes  des  Oberkiefers 
und  die  vordere  Halfte  des  Thriinenbeins  gebildet  wird. 
Sein  Nutzen  besteht  darin ,  dafs  er  die  Thranen  in  die  Na- 
senhohle fiihrt. 

Zu  den  Organen  des  Thranenapparats  mufs  man  die 
Bindehaut  rechnen,  eine  Haut,  welche  zu  den  Schleim- 
hauten  gehort;  sie  bedeckt  die  hintere  Flache  der  Augenli- 
der  und  die  vordere  Flache  des  Augapfels.  Diese  Haut  ist 
grofser,  als  die  Flache,  welche  sie  bedeckt,  wodurch  die 
Bewegungen  des  Augapfels  und  der  Augenlider  sehr  begiin- 
stigt  werden;  die  lockere  Befestigung  derselben  an  die  Au- 
genlider und  an  die  feste  Haut  des  Augapfels  ist  audi  von 
der  Art ,  dafs  sie  diese  Bewegungen  erleichtert.  tJberzieht 
die  Bindehaut  die  durchsichtige  Hornhaut,  oder  befestigt 
sie  sich  nur  an  dem  Umfange  dieses  Augentheils ,  um  sich 
mit  der  Hornhaut  zu  verbinden  *?  Dieses  ist  noch  nicht  hin- 
reichend  erortert.  Gewohnlich  glaubt  man,  dafs  sie  die 
Hornhaut  uberziehe ;  aber  mehrere  Anatomen  glauben,  dafs 
die  Hornhaut  von  einer  eigenen  Haut  bedeckt  sey,  die  sich 
an  ihremBande  mit  der  Bindehaut  verbinde,  ohne  eine  Fort- 
setzung  derselben  zu  seyn. 

Die  Bindehaut  schutzt  die  vordere  Flache  des  Auges, 
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sie  sondert  eine  schleimigte  Fliissigkeit  ab,  welche  sich  mit 
den  Thranen  vermischt;  sie  besitzt  das  Vermbgen,  einzusau- 
gen  *),  ertr'agt  die  Reibung,  wenn  sich  das  Auge  bewegt, 
und  erleichtert  selbst  diese  Bewegung  durch  die  Feuchtig- 
keit  und  Glatte  ihrer  Oberflache. 

Der  Bindehaut  verdankt  das  Auge  seine  aufserordentli- 
che  Erapfindlichkeit;  diese  Erapfindlichkeit  giebt  sich  durch 
den  Schmerz  zu  erkennen,  welchen  die  geringste  Beriihrung 
eines  reizenden,  selbst  dunstformigen  Korpers  verursacht. 
Diese  Empfindlichkeit  ist  grbfser,  als  die  aller  andern  Theile 
des  Auges ,  ohne  selbst  die  Retina  auszunehmen.  Sie  hangt 
von  dem  Augenzweige  des  fiinften  Nervenpaars  ab.  Wenn 
dieser  Nerv  an  einem  lebenden  Thiere  durchschnitten  wird, 
so  wird  die  Bindehaut  ganz  unempfindlich  gegen  alle  Be- 
riihrungen ,  selbst  gegen  die ,  welche  sie  chemisch  zersto- 
ren  ;  z.  B.  einige  Atome  Ammonium ,  die  man  auf  die  Bin- 
dehaut bringt,  bewirken  auf  der  Stelle  eine  aufserst  heftige 
Rbthe  und  Entziindung  mit  starkem  Thranenflufs ;  wenn 
aber  an  einem  Auge  der  Augenzweig  des  fiinften  Paars 
durchschnitten  ist,  so  bleibt  es  trocken  und  unempfindlich 
bei  der  Beriihrung  mit  Ammonium.  Diese  Beriihrung  bringt 
dann  keine  Spur  von  Entziindung  zu  Wege  **), 

Von  der  Absonderung  der  Thranen  und  ihrem  Nutzen. 

Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  die  Absonderung  der  Thra- 
nen zu  beschreiben ,  zu  zeigen,  worin  sie  den  andern  Secre- 
tionen  ahnlich  ist,  worin  sie  sich  von  ihnen  unterscheidet; 
es  reicht  hin  zu  bemerken ,  dafs  sie  die  Thranendriise  unter 


*)  Man  vergtftet  ein  Thier  leicht,  wenn  man  giftige  Substan- 
zen  auf  seine  Bindehaut  bringt,  z.  B.  Blausaure. 

**)  Ich  liabe  bei  diesen  Versuchen  eine  sehr  nierkwiirdige  Be- 
obachtung  gemacht  (s.  mein  Journal  de  Physiologie  Tom.  4. 
1824.).  Der  Durchsehneidung  des  Augenastes  des  funften 
Nerven  an  Thieren  folgt  immer  eine  heftige  Entziindung  und 
profuse  Eiterung  der  Bindehaut;  spiiter  entsteht  Verschwa- 
rung  der  Hornliaut  und  Auslaufen  der  Augenfeuchtigkeiten; 
dabei  bleibt  aber  das  Auge  \oIlkommen  eben  so  unempfind- 
lich. Die  Sohriftsteller ,  welche  den  Muth  haben,  Erklarun- 
gen  von  Krankheitserscheinungen  zu  geben ,  sollten  solche 
Thatsaclien  ihren  Theorien  anpassen !  Eine  der  heftigsten 
Entziindungen  mit  ganzliclier  Verniehtung  der  Empfindung. 
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dem  Einflusse  des  funften  Nervenpaars  *)  bildet,  und  dafs 
sie  sie  durch  die  beschriebenen  Ausfuhrungsgange  auf  die 
aufsere  und  obere  Gegend  der  Bindehaut  des  Auges  ergiefst. 
Wie  verhalten  sie  sich  nun  aber  an  dieser  Stelle?  Dieses 
wollen  wir  zu  erlautern  suchen :  zuerst  miissen  wir  erwah- 
nen ,  dafs  sie  sich  wahrend  des  Schlafes  anders  verhalten, 
als  wahrend  des  Wachens ;  denn  wahrend  des  letzteren  Zu- 
standes  offnen  und  schliefsen  sich  die  Augenlider  abwech- 
selnd ,  die  Bindehaut  ist  der  Rerunning  der  Luft  ausgesetzt, 
der  Augapfel  bewegt  sich  fortwahrend ;  nichts  von  dem  Al- 
len erfoigt  wahrend  des  Schlafes. 

Die  Physiologen  nehmen  an,  die  Thriinen  flossen  in  einen 
dreieckigen  Canal,  welcher  sie  in  den  innern  Augenwinkel 
fuhrte,  urn  da  von  den  Thranenpunkten  aufgesaugt  zu  wer- 
den.  Dieser  Canal  soil  nach  ihnen  gebildet  werden  „1)  von 
dem  Rande  der  Augenlider,  dessen  runde  und  con- 
vexe  Flachen  sich  nur  in  einem  Punkte  beriihren;  2) 
durch  die  vordere  Fliiche  des  Augapfels  ,  welche  ihn  nach 
bin  ten  vervollstandigt ;  das  aufsere  Ende  dieses  Canals  liegt 
holier,  als  das  innere.  Dieser  Bau,  in  Verbindung  mit  der 
Contraction  des  Schliefsmuskels ,  dessen  fester  Punkt  an 
dem  oberenFortsatze  des  Wangenbeins  liegt,  leitet  die  Thra- 
nen gegen  die  Thranenpunkte  hin." 

Diese  Erklarung  ist  unrichtig.  Die  Augenlider  beriih- 
ren sich  nicht  durch  einen  runden,  sondern  durch  einen 
ebenen  Rand;  der  Canal,  von  dem  man  spricht,  ist  also 
nicht  vorhanden.  Untersucht  man  die  geschlossenen  Au- 
genlider von  ihrer  hintern  Flache  aus,  so  erkennt  man 
kaum  die  Linie,  welche  ihre  Verbindung  bezeichnet.  Wenn 
man  iibrigens  auch  das  Vorhandenseyn  des  Canals  zugeben 
wollte,  so  konnte  man  den  Abflufs   der  Thriinen  nur  wah- 


*)  Ich  habe  mehrere  Male  Gelegenheit  geliabt,  an  lebenden 
Menschen  den  Tbranennerven  mit  einer  feinen  Nadel  zu  ste- 
chen ,  welche  ich  dann  galvanisirte ;  ich  habe  immer  be- 
merkt ,  dafs  in  dem  Augenblicke ,  in  welchem  ich  den  Nerven 
mit  der  Nadelspitze  beriihrte ,  die  Thranen  in  Menge  flossen, 
ebenso  als  wenn  man  eine  reizende  Substanz  zwischen  die 
Augenlider  auf  die  Bindebaut  bringt,  ja  vielleicht  in  noeh 
grofserer  Menge.  Ein  Kranker,  an  dem  ich  diesen  Versuch 
machte,  sagte,  mit  meiner  Nadel  offne  ich  den  Halm  der 
Thranen. 
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rend  des  Schlafs  erklaren;  es  bliebe  immer  noch  der  Lauf 
derselben  wahrend  des  Wacliens  unerklart. 

Wahrend  des  Schlafs,  unci  jederzeit,  wenn  die  Augen- 
lider  geschlossen  sind  ,  verbreiten  sich  die  Thranen,  deren 
Absonderung  dann  weniger  stark ,  als  wahrend  des  Wachens 
zu  seyn  scheint ,  allmahlich  liber  die  ganze  Oberfiache  der 
Bindehaut  der  Augenlider  und  des  Augapfels ;  sie  sammeln 
sich  am  mekrsten  an  den  Stcllen ,  an  denen  sie  den  gering- 
slen  Widerstand  fuiden.  Der  Weg ,  auf  dem  sie  aber  die 
wenigsten  Hindernisse  linden,  ist  die  Gegend,  wo  die  Bin- 
dehaut von  dera  Angapfel  auf  die  Augenlider  iibergeht,  und 
auf  diesem  gelangen  sie  leiclit  bis  zu  den  Thranenpunkten. 
Wenn  sie  so  auf  der  Bindehaut  ausgebreitet  sind ,  so  vermi- 
schen  sie  sich  mit  dem  Mucus  dieser  Haut,  und  sind  der 
Einsaugung  derselben  ausgesetzt. 

Wahrend  des  Wachens  ist  der  Vorgang  ein  andrer. 
Der  Theil  der  Bindehaut,  den  die  Luft  beriihrt,  lafst  die 
Thranen,  die  ihn  bedecken,  verdunsten,  und  diese  Haut 
wiirde  sehr  bald  trockcn  werden ,  wenn  nicht  durch  die  Be- 
wegungen  der  Augenlider  die  Thranen  immer  erneuert  wiir- 
den;  dieses  ist,  meines  Erachtens,  der  Hauptnutzen  des 
Biiuzelns.  Die  auf  diese  Art  iiber  die  der  Luft  ausgesetzte 
Bindehaut  verbreiteten  Thranen  bilden  eine  gleichmiifsige 
Schicht,  welche  dem  Auge  seine  Glatte  und  seinen  Glanz 
giebt;  die  Zunahme  oder  Abnahrae  der  Dicke  dieser  Schicht 
hat  einen  grofsen  Einllufs  auf  den  Ausdruck  der  Augen; 
bei  leidenschaftlichen  Blicken,  wo  die  Augen  einen  lebhaf- 
ten  Glanz  zeigen ,  scheint  sie  bedeutend  dicker. 

Schwache  Strome  von  Thranen  entstehen  zuweilen  auf 
der  Hornhaut;  um  sie  zu  sehen,  mufs  man  einen  reinen, 
aber  wenig  beieuchteten  Himmel  ansehen ;  sie  fiihren  kleine 
Fettkornchen  mit  sich,  die  Herr  Kibes  Kiigelchen  der 
Thranen  (globules  des  larmes)  nennt. 

Bei  dem  gewohnlichen  Stande  der  Absonderung  haben 
die  Thranen  keine  Neigung,  iiber  die  aufsere  Flache  des  un- 
teren  Augenlides  herabzufliefsen.  Ich  weifs  nicht,  worauf 
man  die  Meinung  griindet,  die  Meibomsche  Fiiissigkeit 
wirke,  wie  eine  Schicht  01,  die  auf  den  Rand  ernes  Ge- 
fafses  gestrichen,  den  Abflufs  einer  sein  Niveau  iiberstei- 
gen  den  wasserigten  Fiiissigkeit  verhindert.  Ich  bezweifle, 
dafs  diese  Fiiissigkeit  im  Stande  seyn  sollte,  diesenNutzen  zu 
leisten ,  denn  sie  scheint  mir  in  den  Thranen  aufloslich. 

Die  Thranen ,  welche  auf  der  Bindehaut  nicht  verdun- 
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sten,  oder  auf  ihr  nicht  wieder  eingesaugt  werden,  werden 
von  den  Thranenpunkten  aufgesaugt  und  durch  den  Nasen- 
canal  in  den  unteren  Gang  der  Nasenhohle  gefiihrt.  Wie 
diese  Fortleitung  geschieht,  ist  unbekannt;  man  hat  sie 
nach  einander  durch  die  Theorie  der  Saugpumpe,  der 
Haarrohrchen,  der  Lebenskrafte  u.  s.  W.  erklaren  wollen. 
Diese  Erklarungen  sind  unsicher  *).  Die  Aufsaugung  der 
Tliranen  durch  die  Thranenpunkte  ist  unverkennbar ,  wenn 
sie  in  sehr  grofser  Menge  vorhanden  sind,  oder  in  den  Au- 
genrollen;  dann  werden  sie  so  schneli  fortgeleitet,  dafs 
man  sich  fast  auf  der  Stelle  die  Nase  schnauben  muls. 
Diese  Wirkung  beobachtet  man  in  den  Theatern  bei  angrei- 
fenden  Scenen. 

Sehapparat 

Der  Sehapparat  besteht  aus  dem  Auge  und  dem  Seh- 
nerven. 

Verlmltnisse ,  die  man  wohl  zu  beachten  hat,  auf  die 
wir  aber  hier  nur  aufmerksam  machen  konnen,  sind:  Die 
Lage  des  Auges  an  dem  hochsten  Punkte  des  Korpers,  das 
Vermogen  des  IVlenschen^  zu  gleicher  Zeit  mit  beiden  Augen 
Einen  Gegenstand  zu  sehen,  die  schiefe  Richtung  des  Au- 
genhohlengrundes ,  der  Schutzj,  den  das  Auge  in  dieser 
Ilohie  gegen  uufsere  Verletzungen  findet,  das  Vorhanden- 
seyn  von  vielem  fetthaltigen  Zellgewebe,  welches  ein  ela- 
stisches  Kissen  im  Boden  der  Augenhohle  bildet  m  s.  w* 

Das  Auge  besteht  aus  Theilen ,  die  auf  verschiedene 
Art  zum  Sehen  dienen.  Man  kann  sie  eintheiien  in  bre- 
chende  (das  Licht  refrangirende)  Theile^  und  in  solche,  die 
diese  Eigenschaft  nicht  haben. 

Die  brechendeil  Theile  sind  i 

1)  Die  durchsichtige  Hornhaut,  ein  convex^ 
concaver  brechender  Korpcr,  weicher  in  seiner  Gestalt^ 
Durchsichtigkeit,  Einfuguiig  in  die  Sklerotika  viele  Ahnlich^ 
keit  mit  einem  Uhrglase  hat* 


*)  Am  mehrsten  Walirscheinlichkeit  hat  die  Erklarungsarfc  der 
Einsaugung  der  Tliranen  fiir  sich ,  in  der  man  annimmt  j  did 
Thranenrohrchen  wirkteii*  wie  Haarrdhrcliem  Denn  da  die 
Mini  dung  der  Thranenrohrchen  stets  offen  ist,  so  4aufs  die 
Fliissigkeit  allein  nach  dem  Gesetze  der  Adhasion  in  die  R<ihr- 
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2)  Die  wasserigte  Fliissigkeit,  welche  die  Au- 
genkammern  anfiillt,  eine  Fliissigkeit,  die  nicht  rein  was- 
serigt  ist,  wie  ihr  Name  zu  bezeichnen  scheint,  sondern  sie 
besteht  aus  Wasser  und  etvvas  EiweifsstofF  *). 

S)  Die  Krystalllinse,  welche  man  mit  tlnreclit  mit 
einer  Linse  vergleicht.  Die  Vergleichung  wiirde  ganz  pas- 
send  seyn,  weim  man  nur  auf  die  Gestalt  sehen  wollte;  sie 
ist  aber  ganz  unpassend,  so  bald  man  auf  die  Struktur  sieht. 
Denn  die  Krystalllinse  besteht  aus  tiber  einander  liegenden, 
aber  nicht  regelmafsig  concentrischen  Schichten,  deren 
Consistenz  von  der  Oberflache  bis  zu  dem  Mittelpunkte  zu- 
nimmt,  und  die  eine  verscliiedene  Dicke,  verscliiedene 
Kriimmungen,  folglich  eine  verschiedene  brechende  Kraft 
besitzen  ;  iiberdiefs  ist  die  Krystalllinse  von  einer  Haut  um- 
geben,  welche  nicht  ohne  Einflufs  auf  das  Sehen  ist.  Eine 
Linse  dagegen  ist  iiberall  homogen,  an  ihrer  Oberflache, 
wie  an  jedem  Punkte  im  Iiinern,  sie  hat  iiberall  dieselbe 
brechende  Kraft;  sie  hat  daher  auch  nur  einen  einzigen 
Breniipunkt,  wahrend  die  Krystalllinse  deren  eine  grofse  An- 
zahl  haben  kann.  Wir  miissen  bemerken,  dafs  die  Kriim- 
nlMig  der  vorderen  Flache  der  Krystalllinse  nicht  derjenigen 
der  hintern  Flache  gleich  ist;  die  letztere  stellt  einen  Ab- 
schnitt  von  einer  viel  kleinern  Kugel  dar,  als  diejenige  seyn 
wiirde,  von  der  die  vordere  ein  Abschnitt  ist.  Man  war 
der  Meimtng  geWesert,  die  Krystalllinse  bestehe  aus  einer 
grofsen  Menge  EiweifsstofF;  aber  nach  einer  neuen  Analyse 
von  Berzelius  enthalt  sie  keinen  EiweifsstofF,  sondern  sie 
besteht  fast  allein  aus  Wasser  und  einem  eigeneii  StofFe, 
welcher  mit  Ausnahme  der  Farbe  in  seinen  chemischen  Ei~ 
genschaften  die  grofste  Ahnlichkeit  mit  dem  farbenden  Be- 
standtheile  des  Blutes  hat. 

4)  Hinter  der  Krystalllinse  liegt  die  glasartige 
Feuchtigkeit,  so  genannt  wegen  ihre'r  Ahnlichkeit  mit 
geschmolzenem  Glase  **). 


*)  Nach  Berzelius  besteht  die  wasserigte  Fliissigkeit  aus : 
Wasser  98,10;  sehr  wenig  EiweifsstofF;  salzsauren  und 
milchsauren  Salzen  1*15;  Natrum  mit  einem  nur  in  Wasser 
losliclien  StofFe  0,75. 

**)  Nach  Berzelius  enthalten  hundert  Theile  glasartiger  Fliis- 
sigkeit:  Wasser  98,40;  Natrum  mit  einem  nur  in  Wasser 
losbaren  StofF  0 ,  02 ;  EiweifsstofF  0  ,  16 ;  salzsaure  und  milcli- 
eaure  Salze  1,42. 


Ein  jeder  der  genannten  Theile  ist  von  einer  sehr  fei- 
nen  und  wie  er  selbst  durchsichtigen  Haut  urageben.  Vor 
der  Hornhaut  liegt  die  Bindehaut,  hinter  ihr  die  Haut 
der  wiisserigten  Feuchtigkeit,  vvelche  die  ganze 
Tordere  Augenkammer  auskleidet,  das  heifst  die  vordere 
Flache  der  Iris  und  die  hintere  Flache  der  Hornhaut.  Die 
Krystalllinse  ist  umgeben  von  der  Krystalliinsenkap- 
sel,  welche  an  ihrem  Umfange  mit  der  Haut  der  glasarti- 
gen  Feuchtigkeit  verbunden  ist.  Indem  die  letztgenannte 
Haut  von  dem  Umfange  der  Krystalllinsenkapsel  auf  die  vor- 
dere und  hintere  Flache  des  Glaskorpers  iibergeht ,  lafst  sie 
zwischen  ihren  beiden  Slattern  einen  Ilaum ,  welcher  den 
Naraen  des  Petit sche  n  Canals  fuhrt.  Bis  dahin  hatte 
man  geglaubt,  dieser  Canal  stehe  mit  den  Augenkammern 
in  keiner  Verbindung;  Herr  Jacobson  versichert  aber, 
dafs  er  grofse  Anzahl  kleiner  Offnungen  besitze,  durch  wel- 
che die  wasserigte  Feuchtigkeit  ein  und  austreten  kann. 
Wir  haben  uns  vergebens  bemiiht,  diese  Offnungen  zu 
finden. 

Die  glasartige  Feuchtigkeit  ist  von  einer  Haut  umge- 
ben, welche  man  die  Hyaloidea  nennt.  Diese  Haut  ist 
keine  einfache  Hi'ille,  sie  dringt  in  die  Masse  des  Glaskor- 
pers ein  und  theilt  sie  in  einzelne  Portionen,  indem  sie  Zel- 
len  bildet.  Die  nahere  Kenntnifs  dieser  Zellen,  zu  welcher 
uns  die  Anatomie  gefuhrt  hat,  hat  bis  jetzt  unser  Wissen 
iiber  den  INutzen  dieses  Korpers  nicht  vermehrt. 

Das  Auge  besteht  nicht  allein  aus  brechenden  Thei- 
len,  es  besitzt  auch  Haute,  deren  jede  eine  besondere  Be- 
stimmung  hat. 

1)  Die  harteHaut  oder  Sklerotika,  eine  Faserhaut^ 
welche  dick  und  fest  ist,  und  offenbar  den  Zweck  hat,  die 
innern  Theile  des  Organs  zu  schiitzen ;  aufserdem  dient  sie 
den  verschiedenen  Muskeln,  welche  den  Augapfel  bewegen, 
zum  Anheftungspunct. 

2)  Die  Gefafshaut  oder  Choroidea,  eine  Gefafs- 
und  Nervenhaut,  die  deutlich  aus  zwei  Blattern  besteht;  sie 
enthalt  eine  schwarze  Substanz,  die  zum  vollkommenen  Se- 
hen  nothwendig  ist. 

3)  Die  Blendung  oder  Iris ,  welche  man  hinter  der 
durchsichtigen  Hornhaut  sieht,  ist  nach  den  Individuen  ver- 
schieden  gefarbt;  sie  hat  in  ihrer  Mitte  eine  Offnung,  wel- 
die  man  diePupille  nennt,  die  sich  unter  verschiede- 
nen ,  in  der  Folge  anzugebenden  Bedingungen  erweitert  und 
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verengert.  Die  Iris  ist  an  ihrem  aufseren  Rande  durch  ein 
eigenthiimliches  Zellengewebe ,  welches  man  das  Ci liar- 
band  nennt,  an  die  Sklerotika  befestigt.  Die  hintere  Fla- 
che  der  Blendung  ist  von  einem  schwarzen  Stoffe  in  reichli- 
cher  Menge  bedeckt. 

Hinter  dem  Urafange  der  Blendung  liegen  eine  grofse 
Anzahl  weifser  Linien  in  Gestalt  von  Strahlen,  die  sich, 
wenn  man  sie  verlSngerte,  in  der  Mitte  der  Blendung  Verei- 
nigen  wiirden ;  dieses  sind  die  Processus  ciliares  $  die 
Strahlenf'ortsatze.  Man  ist  weder  iiber  die  Striiktur, 
noch  iiber  den  Nutzen  dieser  Korper  einig;  Manche  halten 
sie  fur  nervos^  Andre  fur  musculos,  Andre  fur  Driisen  Oder 
aus  Gefafsen  bestehend.  In  der  That  weifs  man  noch  nicht, 
was  man  von  Hirer  eigentlichen  Struktur  glaiiben  soil;  wir 
werden  im  Folgendeii  sehen,  dafs  dasselbe  von  ihrem 
Nutzen  gilt. 

Die  Farbe  der  Blendung  hangt  theilg  von  derjenigen  ih- 
reS  Gewebes  ab,  welche  variirt.,  theils  von  der  schwarzen 
Schicht  auf  ihrer  hintern  Fiache,  derert  Farbe  durch  sie 
hindurch  ncheint;  z.  B*  in  blauen  Augen  ist  das  GeWebe  der 
Blendung  weifs  5  es  ist  fast  allein  die  schwarze  Schicht, 
welche  man  sieht^  und  welche  die  Farbe  der  Augen  be- 
stimmt* 

Die  Meinungen  der  AnatOmen  iiber  das  Gewebe  der 
Blendung  sind  verschieden ;  Manche  halten  es  fur  dem  der 
Gefafshaut  ahnlich  ^  das  heifst  vorziiglich  aus  Gefafsen  und 
Nerven  bestehend ;  Andre  giaubten  3  eine  grofse  Anzahl 
Muskelfaseni  darirt  zu  sehen ;  diese  halten  sie  fiir  ein  eigen- 
thiimliches Gewebe,  jene  rechnen  sie  zum  aufrichtungsfahi- 
gen  Gewebe*  Herr  Edwards  hat  gezeigt  $  dafs  die  Blen- 
dung aus  vier  leicht  von  einander  zu  unterscheidenden 
Blattern  besteht ;  zwei  davOn  sind  FortsetzungeU  der  Gefafs- 
liaut,  die  dritte  ist  eine  Fortsetzung  der  Haut  der  wasse- 
rigten  Feuciitigkeit ,  und  die  vierte  enthalt  das  eigene  Ge- 
Webe  der  Blendung. 

Nach  den  neUesten  Untersuchungert  iiber  die  Anatomie 
der  Blendung  scheint  es  ausgemacht,  dafs  diese  Haut  mus- 
culos ist,  und  dafs  sie  aus  zwei  Lagen  Fasern  besteht,  de- 
fen  aufsere  strahlenformig  ist  und  die  Pupille  erweitert, 
wahrend  die  kreisformige  concentrische  sie  verengert.  Die 
iiach  aufsen  gelegenen  Kreisfasern  scheinen  durch  eine  Art 
Ring  gehalteli  zu  werden  ,  welchen  jede  strahlenformige  Fa- 
ser  bildet,   und  in  welchem  sie  bei   den  Bewegungen  zur 
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Contraction  und  Verengerung  der  Pupille  zu  gleiten  schei- 
nen.  Die  Blendung  erhalt  die  Blendungsgefafse  und  die 
Blendungsnerven ;  die  letztern  entspringen  theils  voni  Au- 
genknoten ,   theils  vom  Nasenaste  des  fiinften  Paars, 

Zwischen  der  Chorioidea  und  Hyaloidea  liegt  eine 
Nervenhaut,  welche  den  Nam  en  Retina,  Netzhaut 
ftihrt ;  sie  ist  halbdurchsichtig  und  ihre  Farbe  ist  rothlich- 
blaulich ;  sie  wird  aus  der  Ausbreitung  der  Nervenfaden  des 
Gesichtsnerven  gebildet  *).  Die  Retina  hat  nach  aufsen, 
zwei  Linien  vom  Eintritt  des  Gesichtsnerven  einen  gelben 
Fleck,  und  daneben  eine  oder  mehrere  Falten.  Diese  Din- 
ge  findet  man  nur  in  dem  Menschen ,  in  den  Affen  und  ei- 
nigen  Reptilien. 

Das  Auge  erhalt  eine  grofse  Artzahl  Gefafse  (die  Arte^ 
Has  im&venas  ciliares,  und  viele  Nerven,  deren  mehrste 
von  dem  Augenknoten  stammen. 

Von  dem  Sehnerven. 

Dieser  Nerv  sclieint  das  Hauptverbindungsorgan  zwi- 
schen dem  Auge  und  dem  Gehirn  zu  seyn.  Er  entspringt 
nicht  vom  thalamus  nervi  optici,  wie  mart  vor  noch  nicht 
langer  Zeit  glaubte ,  sondern  er  entspringt  i)  von  dem  vor- 
deren  Paare  der  Vierlmgel,  2)  von  dem  corpus  genicular 
him  externum,  einer  Erhabenheit,  welche  etwas  nach 
aufsen  von  den  genaiinten  Hiigeln  liegt,  und  S)  von  dem 
Blatte  grauer  Substanz,  welches  zwischert  der  Kreiizungs^ 
stelle  der  Sehnerven  und  den  eminentiis  candicantibus 
liegt,  und  welches  unter  dem  Namen  iubef  cinereurri  be- 
kannt  ist. 

Die  beiden  Sehnerven  ftahern  sich  einander  auf  der 
oberen  Flache  des  Keilkeinkorpers ,  wo  sie  mit  einander  zu 
verschmelzen  scheineh.  Kreuzen  sie  sich  ?  oder  legen  sie 
sich  nur  aneinander'J   oder  verschmelzen   sie  wirklich  mit 


*)  Da  in  der  neuesten  Zeit  raelirere  Schriftsteller  die  Nervositat 
der  Retina  in  Zweifel  gezogen  haben ,  so  habe  ich  Hetrn 
Lassaigne  ersucht,  sie  zu  analysiren.  Dieser  gelehrte  Che- 
miker  hat  gefunden,  dafs  diese  Haut  eine  grofse  Ahnlichkeit 
mit  der  Marksufestanz  des  Gehirns  hat,  dafs  sie  sich  von  der 
letzteren  indessen  unterscheidet  durch  eine  grofsere  Quantitat 
Wasser  und  eine  geringere  Menge  phosphorhaltigen  Fefctef 
und  Eiweifs* 

I,  Band,  4 
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einander'?  Wollaston  glaubte,  sie  kreuzten  sich  nur 
niit  ihrer  innern  Halfte ;  die  Anatomie  giebt  keinen  Auf- 
schlufs.  Die  Pathologie  liefert  Thatsachen,  welclie  fur  eine 
jede  dieser  Meinungen  zu  sprechen  scheinen.  So  hat  man 
nach  lange  dauernder  Alrophie  des  rechten  Auges  den  Seh- 
nerven  derselben  Seite  in  seiner  ganzen  Lange  atrophisch 
gefunden.  In  andern  Fallen,  wo  ebenfalls  das  rechte  Auge 
atrophisch  war,  fand  man  den  vorderen  Theil  des  Sehner- 
ven  dieser  Seite  und  zugleich  den  hintern  Theil  des  Seh- 
nerven  der  linken  Seite  deutlich  atrophisch.  Einige  Phy- 
siologen  waren  der  Meinung ,  jeder  Zweifel  werde  in  dieser 
Hinsicht  durch  die  Beobachtung  beseitigt,  dais  die  Sehner- 
ven  der  Fische  sich  wirklich  kreuzen ;  allein  diese  Thatsa- 
che  macht  die  Kreuzung  hochstens  wahrscheinlich.  Aber 
der  unmitielbare  Versuch  liefert  den  strengen  Beweis.  Ich 
habe  in  einem  Kaninchen  den  rechten  Sehnerven  hinter  der 
Kreuzung  durchschnitten  5  das  Gesicht  des  linken  Auges 
ging  verloren;  ich  habe  dann  auch  den  linken  JNerven  durch- 
schnitten,  und  das  Gesicht  war  ganzlich  verloren.  An  ei- 
nem andern  Thiere  schnitt  ich  die  Kreuzungsstelle  in  der 
Mittellinie  in  zwei  gleiche  Half  ten  durch;  das  Thier  war 
auf  der  Stelle  blind.  Die  Kreuzung  ist  also  allgemein  nicht 
blofs  theilsweis,  wie  das  der  gelehrte  Wollaston  glaub- 
te *).  Hier,  wie  in  einer  grofsen  Anzahl  andrer  Falle 
spricht  die  Experimentalphysiologie  eine  klare,  beweisende 
Sprache  ,  wenn  auch  die  feinste  Anatomie  im  Zweifel  lafst. 

Der  Sehnerv  besteht  nicht  aus  einer  aufseren  Faser- 
haut  und  einem  innern  Marke^  wie  die  Alten  glaubten;  er 
besteht  aus  sehr  feinen ,  dicht  an  einander  liegenden  Faden, 
die  sich  mit  einander  verbinden^  wie  in  andern  Nerven  auch. 
Diese  Anordnung  ist  besonders  deutlich  in  dem_  Theile  des 
Nerven,  welcher  von  dem  Tiirkensattel  bis  zum  Auge 
reichfc 


*)  An  Vogeln  kann  man  die  Kreuzung  auf  eine  andre  Art  nach- 
weisen.  Ich  leere  das  Auge  einer  Taube  aus ;  vierzelin  Tage 
darauf  untersuche  ich  den  Sehapparat  und  finde ,  dafs  auf  der 
Seite  des  entleerten  Auges  der  Sehnerv  vor  der  Kreuzungs- 
stelle atrophisch .  ist  j  auf  der  entgegengesetzten  Seite  aber 
hinter  der  Kreuzungsstelle.  Die  Atrophie  reicht  bis  zum  Seh* 
hugel ,  von  dem  der  Kerv  entspringt* 


Von  dent  Mechanismus  des  Sehens. 

Nur  das  Licht  ^  welches  auf  die  Hornhaut  f allt  ^  kann 
znm  Sehen  dienen  >  dasjenige,  welches  auf  das  Weifse  des 
Auges ,  die  Wimpern ,  die  Augenlider  fallt ,  kann  dazu 
nichts  beitragen ;  es  Wird  von  diesen  Theilen  refiectirt  oder 
absorbirt,  nach  ihrer  Farbe.  Auch  die  Hottihant  empfangt 
das  licht  nicht  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung,  denn  sie  ist 
gewohnlich  unten  uiid  oben  Von  dem  freien  Ilande  der  Au- 
genlider bedeckk 

Um  uns  die  Untersuchung  deS  Weges^  Welchen  das 
Licht  im  Auge  himmt,  zu  erleichtern ,  vvollen  wir  einen 
einzigen  auf  die  Achse  des  Auges  treffenden  Lichtkegel 
aimelimeii. 

Verrichiung   der  Hornhaut. 

Die  convex  -  concave  Gestalt  der  Hornhaut  zeigt  uns 
schon ,  welche  Wirkung  sie  auf  das  in  das  Auge  fallende 
Licht  aufsernjmufs.  Sie  nahert  die  Lichtstrahlen  der  Achse 
des  Biindels  um  so  starker,  je  grofser  ihre  brechende 
Kraft  im  Verhaltnifs  zu  derjenigen  der  Luft  ist;  mit  andern 
Worten^  sie  vermehrt  die  Intensitat  des  in  die  vordere  Au- 
genkammer  fallenden  Lichts. 

Da  die  Oberflache  der  Hornhaut  sehr  glatt  ist,  so 
wird  ein  Theil  des  auf  sie  fallenden  Lichtes  zuruckgeworfen, 
und  triigt  zu  dem  Glanze  des  Auges  bei.  Dasselbe  re- 
flectirte  Licht  bewirkt  die  Spiegelbilder,  welche  hinter  der 
Hornhaut  entstehen.  In  diesem  Falle  wirkt  die  Hornhaut 
wie  ein  convexer  Spiegel. 

Ich  habe  durch  Versuche  gefunden ,  dafs  die  pbysi- 
schen  Eigenschaften  der  Hornhaut  von  der  Unversehrtheifc 
des  funften  Nervenpaars  abhangen. 

Verrichiung  der  wasserigten  Fliissigkeit* 

Indem  die  Lichtstrahlen  aus  der  Luft  in  die  Hornhaut 
traten,  gelangten  sie  aus  einem  diinneren  Mittel  in  ein 
dichteres  ,  folglich  mufsten  sie  sich  am  Einfallspimkte  dem 
Perpendikel  nahern.  Gelangten  sie  nun  bei  ihrem  Eintritte  in 
die  vordere  Augenkammer  wieder  in  Luft ,  so  wiirden  sie 
sich  wieder  so  weit  von  dem  Perpendikel  entfernen ,  als  sie 
sich  ihm  genahert  hatten,  sie  wiirden  folglich  wieder  ihre 
friihere  Divergenz  annehmen ;  allein  sie  treten  in  die  was- 
serigte  Feuchtigkeit ,  ein  starker  brechendes  Mittel,  als 
die  Luft,   sie  entfernen  sich  kaum   vom   Perpendikel  und 

4* 
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zerstreuen  sich  folglich  viel  weniger ,  als  wenn  sie  wieder  in 
die  Luft  getreten  waren. 

Von  allem  Lichte,  welches  in  die  vordere  Augenkam- 
mer  gelangt  ist,  dient  nur  dasjenige  zum  Sehen  ,  welches 
diirch  die  Pupiile  tritt ;  der  Rest  wird  zuriickgeworfen,  geht 
wieder  durch  die  Hornhaut  und  lafst  uns  die  Farbe  und  das 
Aussehen  der  Blendung  erkennen.  Indera  das  Licht  durch 
die  hintere  Augenkammer  geht,  erleidet  es  keine  weitere 
JBrechung,  weil  es  in  demselben  Mittel,  der  wasserigten 
Feuchtigkeit  bleibt. 

Ferrichtungen  der  Krystalllinse* 

Tndem  das  Licht  durch  die  Krystalllinse  tritt ,  erleidet 
es  eine  neue  Modification.  Die  Physiker  yergleichen  die 
Wirkung  des  Krystallkorpers  mit  derjenigen  einer  optischen 
Linse,  welche  die  Bestimmung  hatte,  alle  Strahlen  eines 
Lichtkegels  auf  einem  gewissen  Punkte  der  Retina  zu  ver- 
einigen.  Allein  wir  haben  schon  oben  bemerkt,  dafs  der 
KrystaF-korper  einer  Linse  nicht  ahnlich  ist.  Uberdiefs, 
wenn  audi  dieses  Organ  alle  Eigenschaften  einer  Linse 
hatte,  so  wurde  es  doch  die  Verrichtungen  einer  solchen 
nicht  ausiiben  konnen ,  oder  man  konrtte  ihre  Wirkung  we- 
nigstens  nicht  rait  derjenigen  der  in  der  Luft  gebrauchten 
vergleichen  konnen ;  denn  ihre  Brechungskraft  ist  ungefahr 
derjenigen  der  wasserigten  und  glasartigen  Feuchtigkeit 
gleich  *).  Alles,  was  man  rait  Sicherheit  behaupten  kann, 
ist,  dafs  die  Krystalllinse  die  Intensitat  des  in  das  Inner e  des 
Auges  fallenden  Lichtes  um  so  mehr  verstarken  mufs ,  da 
die  hintere  Flache  der  Krystalllinse  convexer,  als  die  vor- 
dere ist.  Man  kann  noch  htoufugen,  dafs  das  Licht,  wel- 
ches  ira  Umfange  der  Krystalllinse  durchgeht ,  auf  eine  an- 
dre  Art  gebrochen  wird ,  als  das  Licht ,  welches  durch  den 


*)  Die  Herren  Brewster  und  Gordon  geben  die  brechende 
Kraft  der  Feuchtigkeiten  des  Auges  auf  folgende  Art  an: 
Wenn  diejenige  des  Wassers  gleich  ist  1.3358. 
So  ist  die  der  wasserigten  Feuchtigkeit  »  1  >  3365. 
Die  der  glasartigen  Feuchtigkeit  .  *  »  1,3394. 
Der  aufsern  Lagen  der  Krystalllinse  *  *  1 ,  3767. 
Des  mittlern  Theils  derselben  ....  1,3990. 
S.  Brewster, Edinburgh  philos.  Journal  1819.  1.  j>.  &f. 


Mittelpunltt  geht  *),  dafs  folglich  die  Bewegungen  der 
Blendung  zur  Erweiterung  und  Verengerung  der  Piipiile  ei- 
n'en  Einflufs  ant*  den.  Mechanismus  des  Sehens  haben  raus- 
sen,  deader  Aufmerksamkeit  der  Physiker  nicht  entgangeu 
ist.  Docli  hat  die  Krystalllinse  nicht  den  Einflufs  auf  das 
Sehen,  den  man  ihr  lange  Zeit  zugeschrieben  hat,  denn 
diese  Verrichtung  besteht,  nachdem  durch  eine  Staaropera- 
tion  die  Linse  entfernt  worden  ist.  Es  giebt  einen  andern, 
schon  sehr  alten  Beweis  dieser  Thatsache.  Wenn  man  em 
kiinstliches  Ange  aus  einer  Glaskugel  maeht,  an  welcher 
man  vorn  den  Abschnitt  einer  kleineren  Kugel  anbringt,  und 
diese  dann  mit  Wasser  iullt ,  welches  die  drei  Fiiissigkeiten 
des  Auges  vorstellt,  so  wirkt  es,  wie  ein  wahres  Ange, 
denn  es  entstehen  Bilder  auf  dem  Boden  desselben. 

Die  Lichtstrahlen ,  welche  auf  die  vordere  Flache  der 
Krystalllinse  trefFen ,  gehen  nieht  alle  durch  in  die  glasarti- 
ge  Feuchtigkeit,  sie  vverden  zum  Theil  reflectirt;  zum  Theil 
gehen  sie  zuriick  durch  die  wasserigte  Feuchtigkeit  und  die 
Hornhaut,  und  tragen  zum  Glanze  des  Auges  bei,  zum 
Theil  fallen  sie  auf  die  hintere  Flache  der  Blendung,  wo  sie 
von  der  dort  befindlichen  schwarzen  Substanz  absorMrt  wer- 
den;  diese  Substanz  scheint  zum  guten  Sehen  nothwendig 
zu  seyn.  Weifssiichtige  Menschen  und  Thiere  (Albinos), 
in  deren  Blendung  und  Gefafshaut  die  schwarze  Materie 
fehlt,  sehen  immer  mehr  oder  weniger  schlecht  **). 


*)  Die  Structur  der  Krystalllinse  konnte  wolil  mit  darauf  berech- 
net  seyn,  die  Aberration  der  Strahlenbrechung,  welche  die 
gewohnlichen  Linsen  zeigen,  zu  vermeiden. 

**)  Mehrere  Erfahrungen  sprechen  nicht  fiir  diese  Annahme, 
Die  mehrsten  durch  ihr  vortreffliches  Gesicht ,  besonders 
wahrend  der  Nacbt,  ausgezeichneten  Thiere,  wie  Katzen, 
Fiichse ,  Pferde ,  mehrere  Mundearten ,  manehe  Raubfisehe 
haben  eine  melir  oder  weniger  lehhaft  blau,  gelb  oder  grim 
gefarbte  Gefafshaut,  ja  selbst  die  hintere  Flache  der  Blen- 
'  dung  ;  diese  Augen  reflectiren  das  Licht  in  der  Dnnkelheit, 
wie  diejenigen  der  Katzen.  Der  Augengrund  dieser  Thiere  ist 
also  ein  Hohlspiegel,  welcher  das  Licht  zuruckwirft.  Nach 
der  gegenwartigen  Theorie  von  dem  Sehen  begreift  man  nicht 
wohl ,  warum  dieser  Glanz  dem  Sehen  nicht  nachtheilig  wird. 
Wenn  man  bei  der  Construction  unsrer  Fernrohre  verabsaumte, 
die  innere  Wand  des,  Cylinders  schwarz  zu  farben :  bo  wiirden 


Etwas  Ahnliches  erfolgt  wahrscheinlich  in  einer  jeden 
der  Schichten ,  aus  denen  die  Krystalilinse  besteht. 

Ferrichiwg  der  glasartigen  Feuchtigkeit. 

Die  brechende  Kraft  der  glasartigen  Feuchtigkeit  ist 
etwas  schwacher,  als  diejenige  der  Krystalilinse  \  daher  ent- 
fernen  sich  die  Lichtstrahlen  bei  ihrem  Eintritte  aus  der 
Krystalilinse  in  die  glasartige  Feuchtigkeit  von  dem  Perpen- 
dikel.  —  Ihr  Nutzen  in  Beziehung  auf  den  Gang  der  Licht- 
strahlen in  dem  Auge  besteht  also  darin,  dafs  sie  ihre 
Convergenz  vermehren.  «~-  Man  konnte  sagen,  um  densel- 
ben  Zweck  zu  erreichen ,  hatte  die  Natur  nur  die  Linse  et- 
was starker  brechend  niachen  diirfen;  allein  die  glasartige 
Feuchtigkeit  hat  einen  andern  viel  wichtigeren  Nutzen ,  nam- 
lich  (lurch  sie  wird  der  Umfang  der  Retina  sehr  bedeutend 
vergrafsert,  und  es  kann  sich  eine  viel  grofsere  Anzahl  Bil- 
der  daselbst  zu  gleicher  Zeit  bilden,  und  so  das  Gesichts- 
feld  vergrofsern, 

Ein  geschickter  Mathematiker  und  Physiker,  Herr 
Leho  t,  hat  in  einer  Reihe  von  Abhandlungen  iiber  das  Se- 
hen  dem  glasartigen  Korper  einen  sonderbaren  Nutzen  zu- 
gesehrieben;  er  glaubt,  dafs  die  Wande  der  Zellen  des 
glasartigen  Korpers  der  Sitz  der  Lichtempfindung  des  Auges 
wiiren.  Nach  demselben  Schriftsteller  sollen  die  Bilder 
nicht  blofse  Flachenbilder,  sondern  Gestalten  von  drei  Di- 
mensionen  seyn.  Wir  sehen  uns  genothigt  zu  bemerken, 
dafs  seine  Beweise  durchaus  nicht  genugen  konnen. 

Was  wir  fur  einen  in  der  Augenachse  liegenden  Licht- 
kegel  bewiesen  haben,  mufs  fiir  jeden  andern  Lichtkegel 
gultig  seyn,  der  von  irgend  einem  andern  Punkte  "ausgeht 
und  in  das  Auge  gelangt,  mit  dem  Unterschiede,  dafs  sich 
in  dem  ersteren  Falle  das  Licht  in  dem  Mittelpunkte  der 
Retina  vereinigt,  wahrend  sich  das  Licht  der  iibrigen  Kegel, 
je  nachdem  es  von  verschiedenen  Punkten  ausgeht,  auch 
auf  verschiedenen  Punkten  der  Retina  zu  vereinigen  strebt. 
So  werden  sich  die  von  unten  ausgehenden  Lichtkegel  auf 
dem  oberen  Theil  der  Retina  vereinigen,  die,  welche  von 
oben  kommen  auf  dem  unteren  Theile.     Die  iibrigen  Strah- 


daraus  grofse  Nachtheile  hervorgehen.  (S.  eine  Abhandlung 
von  Herrn  Desraoulins  iiber  diesen  Gegenstand  in  meinem 
Journal  de  Physiologie  T.  IV.  p.  89.) 
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len  nelimen  einen  ahnlichen  Weg.  So  wird  auf  dera  Bo  den 
des  Auges  eine  treue  Abbildung  aller  vor  diesem  Organe  sich 
befindenden  Korper  entstehen,  mit  dem  Unterschiede ,  dais 
die  Bilder  im .  Verhaltnifs  zu  den  Objecten  eine  verkehrte 
Stellung  haben. 

Es  giebt  verschiedene  Mittel,  sich  von  dieser  Thatsa- 
che  zu  iiberzeugen.  Man  bediente  sich  lange  Zeit  kunstli- 
cher  Augen  aus  Glas ,  welches  die  Hornhaut  und  die  Kry- 
stalllinse  darstellte ,  und  Wasser ,  welches  die  wasserigte 
und  glasartige  Feuchtigkeit  darstellte.  Ein  andres  Verfah- 
ren  war  vor  der  Erscheinung  meiner  Abhandlung  uber  „  die 
Bilder,  welche  auf  dem  Boden  des  Auges  entstehen  , u  allge- 
mein  im  Gebrauche.  Es  besteht  darin,  dafs  man  in  den 
Laden  eines  dunkeln  Zimmers  das  Auge  eines  Thiers  ein- 
setzt,  von  dem  man  den  hintern  Theil  der  Sclerotica  weg- 
genommen  hat.  Man  sieht  dann  sehr  deutlich  auf  der  Re- 
tina die  Bilder  der  Gegenstande,  welche  eine  solche  Stellung 
haben ,  dafs  sie  ihre  Strahlen  in  die  Pupille  senden. 

Ich  bediene  mich  eines  leichteren  Mittels.  Ich  nehme 
die  Augen  junger  Kaninchen,  Tauben,  Xlunde,  Eulen,  in 
denen  die  Gefafshaut  und  harte  Haut  fast  durchsichtig  sind; 
von  ihrem  hintern  Theile  nehme  ich  sorgfaltig  Fett  und 
Muskeln  weg,  und  indem  ich  die  Hornhaut  gegen  die  be- 
leuchteten  Objecte  wende,  sehe  ich  deutlich  die  Bilder  der- 
selben  auf  der  Retina. 

Dieses  eben  erwahnte  Verfahren  kannten  schon  Mai- 
pighi  und  Ha  Her.  Es  giebt  ein  andres,  welches  mir 
eigen  ist,  und  welches  darin  besteht,  dafs  ich  mich  der  Au- 
gen weifssuchtiger  Thiere  bediene ,  z.  B.  der  weifsen  Kanin- 
chen ,  Tauben  oder  Mailse  (die  Augen  menschlicher  Albinos 
wurden  wahrscheinlich  dieselben  Vortheile  darbieten).  Diese 
Augen  bieten  die  gimstigsten  Bedingungen  zum  Gelingen  die- 
ses Versuchs  dar ;  ihre  Sclerotica  ist  diinn  und  fast  durch- 
sichtig ,  audi  ihre  Gefafshaut  ist  diinn ,  und  gleich  nach 
dem  Tode  verschwindet  das  Blut,  welches  sie  farbte,  so 
dafs  sie  das  Licht  leicht  durchlafst. 

Die  Leichtigkeit  und  Scharfe  ,  welche  die  Bilder  bei 
diesem  Verfahren  zeigen,  haben  mich  auf  die  Idee  gebracht, 
einige  Versuche  zur  Bestatigung  oder  Widerlegung  der  an- 
genommenen  Theorie  des  Sehmechanismus  anzustellen. 

Wenn  man  eine  kleine  Offnung  in  die  Hornhaut  macht, 
und  durch  sie  eine  kleiue  Quantitat  wasserigte  Fliissigkeit 
ausfliefsen  i'afst ,  so  hat  das  Bild  nicht  mehr  dieseibe  Schiir- 
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fe;  dasselbe  erfolgi,  vvenn  man  eine  gewisse  Menge  glasar- 
tiger  Feuchtigkeit  aus  dem  Auge  nimmt  (durch  einen  in  die 
Sclerotica  gemachten  Einschnitt) ;  dieses  beweist,  dafs  eine 
gewisse  bestimmte  Quant  it  at  wasserigter  und  glasartiger 
Fliissigkeit  zum  vollkommenen  Sehen  nothvvendig  ist. 

Ich  babe  das  Verlialtnifs  der  Grofse  des  Bildes  zur  Ent- 
fernung  des  Gegenstandes  zu  bestimmen  gesucht,  und  habe 
gefunden ,  dafs  die  Grofse  des  Bildes  in  einem  sehr  merkli- 
clien  Verlialtnifs  zu  den  Entfernungen  steht.  Herr  B  i  o  t 
hat  die  Giite  gehabt ,  diese  Beobachtung  mit  mir  zu  wieder- 
holen ,  die  ubrigens  mit  der  von  Lecat  in  seinem  Traite 
des  Sensations  gegebenen  ubereinstimmt.  (Dieser  Gelehrte 
bediente  sich  kimstlicher  Augen ,  in  denen  die  Hornhaut  und 
Krystalllinse  durch  Glas,  die  wasserigte  und  glasartige 
Feuchtigkeit  durch  Wasser  dargesteilt  wurden). 

Eine  Beobachtung  schien  mir  bei  diesen  Versuchen  be^ 
merkenswerth.  Wenn  man  die  Grofse  des  Bildes  durch  die 
Entfernung  oder  Annaherung  des  Objectes  verandert,  so 
sieht  man  nie  einen  Unterschied  in  seiner  Scharfe ;  sollten 
solche  Unterschiede  vorhanden  seyn ,  so  sind  sie  wenigstens 
fur  das  unbewafFnete  Auge  nicht  sichtbar.  Sowie  man  da- 
gegen  etwas  wasserigte  oder  glasartige  Feuchtigkeit  aus- 
fliefsen  lafst ,  ist  gleich  ein  Mangel  in  der  Scharfe  des  Bil- 
des deutlich  wahriiehmbar. 

Ich  habe  eine  kleine  O^fnung  in  den  Umfang  der  Horn- 
haut gemacht,  in  der  Kahe  ihrer  Verbindung  mit  der  Scle- 
rotica, und  habe  die  ganse  wasserigte  Feuchtigkeit  durch 
sie  ausfliefsen  lassen;  das  Bild  (es  war  eine  Lichtflamrae) 
schien  mir  unter  ubrigens  gleichen  Verhaltnissen  einen 
grofseren  Raum  auf  der  Retina  einzunehmen  ;  zugleich  war 
es  weniger  scharf  und  weniger  hell,  als  das  Bild  desselben 
Gegenstandes  durch  das  andre  Auge  des  Thiers  betrachtet, 
welches  ich  zur  Yergleichung  unversehrt  erhalten  hatte. 
Dieses  bestatigt  unsre,  iiber  den  Nutzen  der  wasserigten 
Feuchtigkeit  bei  dem  Sehen  aufgestellte  Ansicht. 

Ebenso  verhalt  es  sich  mit  der  Hornhaut;  wenn  man 
sie  an  ihrer  Verbindungsstelle  mit  der  Sclerotica  durch  einen 
Kreisschnitt  ganz  wegnimmt,  so  scheint  die  Grofse  des  Bil- 
des keine  Veranderung  zu  erleiden ,  aber  das  Licht  dessel- 
ben verliert  sehr  merklich  an  Intensitat. 

Wir  haben  angefuhrt,  dafs  die  Grofse  der  Pupillen- 
offnung  wahrscheinlich  einen  Einflufs  auf  den  Mechanismus 
des  $ehens  habe.    Wenn  man  die  Hornhaut  weggenommea 
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hat ,  so  ist  es  leicht,  die  Pupille  durch  einen  Kreissclmitt  in 
die  Blendung  zu  vergrofsern.  In  diesem  Falle  scheint  das 
Bild  ebenfalls  groi'ser  zu  werden. 

Da  die  Krystalllinse  die  Bestimmung  hat,  den  Glanz  mid 
die  Scharfe  des  Bildes  zu  vermehren,  wahrend  sie  dassftl- 
be  verkleinert ,  so  mill's  man  erwarten,  dafs  der  Mangel  die- 
ses Organs  die  entgegengesetzte  Wirkung  hervorbringen 
werde. 

Wenn  man  an  einem  Auge  durch  ein  Verfahren,  wie 
bei  der  Staaroperation,  die  Extraction  oder  Depression  der 
Linse  gemacht  hat,  so  entsteht  das  Bild  immer  auf  dem  Boden 
des  Auges ;  aber  es  wird  bedeutend  groi'ser ,  es  wird  wenig- 
stens  vier  Mai  so  grofs ,  als  das  Bild  in  einem  unverletzten 
Auge  bei  derselben  Entfernung  des  Gegenstandes;  es  ist 
iiberdiefs  nicht  scharf  begrenzt,  und  sein  Licht  ist  sehr 
schwach. 

Nimmt  man  aus  einem  und  demselben  Auge  die  wasse- 
rigte  Feuchtigkeit,  die  Krystalllinse,  die  durchsichtige  Horn- 
haut,  und  la  1st  also  von  alien  Mitteln  des  Auges  nur  die 
Linsenkapsel  und  die  glasartige  Feuchtigkeit  zuriick,  so  ent- 
steht kein  Bild  mehr  auf  der  Retina;  das  Licht  gelangt  wohl 
noch  auf  sie,  aber  es  bildet  durchaus  keiue  Gestalt  mehr, 
die  irgend  eine  /ihnlichkeit  mit  dem  Gegenstande  hat,  von 
dem  e§  ausging. 

Die  mehrsten  dieser  Resultate  stimmen  mit  der  Theo- 
rie  des  Sehens  uberein,  wie  sie  gegenwartig  angenommen 
ist.  Eine  Beobachtung  ist  indessen  darunter,  welche  nicht 
damit  iibereinstimmt ;  n'aralich  die  Scharfe  des  Bildes.  Urn 
einen  Gegenstand  in  verschiedenen  Entfernungen  deutlich 
sehen  zu  konnen,  mufs  das  Auge,  nach  der  Theorie,  nach, 
der  Verschiedeuheit  der  Entfernungen  entvveder  seine  Ge- 
stalt andern,  oder  es  mufs  die  Krystalllinse  nach  vorn  oder 
jiinten  verriickt  werden  *),     Hier  widerspricht  aber  der  Yer- 


*)  Die  Veranderungen  in  der  Gestalt  des  Auges  oder  in  der 
Lage  der  Krystalllinse  sind  bald  Ton  einer  Zusammendriickung 
des  Augapfels  durch  die  geraden  und  schiefen  Augenrauskeln 
bald  von  einer  Contraction  der  Krystalllinse  oder  der  Ciliarfort- 
satze  u.  s«  w.  abgeleitet  worden,  Ein  gelehrter  Russischer 
Astronom ,  Herr  Simonoff,  beliauptet  jetzt,  dafs  das  Auge 
gar  keine  Veranderung  zu  erleiden   brauche,   ura  die  Deut- 

■  ■,    lichkeit  des  Bildes  zu  behalten,     Er  hat  zueivst  den  Winkel 
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such  der  Theorie,  womit  denn  alle  in  dieser  Beziehung  ge- 
gebenen  Erklarungen  von  selbst  zusammenfallen. 

Mit  Unrecht  wiirde  man  indessen  glauben ,  dafs  in  dem 
lebenden  Thiere  der^Vorgang  ganz  ebenso  ware,  wie  in 
dem  todten.  Ein  selir  grofser  Unterschied  liegt  darin ,  dafs 
sich  in  dem  lebenden  Thiere  die  Pupille  erweitert  und  ver- 
engert  nach  der  Intensitat  des  Lichtes,  so  wie  nach  mehre- 
ren  andern  Um  stand  en ,  welche  wir  untersuchen  wollen  8). 


bestimmt ,  welchen  die  von  zwei  verschiedenen  Punkten ,  nam- 
lich  der  eine  509  Millira.  entfernt,  der  andere  unendlich 
weit,  ausgehenden  gebrochenen  Strahlen  in  der  Hornhaut  dea 
Ochsen  machen,  Dieser  Winkel  war  aufserordentlich  klein. 
Dann  hat  er  die  gegenseitige  Entfernung  der  beiden  Durch- 
schnittspunkte  der  von  der  Krystalliinse  gebrochenen  Strah- 
len berechnet ,  welche  hoehstens  0 ,  043  Millimeter  betragt. 
In  dem  Auge  des  Menschen  liegen  beide  einander  noch  viel 
naher.  Ubrigens  werden  sich  die  durch  die  Flachen  gebro- 
chenen Strahlen  bei  ihrem  Durchgange  durch  die  drei  Fliis- 
sigkeiten  des  Anges  einander  noch  mehr  nahern ,  so  dafs  sie 
die  Retina  auf  demselben  Punkte  treffen ,  oder  wenigstens 
wird  die  Entfernung  der  beiden  Durchschnittspunkte  im  Ver- 
haltnifs  zur  Achse  des  Auges  unendlich  klein  seyn ,  so  dafs 
gie  nie  mehr,  ais  die  Dicke  der  Retina  betragen  wird.  Da- 
lier  ist  es  auch  nicht  nothwendig ,  eine  Verriickung  der  Kry- 
stalliinse anzunehmen.  Die  Deutlichkeit  des  Sehens  von  Ge- 
genstanden  in  einer  Entfernung  von  250  Millimetern  und  in 
einer  unendlichen  Entfernung  hangt  nur  von  ihrem  scheinba- 
ren  Durchmesser  und  von  dem  Grade  der  Durchsichtigkeit 
der  dazwischen  liegenden  Luftschicht  ab.  S,  mein  Journal  de 
Physiologie.  Tom.  IV,  ^ 

8)  Genaue  Untersuchungen  fiber  die  Dimensionen  und  strahlen- 
brechenden  Krafte  des  menschlichen  Auges  s.  in  Trevira- 
nus  Beitrage  zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Sinnwerk- 
zeuge.    Heft  I.    S.  20. 

In  eine  nahere  Erorterung  der  anaiomischen  Verhaltnissc 
ist  M  a  g  e  n  d  i  e  ,  und  zwar  mit  Recht ,  nicht  eingegangen,  da 
sie,  streng  genommen,  nicht  in  die  Physiologie  gehoren. 
Den  Belehrung  Suchenden  kann  man  auf  die  neueste  Schrift 
von  Arnold  iiber  das  Auge  verweisen ;  obgleich  wir  ihni  in 
manchen  Stiicken  nicht  beistimmen  konnen. 


Bewegungen  der  Blendung. 

Die  in  der  Mitte  der  Blendung  liegende  kreisrunde  Off- 
nung,  die  Pupille,  erleidet  in  ihrer  Grofse  bedeutende  Ver- 
anderungen ;  zuweilen  ist  sie  kaura  sichtbar,  und  dann  ist 
sie  vvieder  fast  so  grofs ,  wie  die  Hornhaut ;  in  dera  letzte- 
ren  Falle  scheint  die  Blendung  fast  verschwunden  zu  seyn. 

Die  Umstande,  unter  denen  sich  die  Pupille  bewegt, 
sind  folgende: 

1)  Die  verschiedenen  Grade  der  Starke  des  Lichtes; 
je  starker  der  Lichteinflufs  ist,  um  so  kteiner  ist  die  Pu- 
pille; wenn  zufallig  ein  Sonnenstrahl  in  das  Auge  fallt,  so 
schliefst  sich  die  Pupille  auf  der  Stelle ;  befinden  wir  uns 
dagegen  an  einem  dunkeln  Orte,  so  ist  die  Pupille  weit 
offen. 

2)  Je  naher  sich  ein  Gegenstand,  den  wir  ansehen, 
dem  Auge  befindet,  um  so  raehr  verengert  sich  die  Pu- 
pille. Die  in  dieser  Huisicht  anzustellenden  Versuche  sind 
schwierig,  denn  man  mufs  sorgfaltig  die  von  der  Starke  des 
Lichts  abhangigen  Veranderungen  von  denen  unterscheiden, 
welche  die  Folge  der  Entfernung  des  Objects  sind.  Die 
Schwierigkeiten  sind  um  so  grofser,  da  alle  Veranderungen 
in  der  Entfernung  nothwendig  mit  Veranderungen  in  der 
Starke  des  Lichts  verbunden  sind. 

3)  Der  Wille  hat  eineu  Einflufs  auf  die  Verengernng 
der  Pupille ,  aber  in  sehr  engen  Grenzen ;  es  sind  vielmehr 
leichte  Undulationen  zur  Verengerung  und  Erweiterung ,  als 
eine  bestimmte  Contraction,  wie  sie  bei  den  verschiedenen 
Graden  der  Starke  und  des  Glanzes  des  Lichts  erfolgt. 

Die  Aufmerksamkeit  und  die  Anstrengung,  welche  man 
bei  der  Beobachtung  kleiner  Gegenstande  anwendet,  verur- 
sachen  auch  eine  Verengerung  der  Pupille.  Auf  folgende 
Art  iiberzeuge  ich  mich  davon.  Ich  suche  eine  Person,  de-* 
ren  Pupille  sehr  beweglich  ist,  denn  es  giebt  in  dieser  Hin^ 
sicht  grofse  Verschiedenheiten  unter  den  Menschen ;  ich  le- 
ge dann  ein  Blatt  Papier  an  eine  bestimmte  Stelle ,  im  Ver- 
haltnifs  zum  Licht  und  zum  Auge,  und  iiberzeuge  mich  von 
dem  Zustande  der  Pupille;  dann  ersuche  ich  die  Person, 
ohne  irgend  eine  Bevvegung  der  Augen  oder  des  Kopfs  zu 
versuchen,  eine  sehr  kleine  Schrift  auf  dem  Papiere  zu  le- 
sen ;  auf  der  Stelle  verengert  sich  die  Pupille,  und  die  Ver- 
engerung dauert  so  lange,  als  die  Anstrengung.  Herr 
Mille,  einjunger,  sehr  hoffnungsvoller  Physiolog  aus  Po- 
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len,  hat  diesen  Versuch  iioch  beweisender  gemacht;  er  be- 
dient  sich  eines  scharfsirmig  erdachten  Instruments,  durch 
welches  die  Entfernung  des  Auges  vora  Gegenstande  gemes- 
sen  wird.  Die  Resultate  seiner  Versuche  stimmen  mit  den 
meinigen  volikominen  iiberein. 

Der  obere  Rand  der  Pupille  des  Pferdes  ist  mit  Anhan- 
gen  versehen,  welche  die  Veterinararzte  die  Trauben 
(grains  de  side)  nennen ;  ihr  Nutzen  ist  unbekannt.  Die 
Vbgel  scheineu  ihre  Pupille  willkurlich  zu  erweitern  und  zu 
schliefsen. 

Wenn  sich  die  Blenduiig  bewegen  nnd  die  Pupille  ver- 
engern  soil,  so  miifs  das  Licht  in  das  Auge  fallen 5  lafst 
man  es  nur  auf  die  Blenduiig  fallen,  so  erfolgt  keine  Bewe- 
gung  derselben. 

Reizungen  der  Blenduiig  durch  eine  Staarnadel  bewir- 
ken  auch  keine  Zusammeiiziehungen  dieser  Haut,  wie  ich 
mich  durch  den  Versuch  iiberzeugt  habe. 

Die  Herren  Fowler  und  R  i  n  h  0 1  d  haben  sich  iiber- 
zeugt, dafs  der  Reiz  des  Galvanismus  auf  das  Auge  desMen- 
schen  und  der  Thiere  angewendet,  die  Contraction  der  Blen- 
dung  veranlafst.  Nysten  sagt,  dafs  er  dieselbe  Wirkung 
an  den  Leichen  Hingerichteter  kurze  Zeit  nach  dem  Tode 
wahrgenommen  habe.  Ich  habe  nie  Gelegenheit  gehabt, 
diesen  Versuch  zu  wiederholen.  Am  lebenden  Menschen 
findct  allerdings  durch  den  Galvanismus  eine  Contraction 
Statt,  aber  sie  ist  sehr  \erschieden  von  der  Contraction, 
welche  der  Galvanismus  in  den  Muskeln  verursacht;  es  fin- 
det  keine  plotzliche  Verkiirzung  Statt,  sondern  eine  langsa- 
me,  allmahlige  Zusammenziehung.  Wird  der  Galvanismus 
nach  dem  Tode  unmittelbar  auf  die  Blendung  angewendet, 
so  erfolgt  nicht  die  geringste  Zusammenziehung. 

Wenn  man  an  einem  lebenden  Thiere  den  Sehnerven 
durchschneidet,  so  wird  die  Pupille  grofs  und  unbeweglich; 
an  Hunden  und  Katzen  iindet  dasselbe  Statt,  wenn  man  das 
fiinfte  Nervenpaar  durchschneidet.  An  Kaninchen  und  Meer- 
schweinchen  dagegen  verengert  sich  die  Pupille  nach  der 
Durchschneidung  des  letztgenannten  Nerven.  Nach  der 
Durchschneidung  der  Ciliarnerven  horen  auch  die  Bewegun- 
gen  der  Pupille  auf,  und  Herr  Mayo  hat  an  Vogeln  beob- 
achtet,  dafs  bei  ihnen  die  Durchschneidung  des  dritten 
Nervenpaars  auch  Unbeweglichkeit  derselben  Offnung  zur 
Folge  hat.  Also  h'angen  die  Bewegungen  der  Blendung  von 
einem  viel  zusammengeseizteren  Meveneinflusse  ab,  als  die- 
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jenigen  irgend  eines  andern  contractionsfahigen  Organs,  in- 
dera  sie  von  drei  Nerven,  dera  zweiten,  dritten  und  fiinften 
Paare  abhangig  sind.  Doch  scheint  die  Beschaffenheit  der 
Fasern  dieser  Ha ut,  der  Einflufs  des  Willens  auf  ihre  Con- 
traction, und  die  Schnelligkeit,  mit  welcher  die  letztere 
unter  gewissen  Umstanden  eintritt,  fur  ihre  IJbereinstim- 
miuig  rait  der  Muskelbewegungzu  sprechen  5  sieunterscheidet 
sich  aber  von  derseiben  wesentlich,  wie  wir  gesehen  haben*, 
darin,  dafs  sie  durch  keinen  unmittelbar  auf  sie  wirkcnden 
lleiz  erregt  vverden  kann.  Uberdiefs  bewirkt  der  Galvanis- 
mus  nach  dera  Tode  keine  Bevvegung  der  Fasern  der  Iris. 
Wir  wollen  schliefsen,  dafs  die  Bewegungen  der  Pupille 
den  Bewegungen  der  Muskeln  ahnlich,  aber  nicht  gieich 
sind  *). 

Die  Ciliarnerven  des  Menschen  stararaen  aus  zwei  Quel- 
len;  die  grofste  Anzahl  derseiben  entspringt  von  demAugen- 
knoten,  die  iibrigen  unmittelbar  von  dera  Nasennerven ;  es 
ist  wahrscheinlich,  dafs  die  ersteren  die  Erweiterung,  die 
letzteren  die  Contraction  der  Blendung  bewirken ;  allein  die- 
ser Gegenstand  ist  noch  niclit  hinlanglich  erortert.  (S.  raein 
Journal  de  Pkysiologie.  T.  IV.) 

Von  dem  Nutzen  der  Bewegungen  der  Pupille. 

Die  Bewegungen  der  Pupille  haben  auf  verschiedene 
Art  Einflufs  auf  das  Sehen: 

1)  Sie  raodificiren  die  Quantitat  des  Lichts,  welches  in 
die  Au gen  fallt. 

2)  Sie  haben  einen  Einflufs  auf  die  Anzahl  und  die 
Scharfe  der  Bilder ,  welche  sich  auf  dem  Boden  des  Auges 
bilden. 


*)  Man  Iiat-beol)aclitefc,  dafs  die  Pupille  sehr  weit  1st  bei  Per- 
gonen ,  die  durch  geschlechtliche  Ausschweifungen  ersehopffc 
sind,  sowie  bei  Mensehen,  die  an  Wurmern  leiden  ,  an  Blut- 
uberfiillung  ira  Unterleibe ,  am  Was&erkopf  u>  s.  w. ;  dafs  Er- 
weiterung der  Pupille  eintritt ,  wenn  man  nur  ein  Paar  Stun- 
den  lang  narkotische  Mittel  auf  die  Bindehaut  anwendet,  vor- 
zuglich  die  Belladonna ;  dafs  bei  Hirnleiden  die  Pupille  sehr 
weit  oder  sehr  eng  ist.  Die  Bewegungen  der  Pupille  sind  im 
Allgemeinen  ein  sicheres  Zeichen  des  Grades  der  Sensibilitiit 
der  Retina.  Die  Betrachtung  der  Bewegungen  und  des  Zu- 
gtandes  der  Pupille  ist  also  in  der  Heilkunde  sehr  niitzlicli, 
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3)  Sie  sichern  das  deutliche  Sehen  in  verschiedenen 
Entfernungen. 

Wir  wollen  diese  verschiedenen  Wirkungen  einzeln  un- 
tersuchem 

Erstens  begreift  man  leicht  den  Nutzen  der  Bewegnn- 
gen  der  Pupille  in  Hinsicht  der  Intensitat  des  Lichts;  ware 
diese  zu  stark,  so  wirrde  sie  das  Auge  verletzen,  wenn  die- 
ses nicht  im  Stande  ware,  sich  fast  ganz  gegen  das  Licht  zu 
verschliefsen ,  und  nur  die  zum  Sehen  nothwendige,  dera 
Auge  nicht  schadliche  Lichtmenge  einzulassen ;  und  dieser 
Zweck  wird  selbst  nicht  erreicht,  wenn  der  Lichteinflufs  zu 
stark  ist;  Jedermann  weifs,  dafs  man  nicht  in  die  Sonne 
sehen  kann,  ohne  geblendet  zu  werden  und  Schmerz  zu 
empfinden. 

Dieselbe  Erscheinung  tritt  ein ,  wenn  wir  aus  der  Dun- 
kelheit,  in  der  wir  eine  Zeitlang  verweiiten^  an  das  helle 
Tageslicht  kommen;  wir  sind  geblendet  und  haben  eine 
iihnliche  Empfindung,  wie  von  einem  zu  starken  Lichte;  in 
diesem  Falle  wird  die  Pupille  stark  ztisammengezogem  Wenn 
wir  uns  in  der  Dunkelheit  betinden^  so  ist  unsre  Pupille 
weit  geoffnet ,  damit  das  Auge  von  dem  wenigen  Lichte, 
welches  in  dem  Raume  verbreitet  ist  ^  Nutzen  ziehen  konne ; 
in  der  That ,  wenn  wir  einige  Zeit  an  einem  dunkeln  Orte 
verweilt  haben,  so  kommen  wir  allmahlig  dahin,  die  Ge- 
genstande  zu  erkennen,  und  bald  unterscheiden  wir  sie  so 
gut,  als  wir  es  nothig  haben ;  aber  die  Pupille  mufs  so 
grofs  ,  als  moglich  bleiben. 

Zweitens :  Wenn  wir  einen  kleinen  Gegenstand  mit  Auf- 
merksamkeit  betrachten  wollen,  so  wird  die  Pupille  kleiner; 
wir  haben  davon  einen  doppelten  Nutzen,  theils  wird  durch 
die  Verengerung  der  Augenoffnung  die  Anzahl  der  auf  der 
Retina  abgebildeten  Gegenstande  verringert ,  und  die  Auf- 
merksamkeit  des  Organs  wird  nicht  gestort,  theils  ist  es  be- 
kannt,  dafs  ein  in  einem  dunkeln  Zimmer  gebildetes  Bild 
um  so  scharfer ,  folglich  um  so  sichtbarer  wird ,  wenn  un- 
ter  iibrigens  gleichen  Bedingungen  die  Offnung,  welche  das 
Licht  elnlafst,  kleiner  ist. 

Nach  Herrn  Mi  lie  entspringt  diese  Erscheinung  zum 
Theil  aus  der  Diffraction,  welche  das  Licht  bei  seinem 
Durchgange  an  dem  Pupillarrande  erleidet  *)» 


*)  Man  sehe  uber  diese  in  der  Optik  ganz  neue  Untersuchung 


1st  ein  Gegenstand  entfernt  von  uns,  und  wir  wollen 
ihn  deutlich  sehen,  so  ist  die  Aufmerksamkeit ,  welche 
wir  auf  seine  Betrachtung  wenden,  von  einer  Erweiterung 
der  Pupille  begleitet;  diese  Erscheinung  ist  jedoch  der 
Starke  des  Lichts  ,  welches  in  unser  Auge  fallt,  unterge- 
ordnet. 

Aus  dem  Beigebrachten  mussen  wir  schliefsen,  dafs  der 
endliche  Zweck  der  Bevvegungen  der  Pupille  kein  andrer  ist, 
als  das  Auge  in  das  richtige  Verhaltnifs  zu  dem  verschiede- 
nen  Grade  der  Intensitat  des  in  das  Auge  fallenden  Lichtes 
und  zu  der  Entfernung  der  Gegenstande  zu  setzen.  In  die- 
sen  Bewegungen,  nicht  aber  in  Verriickungen  oder  Con- 
tractionen  der  Krystalllinse  mufs  man  den  Grund  suchen, 
warum  wir  einen  Gegenstand  in  verschiedenen  Entfernungen 
deutlich  sehen. 

Den  Beweis  dieser  Behauptung  liefert  folgender  Ver- 
such.  Man  bringe  einen  Tropfen  einer  wasserigten  Auflo- 
sung  von  Belladonnaextract  zwischen  die  Augenlider  ■  nach 
Verlauf  einiger  Stunden  ist  die  Pupille  erweitert  und  unbe- 
weglich,  ein  sonderbarer  Zustand,  welcher  sich  mehrere 
Tage  erhalt.  Leicht  uberzeugt  man  sich  dann  von  dem  Ein- 
flusse  der  Bewegungen  der  Blendung  auf  den  gewbhnlicheri 
Gebrauch  des  Gesichts,  und  folglich  von  der  schnellen  Ein- 
richtung  des  Auges  auf  das  Sehen  in  verschiedenen  Entfer- 
nungen. Diese  Erscheinungen  kann  man  um  so  leichter 
wiirdigen  ,  wenn  man  die  Belladonna  nur  auf  ein  Auge  an- 
wendet;  man  bedient  sich  dann  des  andern  zur  Verglei- 
chung.  Alle,  welche  diese  merkwurdigen  Versuche  ange- 
stellt  haben,  kommen  in  folgenden  Resultaten  iiberein: 

1)  Sobald,  als  die  Pupille  erweitert  und  unbeweglich 
ist,  erscheinen  die  Gegenstande  confus  und  wie  in  Nebel 
gehullt 

2)  Bedient  man  sich  einer  gewohnlichen  Glaslinse,  so 
findet  man ,  dafs  der  Brennpunkt  fur  das  zum  Versuche  ge- 
brauchte  Auge  noch  einmal  so  lang  ist,  als  fiir  das  im  nor- 
malen  Zustande  gebliebene  Auge* 

3)  In  dem  Grade,  in  welchem  die  Wirkung  der  Bella- 
donna nachlafst,  das  heifst^  wie  die  Blendung  ihre  Beweg- 


eine    gelehrte  Abhandlung  des   genannten  Arztes  in  meinem 
Journal  de  Physiologic  Tom*  IV. 
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lichkeit  vvieder  bekommt,  verschwinden  auch  alle  Ver&nde- 
rungen ,  welche  das  Gesicht  erlitten  hatte  *). 

Wenn  die  Pupille  aus  irgend  einer  andern  Ursache,  als 
die  Wirkung  der  Belladonna,  erweitert  wird^  z.  B.  in  Folge 
gewisser  Krankheiten,  so  treten  dieselben  Veranderungen 
des  Sehens  ein,  wie  die  oben  bezeichneten. 

E»  Home  erwahnt  eines  Menschen,  welcher  in  Folge 
einer  Lahmung  fur  immer  das  Vermogen  verlor,  seine  Au* 
gen  den  verschiedenen  GegenstSnden  anzupassen ;  er  konnte 
z.  B.  durchaus  nicht  lesen,  alle  Schriftzeichen  waren  con- 
fus ;  dagegen  unterschied  er  eine  Stecknadel  in  einer  Ent- 
fernung von  zehn  Fufs  y). 

Von  dem  Nutzen  der  Gefafshaut. 
Die  Choroidea  dient  dem  Sehen  besonders  durch  dell 
scliwarzen  Stoff,   welchen   sie   enthalt,   indem    dieser    daS 


*)  Ich  liabe  vor  kurzer  Zeit  diesen  Versuch  mit  emem  kurzsich^ 

tigen  jungen  Manne  gemacht.     So  wie  seine  Pupille   erweitert 

war ,  wnrde  er  weitsichtiger ,  und  dann  konnte  er  nur  in  einer 

bestimmten  Entfernung  noch  deutlich  sehen;  naher  und  ferner 

wurde  Alles  dunkel  und  wolkigt. 

9)  Lambert  und  Olb  ers  flaben  die  Weite   der  Pupille  bei 

verschiedenen  Entfernungeu   der  Gegenstande  verglichen ;  der 

letztere  (in  seiner  Schrift  de   oculi  mutationibus  intefnis  p.  11.) 

tbeilt  folgende  Tafel  init : 

Entfernung  des       Durdhmesser  der 

Objects   in  Pa-        Pupille  in  Zelin- 

riser  Zollen  theiL  d.  Par.  Lin* 

4  20,1 

8  21,9 

12  £3,6 

16  25,0 

20  26,2 

24  27,0 

28  27,4 

Was  das  Vermogen,  die  Pupille  willkurlich  zu  erweitern* 
betrifft ,  Welches  besonders  E.  Hi  W  e  b  e  r  an  sich  selbst  be- 
obachtet  haben  will  (Addit  amenta  ad  tractatum  de  motu  iridis* 
Lips.  1823.) ,  so  1st  ja  dasselbe  wohl  moglich ;  von  mir  selbst 
weifs  ich  ,  dafs  sich  meine  Pupille  erweitert  und  verengert, 
wenn  ich  mir  entfernte  und  nahe  Gegenstande  lebhaft  dehke. 
Da  wirkt  also  die  Einbildungskraft. 


Halbmesser  der  Pupille 
in  Zehntheilen.  d.Durclr^ 
messers  d.  Iris 

0,410 

0,448 

0,482 

0,512 

0,535 

0,551 

0,559 
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Licht  gleich  nach  seirtem  Durchgange  durch  die  Retina  ab- 
sorbirt.  Einen  Beweis  fur  diese  Ansicht  liefert  eine  Er- 
scheinuug,  welclie  man  an  Personen  beobachtet,  bei  denen 
Gefafse  dieser  Haut  varices  werden;  die  er'weiterten  Ge- 
fafse verdrangen  die  schwarze  Masse  >  welche  sie  bekiei^ 
dete ;  so  oft  nun  das  Bild  eines  Gegenstandes  auf  eine  die- 
sen  Gefafseh  entsprechende  Steile  der  Retina  fallt,  erscheiut 
der  Gegenstand  roth  gefleckt. 

Der  Zustand  des  Sehens  bei  weifssiichtigeri  Mehschen 
und  Thieren,  bei  denen  Gefafshaut  und  Blendung  nicht 
schwarz  gefarbt  sind,  liefert  auch  noch  eine  Best'atiguiig 
tinsrer  Behauptung;  bei  ihnen  ist  das  Sehen  aufserordent^ 
lich  unvollkommen ;  bei  Tage  sehen  sie  kaum  so  Viel,  daJTs 
sie  sich  finden  konnen. 

Mariotte,Lecat  und  einige  Andere  haben  der  Ge- 
fafshaut das  Verraogen,  das  Licht  zu  empfindeh,  zuge- 
schriebeni     Diese  Idee  entbehft  ailer  Beweise  *). 

Von  dem  Nutzen  der  Ciliarfortsatze* 

Es  herrscheii  hur  sehr  Vage  Angaben  fiber  den  Nutzen 
der  Ciliarfortsatze.  Ira  Allgemeineii  glaubt  man,  sie  wareii 
contractionsfahig ;  aber  die  einen  glauben,  sie  wiiren  fur  die 
Bewegungen  der  Blendung  bestimmt^  die  andern  lassen  sie 
die  Krystalllirtse  nach  vorn  schieben.  Herr  Jacobs  On 
meint^  sie  waren  bestimmt,  die  OffnungeH  zu  erweitern, 
welche  nach  ihr  der  Petitsche  Canal  vorn  hat^  so  dafs  sie 
eine  Portion  wasserigte  Feuchtigkeit  in  diesen  Canal  ein- 
dringen  lassen^  wodurch  danh  die  Krystalllinse  verriickt 
werden  kann.  Einige  Gelehrte  glauben  auch ,  die  Ciliarfort- 
satze waren  die  Absonderungsorgane  der  schwarzen  Substaiiz 
auf  der  hinteren  Flache  der  Blendung  und  auf  der  Ge^ 
fafshaut,  oder  selbst  eines  Theils  der  Wasserigten  Feuch= 
tigkeiti 

Herr  Edwards  kiindigt  in  einer  Abhandluhg  iiber  die 
Anatomie  des  Auges  an,  dafs  sie  vorzuglich  zur  Absonde- 
rung   der   wasserigten   Feuchtigkeit   beitrageii    **).      Hen? 

*)  Eine  grofse  Anzahl  Thiere ;  dereh  Gesient  vortrefflich  is^ 
haben  eine  glanzend  und  perlmutterartig  gefarDte  Gefafshaut* 
Si  Desmoulins  im  Journal  de  Physiologie.  Tom.  IV. 

**)    Der  ueruhmte  Th.    Young,    Secretair  der  konigl.  Gesell- 
schaft  zu  London,  hat  eine  der  des  Herrn  E  d wards  ahnli= 
che  Ansicht  schoii  vdr  mehreren  Jahren  aufgestellfo 
t.  fiandi  & 
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Ribes  hat  dieselbe  Meinung  vorgetragen;  er  fijgt  hinzu, 
die  Ciliarfortsatze  unterhielten  das  Leben  und  die  Bewegung 
der  Krystalliinse  und  der  glasartigen  Feuchtigkeit.  Es  giebt 
indessen  Thiere,  welche  kerne  Ciliarfortsatze  haben,  und 
bei  denen  diese  Feuchtigkeiten  dennoch  vorhanden  sind. 
Haller  glaubt,  sie  waren  bestimmt,  die  Krystalliinse  in 
der  passendsten  Lage  zu  erhalten;  nach  diesem  Anatomen 
sind  sie  sowohl  durch  ihre  Spitze,  als  durch  ihre  hintere 
Flaehie  an  die  Krystalllinsencapsel  befestigt,  und  zvvar  durch 
die  schwarze  Feuchtigkeit,  welche  sie  iiberzieht.  Dm  auf- 
richtig  zu  seyn,  miissen  wir  gestehen,  dafs  man  den  Nutzen 
dieser  Theile  so  wenig  kennt,  als  selbst  ihre  Lebens- 
eigenschaften* 

"Fan  der  Ferricktung  der  Retina. 

Wenn  wir  hier  einzeln  von  der  Thatigkeit  der  Retina 
bei  dem  Sehen  sprechen,  so  geschieht  es,  um  die  Untersu- 
chung  dieser  Verrichtung  zu  erleichtern;  denn  in  der  That 
ist  es  nicht  moglich ,  die  Thatigkeit  dieses  Organs  von  der 
des  Sehnerven  zu  trennen^,  und  noch  weniger  von  der  Tha- 
tigkeit des  Gehirns  und  des  fiinfteii  Nervenpaars  nach  mei- 
nen  letzten  Versuchen  iiber  diesen  Gegenstand, 

Die  Thatigkeit  der  Retina  ist  eine  Lebensthatigkeit ;  ihr 
Mechanismus  ist  vollkommen  unbekannt. 

Die  Retina,  empfangt  den  Eindruck  des  Lichts,  wenn 
dieses  in  gewissen  Grenzen  der  Intensitat  wirkt.  Ein  zu 
schwaches  Licht  wird  von  der  Retina  nicht  erkannt ;  ein  zu 
starkes  Licht  verletzt  sie  und  setzt  sie  aufser  Thatigkeit. 

Wenn  die  Retina  plotzlich  von  einem  zu  starken  Lichte 
getroffen  worden  ist,  so  nennt  man  diesen  Eindruck  Rlen- 
dung,  und  dann  ist  die  Retina  auf  einige  Augenblicke  un- 
fahig,  die  (Gfegenwart  des  Lichtes  zu  erkennem  Dieses 
erfolgt,  wenn  man  gerade  in  die  Sonne  zu  sehen  versucht. 

Wenn  man  sich  lange  Zeit  in  der  Dunkelheit  aufge- 
halten  hat ,  so  wird  man  selbst  von  einem  schwachen  Lichte 
geblendet. 

Wenn  das  Licht  aufserordentlich  schwach  ist ,  und  wir 
dennoch  die  Gegenstiinde  sehen  wollen ,  so  wird  die  Retina 
sehr  ermudet,  und  man  empfindet  bald  ein  schmerzhaftes 
Gefiihl  in  dem  Auge  und  selbst  in  dem  Kopfe. 

Wenn  die  Intensitat  des  Lichts  nicht  sehr  stark  ist,  das- 
selbe  aber  eine  gewisse  Zeit  lang  auf  ein  und  dieselbe  Stelle 
der  Retina  wirkt,  so  wird  diese  Stelle  endlich  unempfindlich. 
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Wenn  wir  eine  Zeit  lang  einen  weifsen  Fleck  auf  schwarzem 
Grunde  betrachten  ,  und  dann  unser  Auge  auf  einen  weifsen 
Grund  wenden,  so  glauben  wir,  darauf  einen  schwarzen  Fleck 
zu  sehen;  dieses  riihrt  daher,  weil  unsre  Retina  unempfind- 
lich  an  der  Stelle  geworden  ist,  welche  zuvor  von  dera  wei- 
fsen Lichte  getroffen  wurde. 

Wenn  auf  der  andern  Seite  ein  Punkt  der  Retina  eine 
Zeit  lang  unthatig  war,  wahrend  die  iibrigen  wirkten,  so 
ist  der  Punkt,  welcher  ruhte,  viel  empfindlicher ,  als  die 
iibrigen;  dadurch  erscheinen  die  Gegenstande,  wie  mit 
leuchtenden  Punkten  besaet.  Daraus  erklart  man,  warum 
uns ,  wenn  wir  eine  Zeit  lang  einen  rothen  Fleck  ansahen, 
weifse  Korper  griin  gefleckt  erscheinen:  in  diesem  Fall  ist 
die  Retina  fur  den  rothen  Strahl  unempfindlich  geworden; 
es  ist  aber  bekannt,  dafs  ein  weifser  Lichtstrahl,  dera  man 
den  rothen  Strahl  entzieht,  griin  erscheint. 

Ahnliche  Erscheinungen  treten  ein,  wenn  man  lange 
Zeit  einen  rothen  oder  anders  gefarbten  Korper  betrachtei 
hat,  und  dann  weifs  oder  verschieden  gefarbte  Korper 
ansieht. 

Durch  einen  bewunderungswurdigen  Instinkt  erkennen 
wir  die  Richtimg  des  Lichts,  welches  in  die  Retina  ein- 
dringt.  Es  scheint,  wir  nehmen  an,  das  Licht  bewege  sich 
in  gerader  Linie,  und  diese  Linie  sey  eine  Verlangerung 
derjenigen,  welcher  das  Licht  folgte,  ehe  es  in  die  Horn- 
haut  trat.  So  oft  daher  das  Licht  vor  seiner  Ankunft  am 
Auge  in  seinem  norraalen  Gange  in  gerader  Linie  modificirt 
worden  ist,  erhalten  wh*  durch  das  Auge  nur  unrichtige 
Wahrnehmungen.  Vorziiglich  aus  dieser  Quelle  entsprin- 
gen  die  optischen  Tauschungen. 

Die  Retina  kann  zu  gleicher  Zeit  auf  alien  Punkten  ih- 
rer  Ausbreitung  Eindriicke  bekommen ;  allein  dann  sind  die 
daraus  hervorgehenden  Wahrnehmungen  undeutlich.  Sie 
kann  nur  von  dem  Bilde  eines  oder  zweier  Gegenstande  affi- 
cirt  werden ,  ob  sich  gleich  eine  grofsere  Anzahl  derselben 
auf  ihr  abbilden  j  jlami  ist  das  Sehen  deutlicher  *). 


*)  In  den  hochffiegenden  Vogeln,  deren  Gesicht  iramer  als  aus- 
gezeichnet  schaef-betraclitet  worden  ist ,  weil  sie  ihren  Iiaub 
aus  der  Wolkenregion  wahrnehinen  und  sich  auf  ihn  stiirzen, 
besitzt  die  Retina  eine  grofse  Anzahl  perpendicularer  Falten. 
Diese  Falten  bilden  mehrere  Linie  hohe  Vorsprunge  in   die 

5  * 


Der  Centraltheil  der  Retina  scheint  eine  grofsere  Em- 
pfindlichkeit,  als  die  iibrigen  Stellen  derselben,  zu  besitzen; 
wenn  wir  daher  eineii  Gegenstand  aufmerksam  betrachten 
wollen ,  so  lassen  wir  das  13ild  auf  diesen  Centraltheil  fallen. 

Wirkt  das  Licht  nur  durch  einfache  Beriihrung  auf  die 
Retina,  oder  mufs  es  durch  die  Haiit  hindurchdringen? 
Die  Gegenwart  der  Gefafshaut  im  Auge^  oder  vielmehr  der 
schwarzen  Materie ,  welche  sie  iiberzieht,  mufs  die  zvveite 
Ansicht  wahrscheinlicher  machert. 

Der  Punkt  der  Retina,  welcher  der  Eintrittsstelle  des 
Sehnerven  entspricht,  wird  von  den  Physikern  als  unem- 
pfindlich.  fur  den  Einflufs  des  Lichts  angenommen.  Ich  ken- 
ne  keinen  unmittelbaren  hinreichenden  Beweis  fur  diese  An- 
nahme.  > 

AUes  Angefuhrte  ist  richtig  als  Erscheinung  des  Se- 
hens ;  aber  die  Annahme ,  dafs  es  von  der  Retina  abhange, 
ist  keineswegs  so  erwiesen,  und  mehrere  neue  Beobachtun- 
gen,  welche  die  Wissenschaft  in  den  letzten  Zeiten  gewon- 
nen  hat ,  beweisen  tins  dieses* 


glasartige  Feuchtigkeit.  Vieileicht  liat  durch  sie  der  Vogel 
das  Vermogen,  deutlicli  in  die  Ferae  und  in  der  Nahe  zu  se- 
lien ,  denn  durch  eine  kleine  Bewegung  des  gesammten  Auges 
kann  der  Vogel  das  Bild  auf  mehr  oder  weniger  von  der  Kry- 
gtalllinse  entfernte  Punkte  der  Retina  fallen  lassen*  Die  Vo- 
gel, welche  wenig  fliegenj  besitzen  diese  Falten  nicht. 
[Das  Ganze  beruht  auf  einer  Tauschung;  die 
Falten  entstehen  erst  nach  dem  T  o  d  e ,  so  gut 
w  i  e  die  Falte  in  der  Retina  des  Menschen. 
"Ubersetzer.  ]  Alle  Vogel  besitzen  aufserdem  ein  Organ, 
welches  in  den  iibrigen  Thieren  nicht  vorhanden  ist$  ich  meine 
den  schwarzen  Facher,  pecten ,  ein  hautiges,  wie  die  Gefafs- 
haut schwarzes  Organ  3  welches  in  schrager  Richturtg  Ton 
dem  Grunde  des  Auges  ausgeht,  durch  den  mittleren  Theil 
des  Glaskorpers  hindurchtritt  und  sich  an  die  hintere  Flache 
der  Krystalllinse  ahheftet.  Die  Verrichtungen  dieses  Fachers 
gind  unbekannt.  Ich  habe  einige  Versuche  mit  diesem  Organe 
gemacht.  Ich  habe  bemerkt^  dafs  die  Hornhaut  nach  dem 
Tode  nicht  mehr  einsinkt,  wenn  man  ihii  abschneidet;  dar- 
aus  habe  ich  geschlossen ,  dafs  der  Facher  die  Krystalllinse 
und  die  Hornhaut  wahrend  des  Lebens  nach  hinten  zieht,  und 
eo  die  Krummung  der  Hornhaut  und  die  Lage  der  Krystall^ 
linse  verandern  kann. 


Erstens  stimmen  die  Physiologen  darin  fiberein,  dafs 
die  Retina  der  empfindlichste  Theil  des  Nervensystems  sey; 
ihre  Empfindlichkeit  ist,  sagen  sie,  so  grofs ,  dafs  schon 
die  Beriihrung  eines  so  feinen  Fluidums ,  wie  das  Licht  ist, 
einen  Eindruck  auf  sie  machen  kann.  Ich  habe  dagegen 
durch  Versuche  gefunden,  dafs  die  Empfindlichkeit  der  Re- 
tina sehr  sturopf  ist,  wenn  sie  iiberhaupt  vorhanden  ist. 
Wenn  man  auf  der  hintern  Seite  des  Augapfels  eine  Staar- 
nadel  einsticht,  so  haben  die  Zerreifsungen  und  Stfche  der 
Retina  wenig  oder  gar  keine  Wirkung.  Die  einfache  Be- 
riihrung der  Bindehaut  mit  einem  stumpfen  Korper  erregfc 
eine  viel  lebhaftere  Erapfindiing.  Anstatt  also  die  Retina 
zum  Prototyp  der  empfindlichen  Organe  zu  machen,  kann 
man  ihre  Empfindlichkeit  in  Zweifel  Ziehen  *)  10). 


*)  Ich  habe  mich  sehr  haufig  an  Thieren  iiberzeugt ,  dafs  die 
Thiere  bei  Stichen  und  Rissen  der  Retina  durchaus  kein  Zei- 
chen  Ton  Schmerz  geben.  Ich  habe  mich  am  Menschen  bei 
der  Niederdriickung  der  Cataracte  iiberzeugt ,  dafs  die  Gegen- 
wart  und  der  Druck  der  Nadelspilze  auf  der  Retina  keine 
Empfindung  verursacht.  Hatte  ich  diese  Beobachtung  niir  ein 
oder  zwei  Mai  gemacht,  so  konnte  ich  wohl  noch  daran 
zweifelnj    aber  ich   habe  sie  in   der   Klinik  meines  Hospitals 

*  oft  genug  gemacht  und  gezeigt,  um  uber  ihre  Richtigkeit 
in  keiner  tJngewifsheit  weiter  zu  seyn*. 

tjberdiefs  sind  sogar  nur  die  Stellen  unempfindlich ,  welche 
die  Retina,  einnimmt ;  denn  wenn  man  mit  der  Staarnadel  nach 
Dberfahren  des  Grundes  des  Auges  vorn  die  Iris  beriihrt,  so 
iiufsert  der  Kranke.  Schmerz.  Die  Iris  ist  auch  empfindlich, 
aber  die  Retina  ist  es  nicht,  Die  Unempfindlichkeit  der  Re- 
tina ist  in  philosophischer  Hinsicht  eine  der  merkwiirdigsten 
Erscheinungen.  In,  das  hellste  liicht  ihrer  Superioritat  setzfc 
sie  die  Methpde  des  Experimentirens  iiber  diejenige ,  welche 
sich  nur  des.  Raisonnements  bedienen  will,  und  die  sich  iiber- 
redet,  wenn^man  nur  richtig  raisonnire ,  so  erreiche  man  Al- 
les.  Wie  kann  es  eine  mehr  logische.  Deduction  geben,  als 
die,  dafs  die  Retina  sehr  empfindlich  seyn  musse !  Die  Haut, 
welche  die  Beriihrung  des  Lichtes  empfindefc,  mufs  von  dem 
gewissermaTsen  groben  und  plumpen  Contact  eines  festen  Kor- 
pers  sehr  schmerzhaft  afficirt  werden ;  wiirde  sie  nuu  -vollends 
gar  gestochen  oder  durchbohrt,  der  Schmerz  mufste  unaus- 
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Aber  sie  ist  doch  wenigstens  der  Theil  des  Nervensy- 
stems;  welcher  bestimmt  ist,  den  Eindruck  des  Lichts  zu 
empfangen?  Nach  den  Ansichten,  welche  bisher  herrschend 
waren ,  wird  es  schwer  zu  begreifen ,  wie  man  nur  eine  sol- 
che  Frage  aufwerfen  kann.  Doch  meine  Versuche  zeigen, 
dafs  dieses  sehr  natiirlich  ist. 

Ten  habe  an  einem  Thiere  das  funfte  Nervenpaar  durch- 
schnitten ,  atif  der  Stelle  verlor  es  das  Gesicht  auf  dersel- 
ben  Seite;  ich  durchschnitt  dasselbe  auch  auf  der  andern 
Seite ,  und  auf  der  Stelle  wurde  das  Thier  ganz  blind ;  we- 
der  das  Tageslicht,  noch  selbst  ein  sehr  starkes  kiinstliches 
Licht  machten  den  geringsten  Eindruck  mehr.  * 

Man  kann  sich  kaum  die  Aufregung  vorstellen ,  welche 
diese  haufig  wiederholte  Beobachtung  in  meinera  Geiste 
verursachte.  Sollte  es  moglich  seyn,  sagte  ich  mir,  dafs 
die  Retina  nicht  das  Hauptorgan  der  Lichtempiindung  fur 
das  Auge  ware?  Sollte  es  vielleicht  der  Nerv  des  fiinften 
Paars  seyn?  Urn  mich  davon  zu  uberzeugen,  durchschnitt 
ich  ^en  Sehnerven  bei  seinem  Eintritt  in  das  Aoge;  wenn 
der  funfte  Nerv  oder  irgend  ein  andrer  Nerv  das  Licht  em- 
p  fin  den  konnie,  so  mufste  die  Durchschneidung,  welche  ich 
vorgenommen  hatte,  kein  Hindernifs  dieser  Empfindung 
seyn.  Aber  es  verhielt  sich  anders ;  das  Gesicht  ging  ganz 
vertoren,  so  wie  jede  Empfindlichkeit  fur  das  starkste  Licht, 
selbst  das  durch  eine  Loupe  concentrirte  Sonnenlicht. 


eprechlicli  seyn !  Alles  das  ist  wahr  nach  dera  Raisonnement, 
und  gewifs  diejenigen ,  welche  so  auf  die  ausgezeichnete  Sen- 
sibilitat  der  Retina  schlossen ,  geben  kein  Zeichen  eines  fal- 
schen  Urtheils !  Nun  da !  ein  einziger  Vcrsuch  wirffc  den 
jscheinbar  so  streng  richtigen  Schlufs  iiber  den  Haufen.  Wie 
viel  ahnliches  Raisonnement  wird  noch  verschwinden  im  Ver- 
haltnifs,  wie  die  Experimental  -  Physiologie  Fortschritte 
macht.  Wir  wollen  daraus  den  Schlufs  Ziehen :  So  grofs 
audi  die  Wahrscheinltchkeit  einer  Sache  seyn  mag- ,  wir  sol- 
len  nie  versaumen,  sie  durch  den  Versuch  zu  bestatigen! 
10)  Der  Versuch  ist  allerdings  auffallend  und  dankenswerth ,  so 
sehr  wunderbar  und  unerklarlich  ist  er  aber  nicht,  wir  wis- 
sen ,  dafs  ein  jeder  Nerv  Empfindlichkeit  fiir  gewisse  Reize 
besitzt;  Reize  andrer  Art  empfindet  er  als  die  fiir  ihn  be- 
stimmte  Art  Reize.  S.  unten  unsre  Ifingere  Bemerkung  iiber 
die  Empfindung  im  Allgemeinen. 
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Ich  wollte  diesen  letzteren  Versuch  an  eftiem  Thiere 
wiederholen,  vvelchem  ich  allein  das  fiinfte  Paar  durch- 
schnitten  liatte  ;  ich  erkannte  bald ,  dafs  das  Thier  einen 
Eindruck  bekara,  als  ich  das  Auge  schnell  aus  dem  Schat- 
ten  dem  grellen  Soanenlichte  aussetzte,  denn  die  Augenli- 
der  schlossen  sich.  Es  geht  also  durch  die  Durchschnei- 
dung  des  funften  Nervenpaars  nicht  alle  Empfindlichkeit  der 
Retina  verloren  5  aber  es  bleibt  nur  ein  kfeiner  Theil  der- 
selben  zuriick,  und  diese  Haut  kann  nur  unter  dem  Ein- 
flusse  eines  andern  Nerven  zum  Sehen  beitragen.  Wir  wer- 
den  spater  sehen,  dafs  es  sich  bei  zwei  andern  Sinnen  un- 
gefahr  eben  so  verhalt. 

Werrichtung  des  Sehnerverh 

Es  ist  moglich ,  dafs  der  Sehnerv  in  einem  unendheh 
Ideinen  Zeitraum  den  Eindruck  des  Lichtes  auf  die  Retina 
zum  Gehirn  fortpflanzt,  aber  dnrch  weichen  Mechanismus, 
ist  durchaus  unbekannt. 

Wenn  man  Versuche  an  dem  Sehnerven  macht ,  so  ver- 
halt  er  sich  ganz  wie  die  Retina,  in  welche  er  sich  fortsetzt. 
Er  ist  unempfindlich  gegen  Stiche  r  Schnitte ,  Risse ,  und 
seine  Verrichtung  beim  Sehen  stent  unter  dem  Einfmssei 
des  funften  Nervenpaars. 

Was  seine  Kreuzung  mit  demjenigen  der  andern  Seite 
feetrifft,  so  ist  sie  ohne  alien  Zweifel  vorhanden ;  die  Beob- 
achtungen,  welche  ich  beigebracht  liabe,  shut,  wie  ich 
glaube,  beweisend  *). 


*).  Herr  Pouillet,  in  seinem  eben  erschienenen  Traite  de  Physi- 
que ,  ist  nicht  dieser  Meinung ;  er  glaubt ,  dafs  das ,  was  fur 
die  Thiere  wahr  ist,  es  nicht  auch  fiir  den  Menschen  seyn 
mufs  ,  und  W  a  1 1  a  s  t  o  n  habe  nur  von  dem  letzteren  gespro- 
chen.  Barauf  mufs  ich  bemerken,  dafs  in  Bezielmng  auf  ana- 
tomische  Verhaltnisse  der  Art,  wie  sie  hier  betrachtet  wes- 
den,  der  Mensch  von  den  Saugthieren  nicht  verschieden  ist; 
ich  will  noch  hinzufiigen ,  dafs  ieh  in  England  Gelegenheit 
hatte,  dem  gelehrten  Physiker,  dessen  Yerlust  die  gelehrte 
Welt  in  so,  vielenBeziehungen  beklagt,  meine  Einwendungen 
mitzutheilen ;  er  schien  nicht  daran  zu  zweifeln ,  dafs  man 
eine  totale  und  nicht  eine  partielle  Kreuzung  annehmen  musse, 
wenn  die  Burehschneidung  der  Kreuzungsstelle  auf  dem  Tiir- 
kensattel  Blindheit  bewirken.    Ich  glaube  nicht ,  dafs  er-  nach 
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Dieser  eigeqthumliche  Bau  mufs  ohne  Zweifel  einen 
grofsen  Einflufs  auf  die  Fortpflanzung  der  yon  den  Augen 
empfangenen  Eindriicke  haben,  Aber  auch  dieses  ist  ein 
Punkt,  liber  welchen  es  schvver  ist,  Hypothesen  aufzustel- 
len ,  welche  einige  Wahrscheinlichkeit  fur  sich  batten, 

Von  der  gleichzeitigen  Thatiglmt  beider  Augen, 

Was  man  auch  zu  verschiedenen  Zeiten  vorgebracht 
haben  mag,  unci  welche  Miihe  sich  auch  Herr  Gall  in  den 
letzten  Zeiten  gegeben  haben  mag,  um  zu  beweisen,  dafs 
man  immer  nur  mit  Einem  Auge  sehe,  es  ist  nicht  allein  be-. 
wiesen,  dafs  beide  Augen  zu  gleicher  Zeit  bei  dem  Sehen 
wirken,  sondern  auch,  dafs  sie  bei  gewjssen  sehr  wichtigen 
Akten  dieser  Verrichtung  durchaus  so  wirken  mussen.  Doch 
giebt  es  Falle ,  in  denen  es  vortheilhaft  ist,  nur  eifl  einzi- 
ges  Auge  zu  gebrauchen ,  z.  B,  wenn  es  sich  davon  handelt, 
die  Richtung  des  Lichtes  oder  die  verhaltnifsmafsige  Lage 
der  Korper  zu  uns  zu  beurtheilen.  So  schliefsen  wir  z.  B. 
ein  Auge  beira  Scliiefsen ,  oder  wenn  wir  eine  Anzahl  Kor-- 
per  in  eine  gleiehe ,  gerade  Linie  legen  wollen  u,  s.  w, 

Es  giebt  noch  einen  Umstand,  wo  es  sehr  vortheilhaft 
ist,  sich  nur  ernes  einzigen  Auges  zu  bedienen,  namlich, 
wenn  die  beiden  Augen  ungleich  sind ,  entweder  in  Hinsicht 
ihrer  brechenden  Kraft,  oder  ihrer  Sensibilitat.  Aus  dem- 
selben  Grunde  schliefsen  wir  Ein  Auge,  wenn  wir  uns,  eines 
Fernrohrs  bedienen. 

Aber  mit  Ausnahme  dieser  Falle  ist   es  von  der  grofs- 

ten  Wichtigkeit,    sich  beider  Augen  zugleich  zu  bedienen. 

„    Folgender  Versuch,  welcher  mir  eigen  ist,  scheint  mir  zu 

beweisen,   dafs  beide  zu  gleicher  Zeit  eiri  und   denselben 

Gegensiand  sehen. 

In  einera  verdunkelten  Zimmer  fangt  man  das  Bild  der 
Sonne  auf  einer  Flache  auf  $  danu  nimmt  man  zwei  ziemlich 
dicke  Giaser,  von  denen  jedes  eine  der  Hauptfarben  des 
Spectrums  hat ,  und  bringt  diese  vor  die  Augen ;  hat  man 
ein  gutes  Gesicht,  und  sind  besonders  beide  Augen  gleich 
an  Kraft ,  so  hat  das  Bild  der  Sonne  eine  weifsliche  Farbe, 
von  welcher  Farbe  auch  die  Giaser  seyn  mogen ,  deren  man 
sich  bedient.     Ist  eins  der  beiden  Augen  viel  starker,  als  das 


der  Bekaiintmacliung   meiner  Versuclie  auf  seiner  Hypothese 
bestaiulen  hat, 
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andre,  so  wird  man  das  Bild  der  Sonne  unter  derFarbe  des 
Glases  sehen,  welches  sich  vor  dem  starksten  Auge  befin- 
det.  Diese  Versuche  sind  in  Gegenwart  des  Herrn  Til- 
lage des  Jiingern  in  dem  physikaiischen  Cabinet  der  medi- 
cinischen  Facultat  wiederholt  worden.  —  Ein  und  denselbe 
Gegenstand  bewirkt  also  hier  in  der  That  zwei  Eindriicke, 
und  doch  nimmt  das  Gehirn  nur  Einen  wahr.  Defswegen 
miissen  die  Bewegungen  beider  Augen  in  Ubereinstimmung 
geschehen,  Wenn  in  Folge  einer  Krankheit  die  regelm'a- 
fsige  Bewegung  der  Augen  verloren  geht,  so  erhalten  wir 
zwei  Eindriicke  von  Einem  Gegenstande,  woraus  das  Schie- 
len  entspringt.  Man  kann  auch  willkiirlich  zwei  Eindriicke 
von  ein  und  demselben  Gegenstande  erhalten,  man  braucht 
nur  willkiirlich  die  Harmonie  der  Bewegung  der  Augen  auk 
zuheben, 

Von  der  Sckatzung  der  Entfernung  der  Gegenstande. 

Das  Sehen  entspringt  wesentlich  aus  dem  Contacte  des 
Lichtes  mit  der  Retina,  und  doch  suchen  wir  die  Ursache 
der  Empfindung  in  den  Korpern ,  von  denen  das  Licht  aus- 
geht,  und  die  oft  sehr  entfernt  sind.  Offenbar  kann  dieses 
nur  die  Folge  einer  intellectuellen  Thatigkeit  seyn. 

Wir  urtheilen  iiber  die  Entfernung  der  Gegenstande 
sehr  verschieden  nach  dem  Grade  dieser  Entfernung;  wir 
urtheilen  richtig,  wenn  sie  sich  in  unsrer  Nahe  befinden, 
aber  es  verhalt  sich  nicht  eben  so ,  wenn  sie  etwas  entfernt 
sind;  dann  sind  unsre  Urtheile  oft  unrichtig;  sind  aber  die 
Gegenstande  sehr  entferiit,  so  befinden  wir  uns  immer  im 
Irrthum, 

Die  vereinigte  Wirkung  beider  Augen  ist  durchaus  er^ 
forderlich,  wenn  wir  die  Entfernung  richtig  beuxtheilen 
sollen ,  wie  der  folgende  Versuch  beweist. 

Man  hangt  einen  Hing  an  einem  Faden  auf ,  befestigt 
an  dem  Ende  eines  Iangen  Stockchens  einen  Hajten  ?  der 
leicht  in  den  King  greift$  man  stellt  sich  dann  in  eine  pas- 
sende  Entfernung  und  versucht,  den  Haken  in  den  Ring  zu 
bringen;  bedient  man  sich  beider  Augen,  so  gelingt  es  je- 
des  Mai  sehr  leicht;  schliefst  man  aber  ein  Auge  und  ver- 
sucht dann,  den  Ring  zu  fassen,  so  gelingt  es  nicht  mehr, 
der  Haken  geht  darufoer  hinaus,  oder  greift  nicht  weit  ge- 
nug,  und  man  reiissirt  nur  durch  Zufall,  oder  nach  langem 
Hin-  und  Herfahren,     Menschen,  deren  Augen   von   sehr 


ungleicher  Starke  sind ,  gelingt  dieser  Versuch  auch  nicht, 
wenn  sie  sich  beider  Augen  bedienen. 

Wenn  Jemand  durch  Zufall  ein  Auge  verliert,  so  ver- 
geht  oft  ein  Jahr,  bis  er  wieder  richtig  iiber  die  in  seiner 
3Nahe  befindlichen  Gegenstande  zu  urtheilen  im  Stande  ist  *). 
Im  Allgemeinen  urtheilen  Einaugige  viel  weniger  richtig  iiber 
die  Entfernung.  Die  Grofse  des  Gegenstandes,  die  lnten- 
sitat  des  von  ihra  ausgehenden  Lichtes,  die  Gegenwart  von 
Zwischenkorpern  u.  s.  w.  haben  einen  grofsen  Einflufs  auf 
unser  Urtheil  iiber  die  Entfernungen. 

Unser  Urtheil  ist  viel  richtiger ,  wenn  sich  die  Gegen- 
stande in  gleicher  Ebene  mit  uns  befinden.  Wenn  wir  von 
einem  hohen  Thurme  die  Gegenstande  unter  uns  betrach- 
ten,  so  erscheinen  sie  uns  kleiner,  als  wenn  sie  sich  in  der- 
selben  Entfernung  auf  einer  ebenen  Flache  befanden;  es 
verh'alt  sich  eben  so ,  wenn  wir  iiber  uns  liegende  Gegen- 
stande betrachten.  Daher  die  Nothwendigkeit ,  Gegenstan- 
den ,  die  oben  auf  Gebiiuden  angebracht  werden  und  aus 
der  Ferae  gesehen  werden  sollen ,  eine  bedeutende  Grofse 
zu  geben.  Je  kleiner  ein  Gegenstand  ist,  um  so  naher 
mufs  er  dem  Auge  gebracht  werden,  um  ihn  deutlich  zu 
sehen.  Daher  ist  auch  die  deutliche  Sehweite  sehr  ver- 
schieden.  Ein  Pferd  sieht  man  deutlich  in  einer  Entfer- 
nung von  zehn  Metres;  einen  Vogel  wiirde  man  in  dersel- 
ben  Entfernung  nicht  sehen.  Will  man  die  Haare  oder  Fe- 
dern  dieser  Thiere  sehen,  so  mufs  sich  ihnen  das  Auge 
sehr  nahern.  Doch  kann  ein  Gegenstand  in  verschiedenen 
Entfernungen  deutlich  gesehen  werden;  es  ist  z.  B.  fur  viele 
Personen  gleichgiiltig,  ob  sie  ein  Buch,  in  dem  sie  lesen, 
in  einer  Entfernung  von  ein  oder  von  zwei  Fufs  vom  Auge 
halten;  die  Intensitat  des  Lichts ,  von  dem  ein  Gegenstand 
beleuchtet  wird ,  hat  einen  grofsen  Einflufs  auf  die  Entfer- 
nung, in  welcher  ein  Gegenstand  deutlich  gesehen  wer- 
den kann. 

Von  der  Bchatzung  der  Grofse  der  Kb'rper. 

Der  Grad  der  Richtigkeit  unsrer  Schatzung  der  Grofse 
von  Gegenstanden  hangt  vielmehr  von  unsrer  Urtheilskraft 


*)  Ich  habe  in  dieser  Beziehung  einen  sehr  merkwiirdigen  Fall 
zu  beobachten  Gelegenheit  gehabt.  Eine  Person ,  welche  ein 
Auge  verloren  hatte,  war  mehrere  Monate  lang  genothigt,  her- 
umzutappen ,  um  einen  erreichbarcn  Korper  zu  fassen. 
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und  Gewohnheit ,  als  von  der  Thatigkeit  des  Sehapparates 
selbst  ab. 

Unser  Urtheil  fiber  die  Grofse  der  Korper  griinden  wir 
auf  die  Grofse  des  Bildes ,  welches  auf  dem  Boden  des  Au- 
ges  entsteht,  auf  die  Intensitat  des  Lichts,  welches  von 
dem  Gegenstande  ausgeht,  auf  die  Entfernung,  in  welch er 
wir  glauben,  dafs  es  sich  befinde,  und  besonders  auf  die 
tJbung,  welche  wir  in  dem  Sehen  iihnlicher  Gegenstande  ge- 
wonnen  haben.  Daher  ist  es  schwer,  iiber  die  Grofse  eines 
Gegenstandes  richtig  zu  urtheilen ,  den  man  zura  ersten  Mai 
sieht,  wenn  man  die  Entfernung  nicht  erkennt.  Ein  Ge- 
birg,  welches  wir  zum  ersten  Mai  in  der  Entfernung  sehen, 
erscheint  uns  im  Allgemeinen  viel  kleiner,  als  es  in  der 
That  ist ;  dieses  riihrt  daher ,  dafs  wir  es  uns  naher  glau-» " 
ben ,  wiihrend  es  noch  sehr  entfernt  ist. 

tjber  eine  etwas  bedeutendere  Entfernung  hinaus  ver- 
f alien  wir  in  Tauschungen,  iiber  welche  unsre  Urtheilskraft 
keine  Gewait  hat ,  die  Gegenstande  erscheinen  uns  sehr  viel 
kleiner ,  als  sie  in  der  That  sind  j  dieses  begegnet  uns  mit 
den  Himmelskorpern* 

Von  dem  Urtheil  iiber  die  Bewegung  der  Korper. 

Wir  schliefsen  auf  die  Bewegung  eines  Korpers  aus  der- 
jenigen  seines  Bildes  auf  der  Retina ,  aus  der  Veranderung 
der  Grofse  des  Bildes,  oder,  was  auf  dasselbe  hinauslauft, 
aus  der  Veranderung  der  Richtung  des  Lichts ,  welches  zum 
Auge*  gelangt. 

Urn  der  Bewegung  eines  Korpers  folgen  zu  konnen, 
darf  dieselbe  nicht  zu  schnell  erfolgen,  denn  sonst  wurden 
wir  sie  nicht  wahrnehmen ;  dieses  ist  z.  B.  der  Fall  bei  den 
durch  Pulver  abgeschossenen  Gegenstanden ,  besonders 
wenn  sie  in  unsrer  Nahe  voriibergehen ;  bewegen  sie  sich 
weit  von  uns ,  so  wird  es  uns  leichter ,  sie  wahrzunehmen, 
indem  sie  langere  Zeit  Licht  zu  unsrem  Auge  senden,  weil 
das  Sehefeld  grofser  ist. 

Wenn  sich  Gegenstande  sehr  weit  von  uns  befinden,  so 
wird  es  uns  schwer,  ihre  Bewegung  wahrzunehmen,  wenn 
sie  sich  uns  nahern ,  oder  sich  von  uns  entfernen;  denn  in 
diesem  Falle  urtheilen  wir  iiber  die  Bewegung  eines  Korpers 
nur  aus  der  Veranderung  in  der  Grofse  seines  Bildes;  da 
aber  diese  Veranderung  aufserordentlich  klein  ist,  wegen 
der  grofsen  Entfernung  des  Korpers,  so  wird  es  uns  sehr 
schwer ,  zuweilen  uumoglich ,  sie  wahrzunehmen. 


Im  Allgemeinen  erkennen  wir  sehr  schwer  oder  gar 
niclit  die  Bewegung  der  Korper,  welche  ihre  Stelle  sehr 
langsam  verandern ,  mag  nun  in  der  That  die  Bewegung 
sehr  langsam  erfolgen,  wje  bei  dem  &ejger  einer  Uhr,  oder 
mag  nur  die  Bewegung  des  Bildes  auf  der  Retina  so  lang- 
sam geschehen,  wie  das  bei  den  Gestirnen  und  den  sehr 
weit  von  uns  entfernten  Gegenstanden  der  Fall  ist. 

Von  den  optischen  Tauschungen, 

Nach  dem ,  was  wir  iiber  die  Art  der  Schatzung  der 
Entfernung ,  der  Grofse  und  der  Bewegung  der  Korper  an- 
fiihrten,  wird  man  leicht  einsehen,  dafs  uns  das  Gesicht 
oft  irre  fiihrt. 

Diese  Irrthiimer  sind  in  der  Physik  und  in  der  Physio- 
logic unter  dem  Namen  der  optischen  Tauschungen  bekannt. 
Im  Allgemeinen  urtheilen  wir  ziemlich  richtig  iiber  die  in 
unsrer  JNahe  befindlichen  Korper;  wir  tauschen  uns  aber 
gewohnlich  in  EJinsicht  derjenigen,  welche  entfernt  sind. 

Die  Tauschungen  %  in  welche  wir  in  Beziehung  auf  nahe 
Gegenstande  verfallen^  hangen  ab  entweder  von  der  Re- 
flexion oder  Refraction,  welche  das  Licht  vor  seiner  An- 
kunft  am  Auge  erleidet ,  und  von  dem  instinctmafsig  ange- 
iiommenen  Gesetz,  dafs  sich  das  Licht  iramer  in  gerader 
Linie  fortpflanze.  Daraus  erklaren  sich  die  von  den  Spie- 
geln  verursachten  Tauschungen  5  wir  erbiicken  die  Gegen- 
stande hinter  den  Planspiegeln  gerade  in  der  Verlangerung 
der  in  unser  Auge  fallenden  Strahlen.  Daraus  erklart  sich 
auch  die  scheinbare  Vergrofserung  oder  Verkleinerung  des 
Umfangs  eines  Korpers ,  den  wir  durch  ein  Glas  betrachten ; 
bewirkt  dieses  eine  Convergenz  der  Lichtstrahlen ,  so  wird 
uns  der  Gegenstand  grofser  erscheinen;  bewirkt  es  eine  Di- 
vergenz ,  so  wird  er  kleiner  erscheinen.  Der  Gebrauch  die- 
ser  Glaser  bewirkt  noch  eine  andre  Tauschung;  die  Gegen- 
stande scheinen  urageben  von  den  Farben  des  prismatischen 
Farbenbildes ,  weil  die  Flachen  des  Glases  nicht  parallel 
sind,  und  daher  das  Licht  nach  Art  eines  Prisma's  zer- 
legen, 

Entfernte  Gegenstande  verursachen  uns  unaufhorlich 
Tauschungen ,  welchen  wir  nicht  entgehen  konnen  ,  weil  sie 
aus  gewissen  Gesetzen  des  thierischen  Organismus  entsprin- 
gen.  Ein  Gegenstand  scheint  uns  um  so  naher,  einen  je 
grofseren  Raum  sein  Bild  auf  der  Retina  einnimmt,  oder 
eine  je  grofsere  Intensitat  das  von  ihm  ausgeheiide  Licht  be- 
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sitzt.  Von  zwei  Gegenstanden  von  verschiedener  Grofse, 
die  gleich  beleuchtet  sind  und  sich  in  gleicher  Entfernung 
befinden,  wird  uns  der  grofsere  naher  zu  seyn  scheinen, 
wenn  nicht  besondere  Umstande  eintreten^  welche  uns  zu 
einem  richtigen  Urtheil  iiber  die  Entfernung  verhelfen. 
Von  zwei  Gegenstanden  von  gleicher  Grofse  und  in  gleicher 
Entfernung  vom  Auge^  die  aber  ungleich  beleuchtet  sind, 
wird  uns  der  am  starksten  beleuchtete  der  nachste  zu  seyn 
scheinen ;  eS  wiirde  sich  eben  so  verhalten  ^  wenn  die  Eiit- 
fernungen  der  Gegenstande  verschieden  waren ;  davou  kann 
man  sich  uberzeugen  3  wenn  man  eine  Reihe  von  Reverberes 
betrachtet;  ist  einfer  darunter,  dessen  Licht  starker  ist,  so 
wird  er  der  erste  in  der  Reihe  zu  seyn  scheinen  $  wahrend 
derjenige,  welche?  wirklich  der  erste  ist^  der  letzte  zu  seyn 
scheinen  wird,  wenn  er  der  am  wenigsten  beleuchtete  ist* 

Wenn  sich  zwischen  einem  Gegenstande  und  unsrem 
Auge  keine  Zwischengegenstande  befinden ,  so  wird  uns  der- 
selbe  immer  naher  erscheinen,  als  Wenn  sich  solche  Zwi- 
schenkorper  finden*  Welche  einen  Einflufs  aOf  unser  Urtheil 
iiber  seine  Entfernung  haben  konnen* 

Wenn  unser  Auge  einen  beleuchteten  Gegenstand  er- 
blickt^  wahrend  die  ihn  umgebenden  dunkel  sind,  so  er- 
scheint  derselbe  immer  viel  nalier^  als  er  Wirklich  ist.  Diese 
Wirkung  hat  z.  B.  ein  Licht  in  der  Nacht* 

Die  Gegenstande  scheinen  um  so  kleiner,  je  entfernter 
sie  sind;  z.  B.  die  Baume  einer  lahgen  Allee  scheinen  uns 
um  so  kleiner  und  einander  naher,  je  entfernter  sie  sind. 

Durch  Beriicksichtigung  aller  dieser  Tauschungen  und 
der  Gesetze  des  thierischen  Organismus  ■<,  auf  Welche  sie 
sich  griinden,  gelingt  es  der  Kunsti,  sie  willkiirlich  hervor- 
zubringen.  Der  Maler  z.  B.  thut  in  vielen  Fallen  nichts  an- 
ders ,  als  die  optischen  Tauschungen  >,  in  welche  wir  fort- 
wahrend  verfallen  ,  auf  die  Leinwand  zii  bringen. 

Auch  die  Construction  der  optischen  Instrumente  be- 
ruht  auf  diesen  Gruhdsatzen  \  manche  Vermehreil  die  Inten- 
sitat  des  von  den  Gegenstanden  ausgehenden  Lichts,  andre 
machen  es  mehr  divergirend  oder  convergirendi,  um  uns  den 
scheinbaren  Umfang  der  Gegenstande  zu  verkleinern  oder  zu 
Vergrofsern  u.  s*  w. 

Es  giebt  eine  gewis^e  Anzahl  Tauschungen  *  welche  wii? 
durch  tfbung  des Gesichtssinns  zu  beseitigen  im  Stande  sind; 
dieses  beweist  die  sehr  merkwirrdige  Geschichte  eines  Blin= 
den *  von  dem  Cheselden  spricht* 
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Dieser  beriihmte  Englische  Wundarzt  verschaffte  durch 
eine  Operation  *)  einera  sehr  einsichtsvollen  Blindgeborenea 
das  Gesicht.  Er  beobachtete,  auf  welche  Art  sich  bei  die- 
sera  jungen  Menschen  dieser  Sinn  entwickelte.  „Als  er 
zum  ersten  Mai  das  Licht  erblickte,  konnte  er  auf  keine 
Weise  die  Entfernungen  beurtheilen,  und  er  glaubte,  nach 
seinem  Ausdrucke ,  die  Gegenstande  beriihrten  seine  Augen, 
wie  die  Dinge,  welche  er  betastete,  seine  Haut  beriihrten. 
Die  Gegenstande,  welche  ihm  am  angenehmsten  waren,  wa- 
ren  solche,  welche  glatt  waren  nnd  eine  regelmafsige  Ge- 
stalt  hatten  ,  ob  er  gleich  ihre  Gestalt  auf  keine  Weise  zu 
beurtheilen  vermochte,  und  nicht  zu  sagen  im  Stande  war, 
warum  sie  ihm  besser  gefielen,  als  andre.  Er  hatte  wait- 
rend  der  Zeit  seiner  Blindheit  toii  den  Farben,  welche  er 
bei  sehr  starkem  Lichte  zu  unterscheiden  im  Stande  war, 
so  unvollkommne  Vorstellungen ,  dafs  ihm  keine  Spur  der- 
selben  geblieben  war,  um  sie  wieder  zu  erkennen.  Denn  als 
er  sie  sah,  behauptete  er,  die  Farben,  welche  er  sah,  wa- 
ren nicht  dieselben  ,  wie  diejenigen,  welche  er  friiher  ge- 
sehen  habe;  er  kannte  durchaus  keine  Gestalt  eines  Kor- 
pers,  und  unterschied  keine  Sache  von  der  andern,  so  ver- 
schieden  audi  ihre  Gestalt  und  Grofse  seyn  mochte;  wenn. 
man  ihm  Gegenstande  zeigte ,  welche  er  friiher  durch  Tast- 
sinn  kannte ,  so  betrachtete  er  sie  aufmerksam  und  beobach- 
tete sie  sorgfaltig,  um  sie  in  der  Folge  wiederzuerkennen; 
da  er  aber  eine  zu  grofse  Menge  Gegenstande  zu  gleicher  Zeit 
zu  behalten  hatte,  so  vergafs  er  den  grofsten  Theil  dersel- 
ben  wieder;  im  Anfange,  wo  er,  wie  er  sagte,  sehen  und 
Gegenstande  erkennen  lernte,  vergafs  er  tausend  Sachen  ge- 
gen  eine ,  die  er  behielt.  Es  vergingen  mehr  als  zwei  Mo- 
nate,  bis  er  erkennen  konnte,  dafs  Gemalde  solide  Korper 
darstellten;  bis  dahin  hatte  er  sie  nur  als  verschieden  ge- 
farbte  Flachen  betrachtet;  als  er  aber  anting,  zu  begreifen, 
dafs  diese  Gemalde  feste  Korper  darstellten,  erwartete  er 
in  der  That  auch,  bei  der  Beriihrung'  der  Leinwand  der  Ge- 
malde feste  Korper  zu  finden,  und  war  sehr  erstaunt,  als 
bei  Beriihrung  der  Stellen,     die    durch  die   Wirkung  von 


*)  Man  glaubt  gewohnlich,  es  sey  eine  Staaroperation  geweseii; 
aber  wir  haben  alien  Grund  zu  glauben ,  dafs  die  gemachte 
Operation  in  einer  Einschneidung  der  Pupillarmembran  bestan- 
den  habe. 
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Licht  und  Schatten  rund  und  ungleich  erschicnen ,  dieselben 
eben  und  glatt ,  wie  die  iibrigen  fand ;  er  fragte ,  welcher 
Sinn  es  denn  eigentlich  ware ,  welcher  ihn  betriige ,  ob  Ge- 
sicht  oder  Tastsinn.  Man  zeigte  ihm  ein  kleiues  Portrait 
seines  Vaters ,  welches  sich  in  dem  Uhrgehause  seiner  Mut- 
ter befand  ;  er  sagte ,  er  erkenne  wohl  die  Ahnlichkeit  rait 
seinem  Vater,  aber  er  fragte  sehr  erstaunt,  wie  es  mog- 
lich  sey,  dafs  ein  so  kieiner  Ort  ein  so  grofses  Gesicht  ent- 
halten  konne ;  dafs  ihm  dieses  eben  so  unbegreiflich  er- 
scheine ,  als  ob  ein  Scheffel  in  einer  Pinte  enthalten  seyn 
solle.  Im  Anfang  konnte  er  nur  ein  sehr  schwaches  Licht 
ertragen,  und  alle  Gegenstande  erschienen  ihm  aufseror- 
dentlich  grofs;  in  dem  Verhaltnisse  aber,  in  welchem  er 
grofsere  Gegenstande  sah ,  hielt  er  die  ersteren  fiir  kieiner : 
er  glaubte,  dafs  es  jenseits  der  Grenzen  dessen,  was  er 
sah,  nichts  gebe.  L anger  als  ein  Jahr  nach  der  ersten 
Operation  operirte  man  ihm  auch  das  andre  Auge,  und  sie 
gelang  gleichfalls.  Anfangs  sah  er  mit  diesem  zvveiten  Au- 
ge die  Gegenstande  viel  grofser ,  als  mit  dem  ersten ,  aber 
doch  nicht  so  grofs,  als  er  sie  im  Anfange  mit  dem  er- 
sten Auge  gesehen  hatte;  wenn  er  einen  Gegenstand  mit 
beiden  Augen  ansah,  so  sagte  er,  dafs  er  ihm  noch  einmal 
so  grofs  erscheine,  als  mit  dem  ersten  Auge  allein  gesehn; 
er  sah  ihn  aber  nicht  doppelt,  oder  man  konnte  sich  wenig- 
stens  nicht  uberzeugen,  dafs  er  die  Gegenstande  doppelt  ge- 
sehen hatte ,  nachdem  man  ihm  den  Gebrauch  seines  zwei- 
ten  Auges  verschafFt  hatte. " 

Diese  Beobachtung  steht  nicht  allein ;  es  giebt  mehrere 
ahnliche,  und  alle  gaben  ziemlich  gleiche  Resultate.  Vou 
dieser  Art  ist  die  folgende,  welche  wir  mittheilen  wollen. 
Im  Jahr  1819  wurde  im  Hotel  Dieu  zu  Paris  ein  junges 
sechsjahriges  Madchen  beobachtet,  welche  aus  der  Gegend 
von  Beaune  geschickt  war,  um  an  einem  angebornen 
Staar  des  rechten  Auges  operirt  zu  werden  (das  linke  Auge 
war  atrophisch). 

Sie  sah  gar  nichts  5  ihre  iibrigen  sehr  feinen  Sinne 
hatten  einen  solchen  Grad  der  Entwickelung  erreicht,  dafs 
sie  den  Gesichtssinn  zu  ersetzen  im  Stande  waren.  Die 
Art,  wie  sich  dieses  Kind  seiner  Sinne  bediente,  war  merk- 
wurdig.  Wurde  sie  gerufen,  so  unterschied  ihr  Ohr  mit 
Sicherheit  die  Gegend,  von  wo  der  Ton  ausging,  von  wel- 
cher Richtung  er  auch  zu  ihrem  Ohre  gelangen  mochte;  sie 
machte  sich  sogleich  nach  dieser  Gegend  hin  auf  den  Weg, 
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indem  sie  ihre  Hande  wie  tuhlfaden  vor  sich  hielt,  ihre 
Fiifse  hob  ,  als  hatte  sie  Stufeh  zu  ersteigen ,  und  sie  so 
vorsichtig  aufsetzte  ^  als  hatte  sie  sich  vor  einem  Abgrunde 
zu  fiirchten. 

INahefte  man  einen  Gegenstand  ihreh  Handeii,  so  er- 
kannte  sie  ihn  gewohnlich  durch  den  Tastsinn  allein ;  liefs 
sie  dieser  Sinn  aber  im  Zvveifel  ^  so  tintersuchte  sie  den  Ge- 
genstand dui*ch  den  Geruch,  und  glaubte  sie,  dafs  er  zum 
Essen  sey ,  so  untersuchte  sie  ihn  durch  einen  dritten  Sinn, 
durch  den  Geschmack. 

Diese  Aufeinanderfolge  der  Versuche  war  hie  auffallen- 
der ,  als  wenn  man  sie  zu  betriigen  versucht  hatte ;  daim 
verdoppelte  sich  die  Wachsamkeit  ihrer  Sinne,  und  nur  sel- 
ten  gelang  es  ihr  nicht,  die  Fallen  zu  Vermeiden,  welche 
man  ihr  gelegt  hatte* 

Trotz  der  aufserordehtlichen  Empfangtiehkeit  ihrei* 
Sinnorgane  warert  sie  keinesvvegs  geubt*,  sie  warert  nur  auf 
eine  kieine  Anzahl  Empfindungeii  gerichtet,  die  sich  auf 
das  thierische  Leberi  und  den  Instinkt  bezogen;  die  kieine 
Kranke  konnte  keine  ordentliche  Schlufsfolge  bilden  oder 
ihr  folgeil. 

Sie  wurde  mit  glucklichem  Erfolg  operirt. 

£wolf  Tage  nach  der  Operation  liefs  man  sie  allein  und 
ohne  Fiihrer  gehen,  und  man  bemerkte^  dafs  sie  genug 
sah,  lira  sich  hicht  mehr  gegeh  die  Waiide  zu  stofsen;  sie 
hatte  allerdings  noch  keine  Vorsteliung  ton  den  Entfernun- 
gen;  und  Vvenn  man  ihr  einen  Gegenstand  reichte^  so  griff 
sie  immer  dariiber  hinaiis.  Dasselbe  war  der  Fall^  wenn 
mart  ihr  eine  gewisse  Entfernung  bezeichnete,  sie  griff  im- 
mer dariiber  hinaus  ^  und  traf  nur^  nachdem  sie  mehrmalS 
versucht  und  verfehlt  hatte.  Wenn  man  ihr  eiiie  angezun- 
dete  Kerze  vor  das  Auge  stellte^  so  heftete  sie  es  sogleich 
aufdasLicht,  und  schien  dernselben  mit  grofsem  Vergnii^ 
gen  zti  folgeh^  wertn  man  es  verriickte.  Brachte  man  die 
Hand  z\vischen  das  Licht  und  ihr  Auge^  so  suchte  sie  mit 
ihrer  Hand  sogleich  den  Gegenstand  zii  entfernen,  der  di6 
Lichtstrahlen  Verhinderte  ^  in  ihr  Auge  zu  fallen. 

Bei  hiiufiger  Wiederholung  der  Versuche  iiberzeugte 
man  sich}  dafs  sie  alle  Gegenstahde  wahrnahra^  die  man 
ihrzeigte^  dafg  sie  aber  weder  Farbe  i,  noch  Gestalt  unter^ 
schied.  Man  machte  darauf  vergebliche  Versuche,  ihr 
diese  Eigenschaften  kehnen  zu  lehren*  und  ihr  die  Namett 
derselben  wiederholen  zu  lasseit* 
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Zwei  Monate  nach  der  Operation  schien  ihr  Gesicht 
ziemlich  noch  auf  demselben  Punkte,  ja  nichts  versprach 
eine  Besserung  desselben.  Durch  sichere  Zeichen  war  man 
iiberzeugt,  dafs  das  Sehvermogen  vorhanden  war;  man 
wufste  nur  nicht,  wefswegen  es  nicht  ausgeiibt  wurde. 

Man  erkannte  mit  leichter  Muhe,  dafs  das  Kind  den 
Blick  nicht  auf  die  Gegenstande  heftete  (ne  regardait  pas)  ; 
um  aber  zu  sehen,  mufs  man  blicken  (ansehen,  regarder). 
Man  mufste  sie  also  lehren,  zu  blicken,  das  heifst,  ihre  Au- 
gen  auf  die  Gegenstande  zu  richten  und  zu  heften.  Dieses 
war  fiir  sie  ein  langvveiliges  und  schwieriges  Geschaft,  von 
dem  sie  nur  wenig  Nutzen  hatte*  Ja  man  iiberzeugte  sich 
bald ,  dafs  die  Fertigkeit ,  das  Gesicht  durch  ihre  iibrigen 
Sinne  zu  ersetzen ,  welche  sie  besafs,  die  Ursache  war, 
wefswegen  sie  sich  des  ersteren  nicht  bediente.  Um  sie 
den  Werth  des  Gesichts  kennen  zu  lehren ,  mufste  man  sie 
nothigen ,  auf  die  Hiilfe  des  Gehors ,  des  Geruehs  und  be- 
sonders  der  Hande  [das  Sinnorgan ,  dessen  sie  sich  am 
mehrsten  bediente]  Verzicht  zu  leisten.  Um  dahin  zu  ge- 
langen,  band  man  ihr  erst  die  Hande  auf  den  Rucken,  dann 
war  sie  genothigt ,  die  Gegenstande  anzusehen,  die  Entfer- 
nungen  zu  schatzen ,  und  sich  mit  Hiilfe  ihres  Auges  zu  lei- 
ten  ;  bald  sah  sie  nun  gut  genug ,  um  mit  erhobenem  Kopfe 
und  sicherem  Schritte  gehen  zu  konnen.  Trotz  dieser  Fort- 
schritte  bemerkte  man  indessen,  dafs  sie  sich  ,  von  Kindheit 
an  daran  gewohnt,  ihrer  Ohren  zu  viel  bediente,  und  so 
nicht  alien  moglichen  Vortheil  aus  ihrem  Gesichte  zog.  Man 
nahm  ihr  daher  den  Gebrauch  dieses  Sinnes,  wahrend  man 
ihr  die  Hande  auf  den  Rucken  band,  stopfte  man  ihr  zn 
gleicher  Zeit  die  Ohren  fest  zu.  Der  Verlust  dieser  beiden  Sin- 
ne machte  sie  anfangs  stutzig ;  sie  begann  aber  bald  wieder 
ihre  gewohnten  Promenaden,  ohne  sich  zu  stofsen.  Um 
sich  in  diesem  J^ustande  zu  iiberzeugen ,  ob  ihr  vielleicht 
ein  andrer  Sinn  als  das  Auge,  Gefiihl  und  Gehor  ersetze, 
liefs  man  ihr  den  Kopf  in  einen  schwarzen  Sack  stecken, 
und  liefs  ihr  Hande  und  Ohren  frei;  sogleich  ging  sie  un- 
sicher  und  stiefs  an ;  es  leuchtete  also  ein ,  dafs  sie  ihr  Au- 
ge  geleitet  hatte.  Um  diese  Zeit  hatten  sich  ihre  Gewohn- 
heiten  schon  geandert,  ihr  Verkehr  und  ihre  Bediirfnisse 
vervielfaltigt.  Vor  der  Operation  blieb  sie  im  Bette ,  oder 
auf  einem  Stuhle,  ihre  Bewegungen  waren  zwecklos  und 
glichen  denen  mancher  Thiere,  welche  in  engen  Kafigen 
eingeschlossen  sind ;  nach  der  Operation  dagegen  verlangte 

I.  Band.  6 
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sie  aufzustehen   und  ging   mit   Zuversicht,    ohne   sich   zu 
stofsen. 

Sie  ging  allein  herura,  folgte  den  arztlichen  Visiten, 
und  half  sich  leicht  und  ohne  Beihiilfe  ihrer  auf  den  Riicken 
gebundenen  Hande  aus  dem  Gedrange;  sie  kannte  die  an- 
dern  Kranken,  fand  ihre  Betten  ohne  Miihe,  suchte  ihre 
Gesellschaft,  that  ihnen  kleine  Dienste,  schien  sie  zu  ver- 
stehen,  und  that,  was  sie  ihr  sagten;  sie  sprach  aber  nie. 
Endlich  nach  drittehalb  Monaten  Miihe  und  Ausdauer  hatte 
sie  in  der  Erziehung  ihres  Gesichtssinns  Fortschritte  genug 
gemacht,  urn  sich  allein  und  ohne  Hiilfe  ihrer  Hande  in 
alien  Theilen  des  Hospitals  finden,  an  ihr  Bett  zuruck- 
kommen  und  alle  ihre  Bedurfnisse  befriedigen  zu  konnen ; 
ja  sie  fand  selbst  Vergnugen  an  Spielen,  die  ihr  fruher 
uabekannt  und  unmoglich  waren. 

l>ie  Acquisition  einesSinnes,  der  ihr  bis  dahin  unbe- 
kannt  gewesen  war  ,  hatte  schon  angefangen ,  einen  Einflufs 
auf  ihren  Verstand  zu  iiben ;  sie  war  zwar  noch  imraer  unfa- 
hig,  €iue  Unterhaltung  zu  fiihren,  aber  sie  hatte  Aufmerk- 
samkeit  gewonnen;  man  horte  sie  oft  die  an  sie  gethanen 
Fragen  wiederholen,  oder  Dinge,  die  sie  gehort  hatte;  sie 
schien  sich  durch  diese  Selbstgesprache  vorzubereiten  auf 
Unterhaltungen ,  in  welche  sie  bis  dahin  dur chads  nicht 
hatte  eingehen  wollen.  Wahrscheinlich  hatte  man  ihr  durch 
einige  Zeit  fortgesetzte  Sorgfalt  zu  ihrem  vollen  Verstaude 
verholfen;  da  aber  die  Gesetze  des  Hospitals  keine  weitere 
Verlangerung  ihres  Aufenthaltes  gestatteten,  so  wurde  sie 
nach  Hause  entlassen. 

Aus  diesen  beiden  Beobachtungen  konnen  wir  folgern, 
dafs  richtige  Urtheile  iiber  die  Entfernung,  Grofse,  Gestalt 
der  Gegenstande  das  llesultat  der  Ubung,  oder  was  auf  das- 
selbe  hinaus  lauft,  der  Erziehung  des  Gesichtssinns  sind. 
Eine  Folgerung,  die  wir  durch  die  Betrachtung  des  Sehens 
in  verschiedenen  Altersperioden  bestatigt  finden  werden  lx)» 


11)  Es  ist  eia  natiirlicher  Gedanke  ,  dafs  das  deutliche  Sehen 
dann  erfolge,  wenn  sich  ein  deutliches  Bild  des  Gegenstandes 
auf  der  Retina  bilde ;  es  ist  daher  dankenswerth  ,  wenn  man 
zu  erweisen  sucht,  wie  diese  Deutlicbkeit  unter  verschiede- 
nen Verhaltnissen ,  bei  verschiedenen  Entfernungen  erreicht 
werden  konne.  Sollte  aber  ja  das  oben  erwahnte  Einr/ch- 
tungsvermogen  des  Auges  nothwendig-  seyn,   60  wiirde  wohl 
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Von  dem  Sehen  in  verschiedenen  Lebensaltern. 

Das  Auge  ist  einer  der  ersten  Theile,  die  ira  Fotus 
entstehen.  Im  Embryo  erscheinen  die  Augen  ia  Gestalt 
zvveier  schwarzen  Punkte.  Im  siebenten  Monate  sind  sie 
schon  im  Stande ,  das  Licht  so  zu  modificiren ,  dafs  ein 
Bild  auf  der  Retina  entsteht,  woven  wir  uns  durch  Versu- 
che  iiberzeugt  haben.  Bis  zu  dieser  Periode  wiirden  die 
Augen  nicht  im  Stande  gewesen  seyn,  diese  Verrichtung 
auszuuben,  weil  bis  dahin  die  Pupille  durch  die  Pupillar- 
membran  verschlossen  wird  *).     Im  siebenten  Monate  ver- 


der  bei  einer  Anstrengung  des  Auges  erfolgende  starkere  Blut- 
zuflufs  allein  hinreichen  ,  die  nothige  Ausgleichung  herbeizu- 
fiihren.  Die  Idee ,  dafs  man  das  Bild  ira  Auge  erst  sehen 
miisse ,  ist  aber  natiirlich  zu  ungereimt -,  als  dafs  man  sie  zu 
widerlegen  brauchte  ;  wenn  das  Bild  entsteht,  ist  auch  das 
Sehen  erfolgt,  das  Bild  ist  fur  uns  ein  Aufseres.  Welche  An- 
sicht  vom  Lichte  man  auch  annehmen  mdge,  Lichtstralilen 
von  verschiedener  Richtung  und  Farbe  wirken  nicht  allein 
auf  die  Retina,  sondern ,  wie  sehon  Physiker  (Brewster 
London  a.  Edinburgh  philos.  Magaz.  I.  1.  169.  —  Baum- 
g  a  1 t  n  e  r  Zeitschr.  1833.  II.  3,  p.  236.)  bemerkten ,  der 
Anatora  noch  viel  mehr  einsehen  mufs,  durch  die  halbfliis- 
sige,  halbdurchsichtige  Retina;  die  so  gereizte  Stelle  der 
Retina  ist  die  leuchtende  (denn  nur  in  seiner  Wechselwirkung 
mit  dem  Auge  kennen  wir  das  Licht) ,  der  ubrige  Theil  der- 
selben dunkel.  Wer  daher  fragen  kann,  warumwir  die  Gegen^ 
stande  nicht  verkehrt  sehen ,  da  ja  doch  das  Bild  ira  Auge 
verkehrt  sey ,  der  hat  keine  Anspriiche  auf  den  Naraen  eines 
Physiologen.  Bedarf  man  eines  groben  ,  palpabeln  Vergleiclis, 
so  mag  man  sich  die  Lichtstralilen  als  Sonden  vorstellen,  die 
von  den  Gegenstanden  auf  die  Retina  gerichtet  waren. 
*)  Nach  Herrn  Edwards  besteht  die  Pupillarmembran  aus  ei- 
ner Fortsetzung  der  Haut  der  wasserigten  Feuchtigkeit  und 
des  aufseren  Blattes  der  Gefafshaut.  Nach  demselben  Ana- 
tomen  findet  man  vor  der  Zerreifsung  dieser  Haut  keine  was- 
serigte  Feuchtigkeit  in  der  vorderen  Augenkamraer ,  wahrend 
dieselbe  Fliissigkeit  in  der  hinteren  Augenkamraer ,  angehiiilffc 
ist;  dieses  beweist,  1)  dafs  die  Haut  der  wasserigten  Feuchtig- 
keit nicht  das  Absonderungsorgan  derselben  ist;  2)  dafs  das 
Absonderungsorgan  derselben  in  der  hinteren  Augenkamraer 
liegt ;  dafs  ferner  die  Haut  der  wasserigten  Feuchtigkeit  vor 

6  * 
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schwindet  diese  Haut,  man  sagt  gewohnlich,  sie  zerreifse; 
es  ist  aber  wahrscheinlicher ,  dafs  sie  eingesaugt  wird.  Die- 
ser Zeitpunkt  ist  zu  gleicher  Zeit  derjenige  der  Lebensfa- 
higkeit  des  Fotus.  Man  findet  indessen  Augen  von  Fotussen, 
die  im  sechsten  und  selbst  im  fiinften  Monate  keine  Spur 
dieser  Haut  mehr  haben. 

Das  Auge  des  Kin  des  unterscheidet  sich  in  einigen  Stii- 
cken  von  dem  Auge  des  Erwachsenen,  sie  sind  aber  wenig 
bedeutend.  In  dem  ersteren  ist  die  Sclerotica  dunner  und 
selbst  etwas  durchscheinend ,  die  Choroidea  ist  auf  der  au- 
fseren  Flache  rothlich  und  auf  der  innern  Flache  weniger 
dunkel ,  die  Retina  ist  verhaltnifsmafsig  mehr  entwickelt, 
die  wasserigte  FeUchtigkeit  ist  in  grofserer  Menge  vorlian- 
den,  wodurch  die  Hornhaut  mehr  vorspringt;  endlich  die 
Krystalllinse  ist  viel  weicher ,  als  diejenige  des  Erwachsenen. 
Bis  zur  Geburt  sind  die  Augenlider  geschlossen  und  wie  ver- 
klebt.  (In  manchen  Thieren  werden  sie  selbst  durch  die 
Bindehaut  der  Augenlider  mit  einander  vereinigt,  indem 
diese  von  einem  Augenlide  zum  andern  iibergeht  und  erst 
nach  der  Geburt  zerreifst.) 

In  dem  Verhaltnisse >,  wie  der  Mensch  alter  wird,  neh- 
men  die  Flussigkeiten  des  Auges  an  Menge  ab,  und  zwar 
bis  zum  erwachsenen  Alter  nur  ganz  allmahlig;  nach  dieser 
Altersperiode  nehmen  sie  aber  sehr  bedeutend  ab.  Diese 
Abnahme  ist  im  hoheren  Greisenalter  besonders  merklich. 

Namentlich  wird  die  Krystalllinse  nicht  aliein  dichter, 
sondern  sie  nimmt  auch  eine  Anfangs  hellere,  in  der  Folge 
immer  dunklere,  gelbe  Farbe  an.  Wahrend  die  Krystalllin- 
se diese  Veranderung  erleidet ,  nimmt  sie  zugleich  eine  gro- 
fsere  Harte  an,  wird  etwas  triiber,  und  kann  mit  dem  fort- 
schreitenden  Alter  fast  vollkommen  undurchsichtig  werden. 

Eine  andre  Veranderung  des  Auges  verdient  bemerkt 
zu  werden.  Die  Gefafshaut  ist  in  Kindern  schwarzbraun, 
sie  ist  etwas  weniger  dunkel  in  dem  Alter  von  zwanzig  Jah- 
ren,  im  dreifsigsten  Jahre  fangt  sie  an,  eine  graulichte  Farbe 
anzunehmen;  diese  Farbe  wird  mit  zunehmendem  Alter  in 


dem  siebenten  Monat  alle  Eigenschaften  der  serosen  Haute 
besitzt,  besondera  diejenige,  einen  geschlossenen  Sack  zu 
bilden. 
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dem  Grade  heller,  dafs  die  Gefafshaut  im  80sten  Jahre  fast 
farblos  ist  *). 

Das  Auge  ist  also  beim  neugeborenen   Kinde  sehr  gut 
gebildet,  una  auf  das  Licht  wirken  zu  konnen;  dalier  ist  auch 
durch  Versuche  bevviesen ,    dafs  Bilder  auf  der   Retina  ent- 
stehen.     Indesseu  zeigt  das  Kind  in  dem  ersten  Monate  sei- 
nes Lebens  durch  kein  Zeichen,  dafs   es  den  Gesichtssinn 
besitze;  seine  Augen  bewegen  sich  nur  langsam  und  auf  eine 
unsichere  Weise  **) ;  erst  gegen  die  siebente  Woche  fangt 
es  an,  das  Gesicht  zu  iiben.     Im  Anfange  wird  es  nur  von 
einem  lebhaften  Lichte  geriihrt  und  angezogen;  es  scheint 
mit  Vergniigen  die  Sonne  zu  erblicken,  bald  darauf  empfin- 
det  es  das  einfache  Tageslicht.     In  diesem  Falle  entwickelt 
die  Ubung  ihre  Sensibilitat,  anstatt  sie  wie  gewbhnlich  ab- 
zustumpfen.     Indessen  unterscheidet  es  noch  keinen  Gegen- 
stand,  die  ersten  Gegenstiinde,  welche  es  ri'ihren,  sind  die 
rothen,    im  Allgemeinen  liebt  es   die  lebhaftesten  Farben. 
Nach  Verlauf  einiger  Tage  heftet  es  seine  Blicke  auf  die 
Korper,  deren  Farbe  es  zu  unterscheiden  scheint;  es  hat 
aber  keine  Idee,  \veder  von  Entfernung,  noch  Grofse.     Es 
streckt  die  Hande  nach  Gegenstanden  aus ,  die  es  durchaus 
nicht  erreichen  kann ,  und  da  die  Nahrung  das  erste  seiner 
Bediirfnisse  ist ,  so  fiihrt  es  Alles ,  was  es  gefafst  hat,  nach 
dem  Munde,  wenn  es  auch  noch  so  grofs  ist.     Das  Gesicht 
ist  also  in  der  ersten  Zeit  des  Lebens  hochst  unvollkommen ; 
aber  durch  die  Ubung,  und  besonders  durch   die  Urtheile, 
zu  welchen  die    fortwahrenden    Irrthumer,    in   welche    das 
Kind  verfallt,   fiibren,    vervollkommnet   sich   sein    Gesicht 
durch  eine  wahre  Erziehung. 

Man  hat  geglaubt,  die  Kinder  sahen  die  Gegenstande 
doppelt  und  verkehrt;  aber  es  giebt  keinen  Beweis  fur  diese 
Behauptung.  Mit  eben  so  wenig  Grund  hat  man  auch  be- 
hauptet,  sie  miifsten  die  Gegenstande  kleiner  sehen,  als  sie 


*)  S.  J,  Petit  in  Ann,  des  Sciences.  Annie  1726  u.  1735.  und 
Journal  de  Physique.  T.  IV.  p.  89. 

**)  Ich  habe  beobachtet,  dafs  die  Kinder  unraittelbar  nach  der 
Geburt  ein  ziemlich  lebhaftes  Gefuhl  des  Lichtes  haben;  sie 
zeigen  den  Eindruck,  den  sie  bekommen  ,  durch  Schliefsen  und 
Zusammenziehen  der  Augenlider.  Aber  wir  haben  gezeigt, 
dafs  Licht  emplinden  und  sehen  zwei  verschiedene  Din- 
ge  sind. 
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in  der  Wirklichkeit  sind,  weil  die  brechenden  Mittel  ihres 
Auges  in  grofserer  Menge  vorhanden  sind. 

Das  Gesicht  hat  bald  die  ganze  Vollkommenheit,  deren 
es  fahig  1st,  erreicht,  nnd  erleidet  im  Allgeraeinen  keine 
Yeranderungen  weiter  bis  zum  Anfange  des  Greisenalters. 
Urn  diese  Zeit  bewirkt  die  oben  ervvahnte  Veranderung  in 
den  Fiussigkeiten  des  Auges,  dafs  das  Sehen  weniger  deut- 
lich  ist;  besonders  aber  wird  es  durch  die  Abnahme  der 
Sensibilitat  der  Retina  geschwacht. 

Drei  Bedingungen  concurriren  zur  Verschlechterung 
des  Gesichts  bei  Greisen:  1)  die  Verrainderung  der  Fliissig- 
keilen  des  Auges,  ein  Umstand,  welcher  die  brechende 
Kraft  des  Organs  schwacht,  nnd  macht,  dafs  der  Greis  na- 
Iie  Gegenstiinde  nielit  raelir  gut  unterseheidet;  una  sie  zu 
sehen,  1st  er  genothigt,  entweder  sie  zu  entfernen,  weil 
dann  das  in  die  Augen  iallende  Licht  weniger  divergent  ist, 
oder  sich  convexer  Briilen  zu  bedienen ,  welche  die  Diver- 
genz  der  Liehtstrahlen  vermindern ;  2)  die  beginnende  Trii- 
bung  der  Krystalliinse  macht  das  Gesicht  uudeutlich,  und 
fiihrt  bei  Zunahme  derselben  zur  Blindheit,  indem  die  unter 
dem  Namen  des  grauen  Staars  bekannte  Kranklieit  entsteht; 
S)  endlich  hindert  die  Abnalime  der  Sensibilitat  der  Retina, 
oder  richtiger  des  Nervensystems  die  Wahrnehmung  der  auf 
das  Auge  fallenden  Eindriicke,  und  fiihrt  zur  vblligen  und 
unheilbaren  Blindheit  *). 


P}  Der  grefsle  Theil    der  Pliysiologen  und  Physiker  betrachten 
die  Abnahme  der   sclrwarzen   Farbe  in  der  Gefafshaut  und  der 
Pigmentlage  der  Iris  als  dem  Gesiclite   des   Greises  nachthei- 
lige  Verhaltnisse ;  aber  nacli  den  Untersuchungen  meines  Mit- 
arbeiters  Desmoulins,  dessen  Verlust  die  Wissenschaft  be- 
klagt,    mochte   es  seheinen,  dafs   diese   Ansiclit    ungegriindet 
gey.     Denn  eine  grofse  Anzalil  Thiere,  in  deren  Auge  sich  ein 
Tapetum   befindet,    d.  h. ,    deren    Gefafsliaut    ganz  oder   zum 
Theil  eine  glanzende  oder  perlmutterartige  Farbung  hat,  hat 
doch  ein  ausgezeichnet  gutes  Gesicht ;  diePupille  dieser  Thie- 
re hat  in  der  Regel,  wenn  sie  verengert  ist,  die  Gestalt  einer 
Spalte  ,  z.  B.  Katzen,  Pferde  ,  Fiichse  u.  s.  w.     Wenn  in  die- 
gen   Thieren  der    Glanz    und   der   Reflex    der   Clioroidea   zur 
Vollkommenheit  des  Gesichts  beitragt,  so  wiirde  man  anneh- 
men  konnen,     dafs   die   Abnahme    der  schwarzen  Farbe   der 
Choroidea  im  Greise  dem    Gesichte   desselben   eher  giinstig, 
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Von  dem  Gekor. 

Das  Horen  ist  eine  Verrichtung,  welche  uns  zur  Kennt- 
nifs  der  schwingenden  Bewegung  der  Korper  zu  verb  elf  en 
bestimmt  ist. 

Der  S  ch  all  ist  fur  das  Gehor ,  was  das  Licht  dem  An- 
ge  ist.  Der  Schall  ist  das  Resultat  des  Eindrucks,  welchen 
eine  durch  Percussion  oder  irgend  eine  andre  Ursache  ver- 
anlafste  schwingende  Bewegung  der  Molecule  eines  Korpers 
auf  unser  Ohr  macht.  Mit  diesem  Worte  bezeichnet  man  aber 
zuweilen  auch  die  schwingende  Bewegung  der  Korper  seibst. 
Wenn  die  Molecule  eines  Korpers  auf  diese  Art  in  Bewegung 
gesetzt  sind ,  so  theilen  sie  dieselbe  nach  gewissen  Gesetzen 
den  sie  umgebenden  elastischen  Korpern  mit;  diese  verhal- 
ten  sich  wieder  eben  so,  und  auf  diese  Art  setzt  sich  die 
schwingende  Bewegung  oft  sehr  weit  fort,  fm  Allgemeinen 
konnen  nur  die  elastischen  Korper  Schall  erzeugen  und  fort- 
pfianzen;  aber  gewohnlich  erzeugen  ihn  die  festen  Korper, 
wahrend  die  Luft  das  gewohnlich  e  Mittel  ist,  welches  ihn 
zu  unsrem  Ohre  fortpflanzt. 

Man  unterscheidet  am  Schall  die  Starke,  den  Ton 
und  den  K  ra  n  g. 

Die  Starke  des  Schalls  haiigt  von  der  Ausdehnung  der 
Schwingungen  ab, 

Der  Ton  hangt  ab  von  der  Anzahl  der  Schwingungen  in 
einer  gegebenen  Zeit;  und  in  dieser  Beziehung  theilt  man 
die  Tone  in  ho  he  und  in  tiefe.  Den  tiefen  Ton  bilden 
wenig  zahlreiche  Schwingungen ;  der  hohe  Ton  wird  durch 
seiir  zahlreiche  Schwingungen  gebildet. 

Der  tiefste  Ton,  den  das  Ohr  wahrnehmen  kann,  wird, 
wie  man  behauptet ,  aus  30  Schwingungen  in  der  Secunde 
gebildet;  die  mehrsten  Physiker  geben  an,  der  hochste  Ton 
werde  aus  12,000  Schwingungen  in  der  Secunde  gebildet; 
aber  Heir  S  a  v  a r  t  hat  \ or  kurzer  Zeit  durch  eine  Reihe 
von  Versuchen  und  scharfsinnig  erdachte  Instrumente  be- 
wiesen ,  dafs  das  Ohr  Tone  wahrnimmt,  welche  aus  48,000 
Schwingungen  gebildet  werden  *).     Zwischen  diesen  Gren- 


als  nachtheilig  seyn  mochte,  wie  man  gewahnlich  glaubt.    S, 
D esmaulins   sur  V  usage  des  couleurs   de   la  choroide  chez  les 
animaux   vertebres.     Journal    de  Physiologic    T.  IV.    p.  89«  — - 
Hun  ter  Anim.  Oeconomy,  p.  242  u.  253. 
*)  Annates  de  Physique  et  de  Chimie.    Octob.  1830. 


zen  liegen  die  vergleichbaren  oder  wahrnehmbaren  Tone, 
d.  h.  diejenigen ,  deren  Schwingungen  das  Ohr  instinctma- 
fsig  zahlt.  Das  Gerausch  unterscheidet  sich  dadurch  von 
dem  wahrnehmbaren  Tone,  dafs  das  Olir  die  Anzahl  der 
Schwingungen,  von  denen  es  gebildet  wirdj  nicht  unter- 
scheidet, 

Ein  vergleichbarer  Ton ,  der  aus  noch  einroal  so  vielen 
Schwingungen  besteht,  als  ein  andrer,  heifst  die  Oktave  von 
diesem.  Zwischen  diesen  beiden  Tbnen  (c)  liegen  Zwischen- 
tone,  deren  Anzahl  6  betragt,  und  welche  die  Tonleiter 
bilden,  man  nennt  sie  d,  e,   f,  g,  a,  h, 

Wenn  man  einen  sonoren  Korper  durch  irgend  ein  Mit- 
tel  in  Schwingnngen  versetzt,  so  hort  man  zuerst  einen  sehr 
ausgezeichneten  Ton,  der  mehr  oder  weniger  stark,  mehr 
oder  weniger  hoch  n,  s.  w.  ist,  nach  Umstanden,  diesen 
nennt  man  den  Grundton ;  mit  einiger  Aufmerksamkeit  er~ 
keunt  man,  dafs  zu  gleicher  Zeit  andre  Tone  entstehen. 
Diese  nennt  man  harmonische.  Diese  Bemerkung  macht 
manleicht,  wenn  man  eine  Saite  anschlagt, 

Der  Klang  (timbre)  scheint  von  der  Beschaffenheit  dea 
tonenden  Korpers  abzuhangen,  sowie  Yon  der  grofseren  oder 
kleiiieren  Anzahl  harmonischer  Tone,  welche  gleichzeitig 
mit  dem  Grundtone  entstehen. 

Der  Schall  pflanzt  sich  durch  alle  elastischen  Korper 
fort.  Die  Schneiligkeit  seiner  Fortpflanzung  ist  verschieden 
nach  den  Korpern,  welche  zu  seiner  Fortpflanzung  dienen. 
In  der  Luft  durchliiiift  der  Schall  in  der  Secunde  1042  Fufs. 
Seine  Fortpflanzung  erfolgt  noch  schneller  durch  Wasser, 
Stein ,  Holz  u.  s.  w.  Bel  seiner  Fortpflanzung  verliert  der 
Schall  an  Starke  im  geraden  Verhaltnifs  des  Quadrats  der 
Entfernung;  wenigstens  findet  dieses  in  der  Luft  Statt. 
Derselbe  kann  audi,  unter  manchen  Umstanden  und  inner- 
halb  gewisser  Grenzen,  bei  seiner  Fortpflanzung  an  Starke 
gewinnen;  dieses  ist  der  Fall,  wenn  er  sich  durch  sehr  ela- 
stische  Korper  fortpflanzt ,  z.  B,  Metalle ,  Holz ,  verdich- 
tete  Luft  u.  s.  w. 

Die  hohen ,  tiefen ,  starken  ,  schwachen  u.  s.  w.  Tone 
plianzen  sich  mit  gleicher  Schneiligkeit  fort  und  ohne  sich 
mit  einander  zu  vennengen. 

Man  glaubt  gewohnlich,  der  Schall  pflanze  sich  in  ge- 
rader  Linie  fort ,  indem  er  ahnliche  Kegel  Wide,  wie  die 
der  Lichtstrahlen ,  jedoch  mit  dem  Unterschiede ,  dafs  die 
Molecule  der  Schallkegel  nur  eine  schwingende  Bewegung 
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zeigen,  wahrend  diejenigen  der  Lichtkegel  eine  fortschrei- 
tende  Bewegung  zeigen, 

Wenn  eine  Saite  mit  einer  andern  im  Einklang  gespannt 
ist,  dasheifst,  wenn  sie,  anf  gleiche  Art  in  Schwingung 
versetzt,  denselben  Ton  bildet,  so  zeigt  sie  eine  merkvviir- 
dige  Eigenschaft,  namlich  sie  schwingt  nnd  bildet  den  ihr 
eigenen  Ton ,  wenn  dieser  Ton  in  ihrer  Nahe  gebildet  wird. 
Diese  Eigenschaft  gleich  gestirarater  Saiten  war  langst  be- 
kannt;  aber  weniger  bekannt  war  es,  dafs  alle  Korper  fahig- 
zu  schwingen  und  ahnliche  Erscheinungen ,  wie  die  Saiteu 
darzubieten, 

Herr  Savart  hat  durch  eine  Reihe  scharfsinniger  Ver- 
suche  gezeigt,  dafs  alle  trockenen  oder  feuchten  elastischen 
Membranen  schwingen  und  Tone  fortpflanzen ,  wenn  Schall- 
schwingungen  in  der  Nahe  dieser  Membranen  entstehen, 
wenn  sie  sich  auch  nicht  im  Einklang  mit  den  Korpern  be- 
finden,  welche  die  Schwingungen  hervorbringen ;  Herr 
Savart  hat  auch  bewiesen,  dafs  der  verschiedene  Grad 
der  Spannung  der  Membranen,  ihre  Dicke,  ihre  Homoge- 
neitat ,  geringere  oder  grofsere  Feuchtigkeit  einen  auffallen- 
den  Einflufs  auf  die  Leichtigkeit  haben,  mit  welcher 
sie  durch  Mittheilung  in  Schwingung  versetzt  werden,  dafs 
sie  aber  in  alien  diesen  verschiedenen  Zustanden  imraer 
im  Einklange  mit  dem  zuerst  entstandenen  Tone  schwingen. 
Dieses  Gesetz  gilt  uhrigens  von  alien  Korpern, 

Diese  Versuche  sind  von  der  grofsten  Wichtigkeit ,  weil 
ein  grofser  Theil  der  Organe  des  Gehors  aus  elastischen 
Membranen  und  Blattern  bestehen,  wie  wir  gleich  sehen 
werden. 

Wenn  der  Schall  auf  einen  Korper  trifft,  welcher  seine 
Fortpflanzung  hemmt,  so  nimmt  man  an,  dafs  er  nach  den- 
selben Gesetzen,  wie  das  Licht  reflectirt  werde,  d.  h. ,  dafs 
der  Reflexionswinkel  gleich  sey  dem  Einfallswinkel.  Die 
Gestalt  des  Korpers ,  welcher  den  Schall  reflectirt ,  hat  den- 
selben Einflnfs  auf  ihn.  Die  Langsamkeit,  mit  welcher  der 
Schall  fortgepflanzt  wird,  bewirkt  manche  Erscheinungen, 
die  noch  nicht  geimgend  erklart  sind,  wie  das  Echo,  die 
Sprachgewolbe  u.  s.  w. 

Gehorapparat. 

Das  Gehorwerkzeug  ist  sehr  zusammengesetzt.  Wir 
werden  uns  bei  der  anatomischen  Beschreibung  nicht  aufhal- 
ten  *,  es  wiirde  kein  Nutzen  daraus  hervorgehen ,  denn  man 
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kennt  die  Verrichtungen  der  einzelnen  Theile  dieses  Sinnor- 
gans  noch  sehr  wenig. 

Eben  so,  vvie  ira  Sehapparate,  findet  man  in  dera  Gehor- 
apparate  eine  Anzalil  von  Organen ,  welclie  durch  ihre  phy- 
sischen  Eigenschaften  zu  der  Verrichtung  beizutragen  schei- 
nen ,  und  hinter  ihnen  einen  Nerven ,  welcher  die  Bestim- 
mung  hat,  die  Eindriicke  aufzunehmen  mid  fortzupflanzen. 

Der  Gehorapparat  besteht  ^tus  dera  aufseren ,  mittleren 
und  inneren  Ohre,  und  dem  Gehornerven. 

Von  dem  aufseren  Ohre, 

Man  versteht  unter  dieser  Benennung  das  aufsere  Ohr 
und  den  Gehorgang. 

Das  aufsere  Ohr  ist  nach  den  Individuen  mehr  oder 
weniger  grofs.  Seine  aufsere  Fiache,  vvelche  in  einera  gut 
gebildeien  Ohre  etvvas  nach  vera  gewendet  ist,  zeigt  fiinf 
Erliabenheiten ,  namlich  die  Leiste  (helix),  die  Ge- 
genleiste  (mrfhelix),  die  Ecke  (tragus),  die  Ge- 
genecke  (antitragus) ,  das  Lappchen  (lobulus), 
und  drei  Vertief ungen ,  namlich  d i e j  e n i g e  der  Lei- 
ste?, die  kahnformige  Grube  und  die  Ohrmu- 
s  c  h  e  1. 

Das  aufsere  Ohr  besteht  aus  einem  weichen,  elastischen 
Faserknorpel;  die  Haut,  vvelche  ihn  iiherzieht,  ist  dunn, 
trocken,  sie  ist  durch  em  dichtes,  wenig  Fett  enthaltendes 
Zeilgewebe  an  den  Faserknorpel  befestigt ;  nur  das  Olirlapp- 
chen  enthalt  eine  ziemiich  grofse  Menge  Fett.  Die  Haut 
enthalt  eine  grofse  Anzahl  Fettbalge,  wel$he  einen  weifsen, 
gianzenden  Stoff  absondern ,  durch  weichen  die  Haut  ihre 
Giatte  und  Weichheit  zum  Theil  erhalt.  Man  erblickt  auch 
auf  den  verschiedenen  Erliabenheiten  des  Ohrknorpels  eini- 
ge  Muskelfasern ,  weichen  man  den  Namen  Muskeln  giebt, 
die  aber  gewissermafsen  nur  Rudimente  (vestiges)  *)  sind. 
Das  aufsere  Ohr  erhalt  viele  Nerven  und  Gefafse;  daher 
ist  es  auch  sehr  empfindlich  und  wird  leicht  roth.  Es  ist 
an  den  Kopf  befestigt  durch  Bander ,  Zellstoff  und  Muskeln, 


*)  Rudimente  (vestiges')  nennt  man  in  der  Anatomie  Organe, 
welclie  in  den  Thieren,  in  denen  man  sie  findet,  keinen 
Nutzen  haben ,  und  die  nur  das  allgemeine  Gesetz  be- 
zeichnen,  welches  die  Natur  bei  der  Bildung  der  Wirbel- 
thiere  befolgt  zu  haben  scheintt 
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denen  man  nach  ihrer  Lage  die  Namen  des  vorderen ,  oberen 
mid  hinteren  Muskels  gegeben  hat.  Diese  Muskeln  sind  bei 
vielen  Thieren  sehr  entwickelt ;  an  dem  Menschen  kann  man 
sie  auch  nur  als  Rudimente  betrachten. 

Von  dem  Gehb'rgang. 

Dieser  Canal  fiihrt  von  der  Muschel  bis  zura  Trommel- 
fell  ;  seine  L'ange,  die  nach  dem  Alter  wechselt,  betragt 
im  Erwachsenen  10  bis  12  Linien;  er  ist  in  der  Mitte  en- 
ger ,  als  an  semen  Enden;  nach  oben  und  Torn  macht  er 
eine  leichte  Knimmung.  Seine  aufsere  Offnung  ist  gewohn- 
lich  mit  Haaren  besetzt,  wie  der  Eingang  zu  andern  Hohlen. 
Er  besteht  aus  einem  knochernen  Theile,  einem  Faserknor- 
pel  und  einem  faserigten  Theile,  welcher  ihn  nach  oben 
vervollstandigt.  Die  aufsere  Haut  setzt  sich  diinner  wer- 
dend  in  ihn  fort  und  endigt  mit  einem  Uberzuge,  den  sie 
der  aufsereu  Flache  des  Trommelfells  giebt.  Diese  Haut 
enthalt  eine  grofse  Anzahl  Fettbklge,  welche  das  Ohren- 
schmalz  absondern,  eine  gelbe,  bittere  Substanz,  deren 
Nutzen  wir  weiter  unten  angeben  werden. 

Von  dem  mittleren  Ohre* 

Das  raittlere  Ohr  besteht  a$s  der  Trommelhohle,  den 
Gehorknochelchen ,  die  in  dieser  Hohle  enthalten  sind,  den 
Zitzeiiforisatzzelien ,  der  Eustachischen  Rohre  u.  s.  w. 

Von  der  Trommelhohle. 

Die  Trommelhohle  ist  eine  Hohle,  welche  das  aufsere 
Ohr  von  dem  innern  trennt.  Ihre  Gestalt  ist  unregelmafsig 
cylindrisch.  An  ihrer  innern  Wand  findet  sich  das  ha  lb- 
eirunde  Fenster,  welches  in  den  Vorhof  fiihrt  und 
durch  eine  Haut  verschlossen  ist;  unmittelbar  darunter  liegt 
eine  Erhabenheit,  welche  man  das  Vorgebirge  (Promonto- 
riuni)  nennt,  unter  diesem  liegt  eine  kieine  Rinne,  wel- 
che einen  kleinen  Nervenfaden  enthalt,  noch  weiter  nach 
unten  eine  OfFnung,  welche  man  das  rundje  Fenster 
nennt,  welches  in  den  Vorhofsgang  der  Schnecke  fiihrt, 
und  auch  durch  eine  Membran  verschlossen  ist.  An  der 
aufsern  Wand  der  Trommelhohle  liegt  das  Trommelfell. 
Diese  Haut  ist  schief  nach  unten  und  innen  gerichtef ;  sie 
ist  gespannt ,  sehr  cli'inn  und  durchscheinend ,  nach  aufsen 
von  einer  Fortsetzung  der  aufsern  Haut  uberzogen,  nach 
irinen  ist  sie  von  der  Schieimhaut  der  Trommelhohle  beklei- 
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det;  auch  liegt  auf  ihrer  innern  Flache  der  Nerv,  welchen 
man  die  Chorda  tympani  nennt.  An  die  Mitte  dieser  Haut 
befestigt  sich  das  Ende  ties  HandgrifFs  des  Hammers;  ihr 
Umfang  ist  an  das  innere  Ende  des  knochernen  Gehorgangs 
befestigt,  sie  ist  in  ihrem  ganzen  Umfang  an  jhn  befestigt, 
und  hat  nirgends  eine  OfFnung,  durch  welche  das  aufsere 
Ohr  mit  dem  mittleren  communiciren  konnte.  Ihr  Gevvebe 
ist  trocken,  briichig,  und  hat  kein  Analogon  im  thierischen 
Organismus;  man  erkennt  darin  weder  Fasern,  noch  Ge- 
fafse,  noch  Nerveo. 

An  dem  Umfange  der  Trommelhohle  findet  man  nach 
vorn  1)  die  OfFnung  der  Eustachischen  Trompete,  durch 
welche  die  Trommelhohle  mit  dem  oberen  Theile  des 
Schlundkopfs  in  Verbindung  steht ;  2)  eine  Offnung ,  durch 
welche  die  Sehne  des  innern  Hammermuskels  eintritt.  Nach 
hinten  erblickt  man  1)  die  OfFnung  der  Zellen  des  Zitzen- 
fortsatzes,  gewundener  Hohlen  in  dem  Innern  des  Zitzen- 
fortsatzes,  die  immer  mit  Luft  gefullt  sind;  2)  die  Pyra- 
mid e,  ein  kleiner,  hohler  Vorsprung,  welcher  den  Muskel 
des  Steigbugels  enthalt;  3)  die  OfFnung,  durch  welche  die 
chorda  tympani  in  die  Paukenhohle  tritt.  An  der  untern 
Seite  hat  die  Paukenhohle  eine  Spalte,  durch  welche  die 
Sehne  des  vordern  Hammermuskels  eintritt,  die  chorda 
tympani  aber  aus  der  Paukenhohle  heraustritt,  um  sich  mit 
dem  nervus  lingualis  des  fiinften  Paars  zu  verbinden.  Nach 
oben  findet  man  an  der  Wand  der  Paukenhohle  mehrere 
ldeine  OfFnungen,  durch  welche  Blutgefafse  treten.  Die 
Paukenhohle ,  wie  alle  sich  in  sie  ofFnenden  Canale,  sind  mit 
einer  feinen  Schleimhaut  iiberzogen.  In  dieser  Hohle,  wel- 
che immer  mit  Luft  gefullt  ist ,  sind  aufserdem  vier  Kno- 
chelchen  enthalten  (der  Hammer ,  der  Ambofs ,  das  Linsen- 
bein  und  der  Steigbiigel) ,  welche  eine  Kette  bilden  von  dem 
Trommelfell  bis  zum  halbeirunden  Fenster,  in  welchem  das 
Fufshlatt  des  Steigbugels  befestigt  ist.  Kleine  Muskeln  sind 
bestimmt ,  diese  Kette  in  Bewegung  zu  setzen ,  die  Haute, 
an  welche  sie  sich  befestigt,  zu  spannen  und  zu  erschlaf- 
fen;  so  zieht  sie  der  innere  Hammermuskel  nach  vorn, 
kriimmt  die  Kette  in  dieser  Richtung  und  spannt  die  Haute ; 
der  vordere  Hammermuskel  hat  die  entgegengesetzte  Wir- 
kung.  Man  kann  auch  annehmen,  dafs  der  kleine,  in  der 
Pyramide  enthaltene  Muskel,  welcher  sich  an  den  Hals  des 
Steigbugels  befestigt,  eine  kleine  Spannung  der  Kette  be- 
wirken  kann ,  indem  er  sie  nach  seiner  Seite  hinzieht. 


Von   dem  innern  Ohre  oder  Labyrinth, 

Dieses  bestelit  aus  der  Schnecke,  den  halbkreisformi- 
gen  Canalen  und  dem  Vorhofe. 

Die  Schnecke  ist  eine  ktiochernei,  spiralformig  gewun- 
dene  Hohle*  so  dafs  sie  ihrer  Gestalt  nach  den  Namen,  den 
sie  fiihrt,  verdient.  Diese  Hbhle  ist  durch  eine  Scheide- 
wand  in  zwei  Theile  getheilt,  welche  den  Namen  der  Gange 
oder  Treppen  der  Schnecke  fiihren ,  und  welche  man  in  den 
innern  und  den  aufsern  eintheilt.  Die  Scheidevvand ,  welche 
sie  von  einander  tretint,  istein  horizontal  liegendesBlatt,  wel- 
ches in  seinem  ganzen  Verlaufe  zum  Theil  knochern,  zura 
Theil  hautig  ist.  Die  aufsere  Treppe  (Scala  tympani) 
steht  durch  das  runde  Fenster  mit  der  Paukenhohle  in  Ver- 
bindung,  die  innere  Treppe  (Scala  vestibuli)  ofFnet  sich 
in  den  Vorhof. 

Von  den  halbkreisformigen  Canalen, 

So  nennt  man  drei  in  Gestalt  halber  Kreise  gebogene 
cylindrische  Hohlen,  deren  zwei  horizontal  liegen,  wahrend 
der  dritte  vertical  steht.  Diese  Canale  endigen  mit  ihren 
Miindun  gen  im  Vorhofe.  Sie  enthalten  Korper  von  graulich- 
ter  Farbe ,  die  mit  Anschwellungen  endigen. 

Von  dem  Vorhofe, 

Der  Vorhof  bildet  die  Centralhohle ,  den  Vereinigungs- 
pnnkt  aller  andern.  Mit  der  Paukenhohle  steht  er  durch 
das  halbeirunde  Fenster  in  Verbindung,  mit  der  Vorhof- 
treppe  der  Schnecke,  mit  den  halbkreisformigen  Canalen, 
und  mit  dem  innern  Gehorgange  durch  eine  grofse  Anzahl 
kleiner  Offnungen. 

Alle  Hohlen  des  Ohrs  liegen  in  dem  hartesten  Theile 
des  Felsenbeins ',  sie  sind  von  einer  aufserordentlich  feinen 
Haut  ausgekleidet  und  mit  einer  hellen  diinnen  Fliissigkeit 
gefiillt,  welche  die  Cotunnische  Fliissigkeit  heifst  und  die 
durch  zwei  Canale  abfliefsen  kann ,  welche  man  die  Wasser- 
leitungen  der  Schnecke  und  des  Vorhofs  nennt.  Diese  Fliis- 
sigkeit liegt  in  der  Na'he  des  innern  Gehorgangs  dicht  an 
der  Fliissigkeit  der  serosen  Haut  des  Gehirns;  es  scheint 
aber  nicht,  dafs  diese  beiden  Fliissigkeiten  mit  einander 
in  Verbindung  stehen ;  wenigstens  sprechen  die  von  mir  an- 
gestellten  Untersuchungen  nicht  fiir  diese  Meinung. 
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Von  dem  Gehornerven. 

Dieser  Nerv  entspringt  aus  der  vierten  Hirnhbhle,  er 
tritt  durch  OfFnungen  auf  dem  Boden  des  Gehbrgangs  in  das 
Labyrinth.  Angekommen  in  dem  Vorhofe  theilt  er  sich  in 
mehrere  Zweige,  von  denen  einer  im  Vorhof  bleibt,  ein  an- 
drer  in  die  Schnecke  tritt,  und  zwei  fur  die  halbkreisfbrmi- 
gen  Canale  bestimmt  sind.  Die  Art,  wie  sich  diese  ver- 
schiedenen  Zweige  in  den  Hohlen  des  innern  Ohrs  verhal- 
ten,  ist  von  Scarpa  sorgfaltig  beschrieben  worden.  Es 
wiirde  uberfiussig  seyn,  hier  in  diese  Einzelnheiten  einzu- 
gehen. 

Zum  Schlusse  dieser  kurzen  t)bersicht  mnfs  ich  bemer- 
ken,  dafs  mehrere  Nervenf ad  en  durch  das  innere  und  mitt- 
lere  Ohr  gehen ,  deren  Gegenwart  an  diesem  Orte  fur  das 
Gehbr  wahrscheinlicli  nicht  ohne  Nutzen  ist.  Es  ist  be- 
kannt,  dafs  der  Gesichtsnerv  eine  lange  Strecke  durch  einen 
gekrummten  Canal  verlauft,  der  in  der  Substanz  des  Felsen- 
beins  liegt.  In  diesem  Canale  erhalt  er  einen  Zvveig  von 
dem  nervus  vidianus,  und  giebt  die  chorda  tympani  ab, 
welche  sich  an  das  Trommellell  legt.  Noch  mehrere  andre 
Anastomosen  finden  sich  in  dem  Ohre  und  in  seiner  JNahe ; 
sie  sind  der  Gegenstand  sorgfaltiger  Untersuchungen  der 
Herren  Jacobs  on  und  Breschet  geweseii. 

Neuere  Versuche  haben  rrir  gezeigt,  dafs  das  Ohr  in 
Hinsicht  des  Sitzes  der  Sensibilitat  ahniiche  physiologische 
Verhaltnisse  zeigt ,  wie  das  Auge. 

Die  Haut,  welche  den  Gehbrgang  auskleidet,  besitzt 
eine  ausgezeichnete  Empfindlichkeit;  sie  ist  schon  sehr  auf- 
fallend  amEingange  desselben;  auf  seinem  Boden  erregt  die 
Beruhrung  eines  jeden  fremden  Kbrpers  den  lebhaftesten 
Schmerz,  und  die  Arzte  aller  Zeiten  haben  die  ungeheuern 
Schmerzen  erwahnt,  welche  bei  Entziindungen  dieses  Or- 
gans entstehen.  Diesemnach  war  durchaus  anzunehmen, 
dafs  die  Empfindlichkeit  noch  grbfser  in  der  Paukenhbhle 
seyn  miisse,  und  dafs  sie  besonders  den  hbchsten  Grad  er- 
reichen  werde ,  wenn  man  bis  in  die  Hbhlen  des  Labyrinthes 
gelangte.  Es  verhalt  sich  aber  ganz  anders:  wie  an  dem 
Auge  der  hoheGrad  der  Sensibilitat  dem  aufsern  Theile  des 
Apparates  angehbrt,  eben  so  ist  die  Empfindung  schon  sehr 
stumpf  in  der  Paukenhbhle,  und  bei  dem  Beriihren,  Ste- 
chen  und  selbst  Zerreifsen  des  Gehornerven  gaben  mir  die 
Thiere  kein  auffallendes  Zeichen  von  Empfindung ;  in  dieser 
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Beziehung  verhalt  sich  der  Nerv  des  funften  Paars  auf  eine 
ganz  entgegengesetzte  Art ,  obgleich  er  an  seiner  Ursprungs- 
stelle  fast  in  Beruhrung  mit  dera  Gehornerven  steht,  so 
kann  er  doch  nicht  auf  das  leichteste  beriihrt  werden ,  ohne 
den  heftigsten  Schmerz  zu  verursachen.  In  dieser  Hinsicht 
gleicht  also  der  Hornerv  dem  Sehnerven. 

Von  dem  Mechanismus  des  Ho  r  ens. 

Ferricktung  des  aufsern  Ohrs. 

Dieses  sammelt  die  Schallstrahlen  und  leitet  sie  gegen 
den  Gehorgang,  und  zwar  um  so  besser,  je  griifser  und 
elastisclier ,  je  melir  vom  Kopf  entfernt  und  nach  vorn  ge- 
richtet  es  ist.  Boer  have  behauptete,  mathematisch  be-,, 
wiesen  zu  haben,  dafs  alle  Schallstrahlen,  welche  auf  die 
iiufsere  Flache  des  Ohrs  fallen ,  zuletzt  in  den  Gehorgang 
geleitet  werden.  Diese  Behauptung  ist  ofFenbar  unrichtig, 
wenigstens  fur  raanche  Ohren,  deren  Gegenleiste  einen  star- 
keren  Vorsprung  bildet,  als  die  Leiste.  Wie  sollten  die 
Schallstrahlen,  welche  auf  den  Riicken  der  Gegenleiste  fal- 
len, zur  Muschel  gelangen'? 

Es  ist  viel  wahrscheinlicher ,  dafs  der  Ohrknorpel  selbst 
verraoge  seiner  grofsen  Elasticitat,  die  durch  seine  eigen- 
thiiralichen  Muskeln  noch  etwas  modificirt  werden  kann,, 
durch  Schallschwingungen  der  Luft,  die  auf  ihn  treffen, 
ebenfalls  in  Schwingungen  versetzt  werden  kann.  Die  Un- 
gleichheiten  seiner  Oberflache  mochten  nach  Herrn  Savart 
den  Nutzen  haben,  eine  der  Richtung  der  Schallschwingun- 
gen der  Luft  immer  angepafste  gleiche  Flache  darzubieten. 
Denn  der  Versuch  zeigt ,  dafs  die  Schwingungen  einer  Haufc 
eine  verschiedene  Starke  zeigen,  je  nachdem  sie  den  in  ih- 
rer  INahe  schwingenden  Fiachen  mehr  oder  weniger  parallel 
steht.     Die  ganz  parallele  Stellung  ist  die  giinstigste. 

Das  aufsere  Ohr  ist  zum  Horen  nicht  unentbehrlich, 
denn  es  kann  bei  Menschen  und  Thieren  weggenommen 
werden ,  und  das  Gehor  leidet  hochstens  einige  Tage. 

Verrichtungen  des  Gehorgangs. 

Dieser  Canal  pflanzt  den  Schall  nach  Art  eines  jeden 
andern  llohrs  fort,  theils  durch  die  Luft,  die  er  enthalt, 
theils  durch  seine  Wande  bis  zum  Trommelfell.  Die  Haare, 
welche  er  besonders  an  seinem  Eingange  enthalt,   und  das 
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Ohrenschraalz  haben  den  Nutzen,  das  Hineingerathen  frem- 
der  Korper ,  wie  Sandkornchen  ,  Staub ,  Insecten  u.  s.  w.  zu 
verhiiten. 

Ferncktungen  des  Trommelfells. 

Diese  Haut  bildet  die  Grenze  Zwischen  Gehorgang  und 
Paukenhohle,  sie  ist  gespannt,  diinn,  elastisch  und  iiberali 
gleich  dick,  Nach  diesen  Eigenschaften  mufs  sie  durch 
Schallvvelien  ,  welche  vom  Gehorgang  entweder  von  seiner 
Luft,  oder  seinen  Wanden  auf  sie  gelangen,  in  Schwingun- 
gen  versetzt  werdert. 

Nach  einem  sehr  einfachen  Versuch,  den  Herr  Savart 
angegeben  hat,  scheint  es  aber  besonders  der  von  der  Luft 
fortgepflanzte  Schall  Zu  seyn,  der  sie  in  Schwingungen 
versetzt. 

Dieser  gelehrte  Physiker  machte  einen  abgestumpften, 
hohlen  Kegel  von  Pappe  und  spannte  eine  Haut  uber  seine 
Spitze  ,  die  seine  Offnung  verschlofs,  wie  das  Trommelfell 
den  Gehorgang;  er  bildete  dann  Tone  aufsen  am  Kegel,  in 
der  Nahe  seiner  Wande ,  die  Haut  schwang  wenig ;  bildete 
er  aber  dieselben  Tone  an  der  Basis  des  Kegels ,  so  dafs  sie 
durch  die  im  Innern  enthaltene  Luft  auf  die  Haut  fortge- 
pflanzt  wurden,  so  Waren  die  Schwingungen  sehr  stark, 
seibst  in  einer  Entfernung  von  fiinf  und  zwanzig  bis  dreifsig 
Metern, 

Die  Art ,  wie  sich  die  Hammermuskeln  an  diesen  Kno- 
chen  befestigen  ,  so  wie  die  Art ,  wie  dieser  Knochen  seibst 
an  dem  Paukenfell  befestigt  ist,  beweist  deutlich,  dafs  die 
Spannung  dieser  Haut  nicht  immer  gleich  seyn  kann.  Es 
wiirde  uiigereinit  seyn,  zu  behaupten,  diese  Haut  spanne  sich 
am  Einklang  mit  den  unzahligen  Tonen ,  welche  unser  Ohr 
wahrnimmt;  es  ist  aber  mehr,  als  wahrscheinlich ,  dafs  sie 
unter  manchen  Umstanden  von  dem  innern  Hammermuskel 
gespannt,  unter  andern  von  dem  vorderen  Hammermuskel 
erschlafft  werde. 

Bis  dahin  herrschten  nur  Vermuthungen  iiber  diesen 
wichtigen  Ptinkt;  aber  einige  Versuche  des  Herrn  Savart 
scheinen  die  Wahrheit  enthiillt  zu  haben. 

Wenn  eine  diinne  Haut  sehr  gespannt  ist,  so  schwingt 
sie  schwer,  das  heifst,  ihre  Schwingungen  sind  von  sehr  ge- 
ringem  Umfang ;  das  umgekehrte  Verhaltnifs  tritt  ein ,  wenn 
dieselbe  Haut  erschlafft  ist.  Da  nun  durch  den  unraittelba- 
ren  Versuch  bewiesen  ist,  dafs  das  Trommelfell  durch  die 
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Schallwellen ,  welche  auf  seine  Fliiche  treffen ,  in  Schwin- 
gungen  versetzt  wird.,  so  ist  es  auch  keinem  Zweifel  unter* 
worfen,  dafs  seine  Schwingungen  einen  um  so  kleineren 
Umfang  haben  miissen,  je  starker  dasselbe  gespannt  ist* 
Es  ist  daher  sehr  wahrscheinlich,  dafg  es  erschiafft  wird 
bei  schwachen  oder  angenehmen  Tonen;  dafs  es  dagegen 
gespannt  wird  bei  zu  starken  odef  unangenehmen  Tonen* 

Da  das  Trommelfell  trocken  und  elastisch  ist,  so  mufg 
es  den  Schail  sehr  gut  fortpfianzen ,  sowohl  zu  der  in  der 
Paukenhbhle  enthaltenen  Luft,  ais  zu  der  Kette  der  Gehbr- 
knochelchen.  Die  Paukensaite  mufs  an  den  Schwingungen 
dieser  Membran  Theil  nehmen  und  dem  Gehirn  einige  Ein- 
driicke  mittheilen.  Es  ist  bekannt,  dafs  die  Beriihrung  dea 
Trommelfells  von  einem  fremden  Korper  aufserst  schnierz- 
haft  ist,  und  dafs  ein  starker  Schail  ebenfalls  einen  lebliaf* 
ten  Schmerz,  ja  seibst  Zerreifsung  dieser  Haut  verursacht. 
Der  letztgenannte  Zufall  hat  indessen  nicht  die  schlimmen 
Folgen,  welche  man  wohl  von  ihm  furchten  konnte,  denn 
das  Trommelfell  kann  zerreifsen  und  seibst  durchbohrt  biei-4 
ben ,  ohne  dafs  das  Gehbr  bedeutend  darunter  leidet. 

Verrichtungen  der  Paula enho hie. 

Hire  Hauptverriehtung  besteht  darin  -,  dafs  sie  die  voii 
dem  aufsern  Ohre  empfangenen  Schallschwingungen  auf  dag 
innere  Ohr  fortpflanzt.  Diese  Fortpftanzung  durch  die  Pau- 
kenliohle findet  Statt  1)  durch  die  Kette  der  Gehorknochei- 
chen ,  welche  besonders  auf  die  Haut  des  ovalen  Fensters 
wirkt  *) ;  %)  durch  die  Luft  der  Trommelhohle  ^  weiche  aul! 


*)  Man  weifs  sehr  wenig  iiber  den  Nutzen  der  Bewegiingen,  wel- 
che die  Kette  der  Gehorknochelchen  erleiden  kann.  Da  in- 
dessen alle  Knochelchen  mifc  einauder  verhurtden  sind,  da  das 
fcrste  art  das  Trommelfell,  das  letzte  an  das  eirunde  Fenster 
stofst,  und  iibrigens  der  Hammer  sich  bewegen  kann,  sd 
scheint  es  mir  durchatiS  nothwendig ,  dafs  die  Kette  aus  meh- 
reren  gegen  einander  beweglichen  Stiicken  bestehe,  wenrt 
kelne  Zerreifsung1  erfolgen  soil.  Dann  kann  ich  auch  nicht; 
anders  glauben,  als,  dafs  sich  bei  dem  Einwartsziehen  des 
Hammers  diese  Bewegung  bis  auf  den  Steigbiigel  erstrecke, 
welcher  die  im  Labyrinth  enthaltene  Fliissigkeit  zusammen- 
driickt,  und  dafs  die  Folge  davon  seyn  mufs,  dafs  die  aus 
dem  runden  Fenster  ausgehenden  Oscillationen  weniger  ausge- 
breitet  werden.  Iibrigens  glaube  ich ,  dafs  die  Kette  der  Ge- 
I*  Band*  * 
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das  ganze  Felsenbein,  vorziiglich  aber  auf  die  Haut  des 
runden  Fensters  wirkt;  3)  durch  die  Wande  der  Pau- 
kenhohle. 

Es  scheint  keinem  Zweifel  unterworfen ,  dafs  die  Pau- 
kenhohle noch  den  Nutzen  hat,  yor  dem  runden  Fenster  eine 
eigenthumliche  Atmosphare  zu  erhalten ,  deren  Eigenschaf- 
ten  sich  fast  ganz  gleich  bleiben,  wenn  diese  kleine  Luft- 
menge  von  den  umgebenden  Blutgefafsen  imraer  in  gleicher 
Temperatur  erhalten  vvird ;  wiirde  dieses  nicht  der  Fail  seyn, 
so  wiirde  die  Haut  des  runden  Fensters  bald  verderben ,  und 
dieses  mufs  eintreten,  wenn  sich  eine  grofse  Qffnung  im 
Troramelfell  befindet. 

Verrichtungen  der  Eustackiscken  Trompete. 

Diese  RShre  dient  zur  Erneuerung  der  Luft  in  der  Pau- 
kenhohle. Ihre  Obliteration  ist,  wie  man  sagt,  eine  Ursa- 
che  der  Taubheit. 

Mit  Unrecht  hat  man  behauptet,  sie  konne  den  Schall 
zum  inner n  Ohr  leiten;  nichts  spricht  fur  diese  Meinung; 
sie  lafst  Luft  austreten ,  wenn  ein  starker  Schall  das  Trom- 
melfell  erschuttert*  und  gestattet  die  Erneuerung  der  in 
der  Paukenhohle  und  in  den  Zitzenfortsatzzellen  enthaltenen. 
Da  die  in  der  Paukenhohle  eiithaltene  Luft  sehr  verdiinnt 
ist,  so  kann  sie  die  Starke  der  Schallschwingungen  vermin- 
dern ,  und  folglich  die  zarten  und  zerbrechlichen  Theile  im 
Gehororgan  schiitzen. 

Von  dent  Nuizen  der  Zitzenfortsatzzellen 

Den  Nutzen  der  Zitzenfortsatzzellen  kennt  man  nicht 
hinlanglich ;  man  vermuthet ,  dafs  sie  zur  Verstarkung  des  in 
die  Paukenhohle  gelangenden  Schalles  dienen  konnten.  Wenn 
fie  auf  diese  Art  wirken,  so  miifste  es  mehr  durch  die 
Schwingungen  der  die  Zellen  trennenden  Blattchen  gesche- 
henr  als  durch  diejenigen  der  Luft^  welche  sie  enthalten. 


horknochelchen  fur  das   Ohr   das  ist,    was  der  Steg  fiir  die 
Y7ioline  (Savart). 

Der  Verlust  der  Gehorknochelchen  ,  mit  Ausnahme  des 
Steigbiigels,  zieht  nicht  nothwendig  den  Verlust  des  Gehors 
nach  sich.  Ich  glaube  indessen  bemerkt  zu  haben,  dafs  sol- 
che  Individuen  das  Gehor  nicht  uber  zwei  bis  drei  Jahre  be- 
halteflu 
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Der  Schall  kann  audi  aiif  andre  Art,  als  durch  den 
Gehorgaiig  in  die  Trommelhohle  gelangen.  Der  Schall 
der  Kopfknochen  vvird  zura  Schlafenbein  geleitet  und  vom 
Ohr  wahrgenommen.  Allgemein  bekannt  ist  es ,  dafs  man 
das  Geriiuscli  von  dem  Schlagen  einer  Uhr  deutlich  ver> 
nimmt ,  wenn  man  sie  mit  den  Zahnen  beriihrt. 

Verrichtungen  des  innern  Ohrs.  • 

Man  kennt  die  Verrichtungen  des  innern  Ohrs  hoch 
sehr  wenig;  man  sieht  nur  ein,  dafs  die  Schallschwingun- 
gen  daselbst  auf  verschiedene  Art  fortgepflahzt  werden, 
vorziiglich  aber  durch  die  Haut  des  ovalen  Fensters,  die  des 
runden  Fensters  und  die  innere  Wand  der  Paukenhohle; 
ferner,  dafs  die  Cotunnische  Fliissigkeit  in  Schwiiiguhgen 
versetzt  werden  mufs ,  die  sich  auf  den  Gehornerven  fort- 
pflanzen.  Man  begreift  aucli  die  Wichtigkeit  einer  Einrich- 
tung,  vermoge  deren  diese  Fliissigkeit  zu  starken  Schwin- 
guhgen^  die  dem  Gehornerven  schadlich  werden  kbnnten^ 
ausweichen  kann;  wahrscheinlieh  fliefst  sie  in  diesem  Fail 
in  die  Wasserleitunsren  der  Schnecke  iind  des  Vorhofs  ab,  so 
dafs  diese  Organe,,  wie  man  find  eh  wird,  viele  Ahniichkeit 
mit  der  Eustaehischen  Rohre  haben. 

Der  Paukengang  der  Schnecke  mufs  die  Schwingungen 
vorziiglich  von  der  Haut  des  runden  Fensters  empfangen^ 
der  Vorhof  von  der  Kette  der  Gehoi knochelchen ,  die  halb- 
kreisformigen  Canale  von  den  Wanden  der  Paukenhohle  und 
vielleicht  von  den  Zitzenfortsatzzel!en ,  welche  oft  weiter  als 
diese  Canale  reichen.  Aber  welchen  Antheii  ein  jeder 
Theil  des  innern  Ohrs  an  dem  Gehore  habe,  ist  ganzlich 
iinbekahnt  *); 


*)  Der  beriihmte  Th.  Young,  Secretair  der  K.  Gesellschaft  in 
London ,  ein  Mann  von  den  umfassendsten  Kenntnissen  unci 
hochst  ausgezeichneten  Talenten ,  hat  melirere  Ansichten  iiber 
die  Verrichtungen  des  innern  Ohrs  aufgestellt.  Nach  ihm  sind 
die  halbkreisformigen  Canale  zur  Wahrnehmung  der  Hohe 
iihd  Tiefe  der  Tone  bestiinmi ;  sie  empfangeri  die  Schwingun- 
gen gleichzeitig  durch  ihre  beideri  Enden;  Der  Steigbiigel 
driickt  inehr  oder  weniger  die  Fliissigkeit  des  Vorhofs  j  wel- 
che die  Schalleindriicke  fortleitet.  Die  Schnecke  scheint  ein 
Mikroniefcer  des  Tons  zu  seyri;    Aber  wozu  nutzen  die  ischariy 
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Die  hiiutig-  knbcherne  Scheidewand,  welche  die  Schnecke 
in  zwei  Gange  theilt,  hat  Veranlassung  zu  einer  Hypothese 
gegeben,  welche  heut  zu  Tage  Niemand  mehr  annehmen 
mbchte. 

Von  der  F-erricktung  des  Gefwrnerven. 

her  Gehornerv  empfangt  die  Eindriicke  und  pflanzt  sie 
auf  das  Gehirn  fort,  dieses  nirarat  sie  nach  Verschiedenheit 
der  Individuen  rait  grofserer  oder  geringerer  Schnelligkeit 
und  Scharfe  vvahr ;  aber  diese  Verrichtung  selbst  steht  un- 
ter  dera  Einilusse  des  funften  Nervenpaars,  1st  dieser  letz- 
tere  Nerv  durchschnitten  oder  krank,  so  ist  das  Gehiir 
schwach,  oder  es  fehlt  ganz. 

Viele  Menschen  haben  ein  falsches  Gehor,  das  heifst, 
sie  unterscheiden  die  Tone  nicht  genau. 

Man  erklart  die  Thatigkeit  des  GehorUerven  und  des 
Gehirns  bei  dem  Horen  nicht,  aber  man  hat  in  dieser  Hin- 
sicht  einige  Beobachtungen  gemacht. 

Wenn  Tone  wahrgenommen  werden  sollen,  so  miissen 
sie  einen  gewissen  Grad  der  Starke  besitzen.  Ein  zu  star- 
ker Ton  v«rletzt  uns,  ein  zu  schwacher  wird  nicht  empfun- 
den.  Wir-konnen  zu  gleicher  Zeit  eine  grofse  Anzahl  von 
Tonen  wahrnehraen.  Auf  eine  gewisse  Art  verbundene  und 
sich  folgende  f  one  sind  fiir  uns  eine  Quelle  der  angenehm- 
sten  Empfindungen.  Eine  Kunst,  die  Musik,  ordnet  und 
verbindet  die  Tone.  Fiir  Ohren,  die  fiir  sie  organisirt  sind^ 
ist  di«  Musik  ohne  Zweifel  die  hochste  Kunst;  denn  keine 


sinnigsten  Hypothesen ,  wenn  sie  nicht  flurch  Thatsachen  be- 
griindet  und  durch  Versuche  bewiesen  sind? 

In  einem  taubstunim  gebornen,  gegen  jede  Art  von  Ton 
unempfindlichen  Kinde  fand  Herr  Deleau  den  Steigbiigel 
und  das  halbeirunde  F'enster  fehlend.  Beobachtungen  dieser 
Art  konnen,  wenn  sie  zalilreicher  werden,  in  der  Folge  zur 
Aufkltirung  der  Verrichtungen  des  innern  Ohrs  dienen. 

Man  rergleiche  uber  diesen  schwierigen  und  dunkeln  Gegen- 
stand  eine  Abhandlung  Von  Herrn  Esser  iiber  die  Verrich- 
tungen der  verschiedenen  Theile  des  "Gehororgans  (Kast- 
ner  Archiv  f.  d.  Naturl.  B.  12.),  mit  Anmerkk.  libersetzt  von 
Breschet  in  den  Archives  generates  tie  Med.  1831.  Auch 
eine  Abhandlung  von  Muncke  im  Archiv  v»  Meckel.  B. VII. 
P.  1. 
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andre  weckt  angenehmere  und  lebhaftere  Empfindungen, 
keine  erregt  leichter  eiuen  Enthusiasmus ,  der  an  Wahn- 
sinn  grenzt,  keine  lafst  tiefere  Spuren  und  eine  angeneh- 
mere  Erinneriuig. 

Andre  Verbindungen  von  Tonen  machen  dagegen  einen 
unangenehmen  Eindruck;  sehr  hohe  Tone  verletzen  das 
Ohr,  sehr  starke  und  sehr  tiefe  Tone  zerreifseu  das  Trom- 
melfell.  Wenn  ein  Ton  sehr  lange  dauerte,  so  glauben 
wirihn  noch  zu  horen,  wenn  er  schon  lange  aufgehort  hat. 

Wie  Blindgeborne  das  Gesicht  erhalten  haben  in  eineni 
Alter,  in  welchera  sie  Rechenschaft  von  ihren  Empfindun- 
gen  geben  konnten,  so  haben  audi  Taubgeborne  das  Ge- 
hor  in  einera  Alter  erhalten,  in  welchera  sie  einsehen  konn- 
ten ,  welchen  ungeheuern  Vortheil  ihnen  der  Erwerb  ernes 
neuen  Sinns  brachte.  Die  Wissenschait  besitzt  gegemvar- 
tig  mehrere  Beispiele  dieser  Art,  sie  sind  in  phvsiologi- 
scher  Hinsicht  nicht  weniger  inter essaut,  als  in  philoso- 
phiseher. 

Von  dieser  Art  ist  die  folgende  Geschichte,  deren  Au- 
thenticitat  durch  die  Akadernie  der  Wissenschaften  in  Paris 
constatirt  ist.  II  o  n  o  r  e  T  r  e  z  e  I,  18  Jahre  alt ,  der  Sohn 
armer  Eltern  in  Paris ,  gehorte  unter  die  Classe  von  Tau- 
ben ,  die  selbst  den  grofsten  Larra ,  die  starksten  Explosio- 
nen  nicht  vernehmera  Sein  Gesicht,  das  Bild  seines  Yer- 
standes,  hatte  wenigAusdruck;  bei  jedera  Schritte  schieppte 
er  die  Fiifse  hinter  sich  her,  sein  Gang  war  wackelnd,  er 
konnte  sich  die  JNase  nicht  schnauben.  Er  erhielt  das  Ge- 
hor  durch  eine  Operation,  welche  ein  Tauber  erfunden 
hat,  der  seiner  Lage  und  der  unniitzen  Versuclie  der  ArztQ 
nmde,  dahin  gelaagte,  sich  selbst  zu  heilen. 

Diese  Operation  besteht  in  Injectionen  von  Luft  oder 
verschiedenen  Fliissigkeiten  durch  die  Eustachische  Rohre 
in  die  Paukenhohle. 

Die  ersteu  Tage  nach  der  Entwickelung  seines  Gehors 
waren  fur  Ho  no  re"  Tage  des  Entzuckens.  Jeder  Schalt, 
selbst  Gerausch,  verursachte  ihm  ein  iinaussprechiiches 
Vergnugen,  und  begierig  suchie  er  es  auf,  besonders  ge- 
rieth  er  in  eine  Art  von  Ecsiase,  als  er  erne  Spieldose 
horte;  aber  es  bedurfte  einer  gewissen  Zeit,  bis  er  bemerk-? 
te,  dais  die  Sprache  ein  Mittel  zur  Mittheilung  ist*  auch 
achtete  er  ira  Anfang  nicht  auf  die  Tone  derselben,  son- 
dern  auf  die  Bewegungea ,  welche  die  Lippen  dabei  machen, 
die  er  bis   dahin   ganz  unbeachtet   geiasseu   hatte  5    daher 
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glauhte  er  auch  einige  Tage  lang,  ein  Kind  von  7  fljqnaten 
spreche,  weil  er  sah,  dais  es  die  Lippen  bewegte.  Man 
machte  ihm  seinen  Irrthum  bald  begreiflich,  und  von  nun 
an  wufste  er,  dafs  er  auf  die  Tone  und  nicht  auf  die  sie  be- 
gleitenden  Bewegungen  der  Lippen  seine  Aufmerksamkeit 
zu  richten  habe. 

Aber  ungliicklicher  Weise  horte  er  eine  Elster  einige 
Worte  aussprecben ;  aus  dieser  einzelnen  Beobacbtung 
echlofs  er  sogleich,  dafs  alle  Thiere  sprechen  konnten^  und 
wollte  durchaus  einen  Ilund ,  den  er  liebte,  zum  Sprechen 
bringen;  er  mifshandeite  das  Thier,  urn  es  zu  zwingen, 
Papa,  Pain %  die  einzigea  Worte,  die  er  selbst  ausspre- 
cben konnte,  zu  sagen^  das  Geschrei  des  Thieres  setzte 
ibn  endlich  in  Schrecken ,  und  er  gab  sein  sonderbares  Un- 
lernebraen  auf. 

Es  verlief  ein  Monat ,  und  Hcnore  war  noch  auf  der- 
selben  Stelle.  Hingerissen  von  seinen  Empfindungen  und 
neuen  Beobachtungen ,  konnte  er  die  Sylben,  welche  die 
Worte  bilden,  nicht  fassen;  es  vergingen  fast  drei  Monate, 
bis  er  im  Stande  war,  einige  zusammeiigesetzte  Worte  zu 
unterscheiden  und  den  Sinn  einiger  einfachen ,  kurzen  Satze 
zu  fassen. 

Auch  brauchte  er  lange  Zeit,  bis  er  die  Richtung  des 
Tons  unterscbeiden  konnte.  Jemand  versieekte  sich  in  dem 
Ziramer,  in  welchem  sich  das  Kind  befand,  und  rief  ihn  zu 
wiederholten  Malen  j  nur  mit  vieler  Miihe  land  er  den  Ort, 
von  welchem  die  Stimme  ausging,  und  dabei  leiteten  ihn 
noch  mehr  die  Augen  und  seine  Urtheilskraft ,  als  seine 
Ohren. 

(Das  Ende  dieser  Beobacbtung  s.  unten  in  dem  Abschnitte 

von  der  Beziehung  des  Gehors  zur  Stimme.) 

Gleichzeitige   Wirhung  beider  Ohren, 

Wir  erbalten  zwei  Eindrucke,  und  bekommen  doch  nur 
Eine  Wahrnehraung.  Man  hat  behauptet,  wir  bedienten  uns 
immer  nur  Eines  Ohrs ;  dieses  ist  unrichtig.  Allerdings, 
wenn  der  Schall  gerade  auf  Ein  Ohr  trifft,  so  wird  er  selir 
viel  leichter  von  diesem  wahrgenommen  und  sehr  viel 
schwerer  von  dem  andern ;  auch  bedienen  wir  uns  in  einem 
solchen  Falle  nur  Eines  Ohi  es ,  und  wenn  wir  aufmerksam 
auf  einen  Ton  borchen  und  ihn  nicht  wahrsunehmen  fi'irch- 
ten ,  so  lassen  wir  die  Schallstrahien  gerade  in  die  Ohrmu- 
achel  fallen.     Wollen  wir  die  Richtung  des  Schalls  beurthei- 
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len,  so  sind  wir  genothigt,  uns  beider  Ohren  zu  bedienetij 
denn  nur,  indem  wir  die  Intensitat  beider  Eindriicke  ver~ 
gleichen,  gelingt  es  uns,  den  Ort  zu  erkennen,  von  wel- 
chem  der  Schall  ausgeht.  Wenn  man  sich  z.  B.  ein  Ohr 
sorgfaltig  verstopft,  und  an  einem  dunkeln  Orte,  in  einiger 
Entfernung  von  sich,  ein  leichtes  Gerausch  raaclien  lafst, 
so  wird  es  unnioglich  sevn ,  die  Richtung  des  Schalls  zu  be- 
urtheilen ;  es  wird  aber  gelingen,  wenn  man  sich  beider  Oh- 
ren bedient.  Das  Gesicht  mufs  bei  dieser  Art  Urtheilen 
sehr  zu  Hiilfe  kommen ,  denn  in  der  Dunkelheit  ist  es  oft 
bei  dem  Gebrauche  beider  Ohren  unmoglich  zu  entscheideji, 
von  wo  das  Gerausch ,  welches  uns  trifft ,  ausgeht. 

Wir  konnen  aus  dem  Schalle  auch  auf  die  Entfernung 
schliefsen,  in  welcher  sich  der  schallende  Korper  von  uns 
befindet ;  um  aber  in  dieser  Beziehung  ein  richtiges  Urtheil 
fallen  zu  konnen,  mufs  uns  die  Art  des  Schalls  bekannt 
seyn,  aufserdem  verfallen  wir  in  unvermeidliche  Irrthjimer; 
in  diesem  Falle  schliefsen  wir  nach  dem  Grundsatze ,  dafs 
ein  starker  Schall  von  einem  nahen ,  ein  schwacher  von  ei- 
nem entfernten  Korper  ausgehe;  trifft  es  sich  nun  aber, 
dafs  ein  starker  Schall  von  einem  entfernten,  ein  schwacher 
Schall  von  einem  nahen  Korper  ausgeht,  so  verfallen  wir 
leicht  in  akustische  Tauschungen.  Im  Allgemeinen  tauschen 
wir  uns  leicht  in  der  Gegend ,  von  welcher  jder  Schall  aus- 
geht; Gesicht  und  Verstand  miissen  uns  bei  einem  richtigen 
Urtheile  in  dieser  Beziehung  vorziiglich  zu  Hiilfe  kommen. 

Die  verschiedenen  Grade  der  Divergenz  oder  Conver- 
genz  der  Schallstrahlen  scheinen  keinen  Einflufs  auf  das 
Gehbr  zu  haben ;  daher  modificirt  auch  die  Kunst  den  Gang 
der  Schallstrahlen  nur,  um  eine  grofsere  Anzahl  derselben 
in  das  Ohr  fallen  zu  lassen;  dazu  dienen  die  Horrohre,  de- 
ren  man  sich  bedient ,  wenn  das  Gehor  schwer  ist.  Es  ist 
zuweilen  nothwendig,  die  Intensitat  des  Schalls  zu  mindern, 
wir  bringen  dann  instinktmafsig  einen  weichen  und  wenig 
elastischen  Korper  in  den  Gehorgang, 

Von  den  Modificationen  des  Gehors  durch  das  Alter. 

Das  Ohr  bildet  sich  sehr  friih  in  dem  Fotus.  Bei  der 
Geburt  befinden  sich  alle  Theile  des  innern  Ohrs  und  der 
Gehorknochelchen  ungefahr  in  dem  Zustande,  in  welchem 
sie  in  der  Folge  bleibeu;  aber  die  iibrigen  Theile  des  raitt- 
leren  und  aufseren  Ohrs  sind  noch  nicht  im  Stande,  thatig 
zu  seyn ;  in  dieser  Hinsicht  unterscheidet  sich  also  das  Ohr 
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iehr  bedeutend  von  dem  Auge.  Der  aufsere  Ohrknorpel  ist 
verhaltnifsmafsig  sehr  klein,  weich,  unci  folglich  wenig  ela- 
gtisch;  er  ist  zur  Ausiibung  seiner  Verrichtungen  vollkom- 
men  ungeeignet.  DerBau  des  Gehbrgangs  ist  dem  des  aufsern 
Ohrs  gleich;  das  Trommelfell  liegt  sehr  schief  und  bildet 
gewissermafsen  eine  Fortsetzung  der  oberen  Wand  des  Ge- 
horgangs,  und  folglich  sehr  schlecht,  urn  die  Schallstrahlen 
zu  erhalten.  Das  ganze  aufsere  Ohr  ist  mit  einer  weifsli- 
chen,  weichen  Masse  iiberzogen,  welche  der  Austibung  sei- 
ner Verrichtungen  noch  mehr  schadet.  Die  Paukenhohle 
ist  verhaltnifsmafsig  etwas  kleiner ;  anstatt  der  Luft  enthalt 
sie  einen  dicken  Schleim.  Die  Zitzenfortsatzzellen  sind  uicht 
vorhanden.  Mit  dem  Fortschreiten  des  Alters  erhait  der 
Gehorapparat  ziemlich  schnell  die  Beschaffenheit ,  wie  wir 
sie  aus  dem  Erwachsenen  beschrieben  haben.  Die  Veran- 
clerungen,  welche  seine  physischen  Eigenschaften  im  Grei- 
senalter  erleiden,  sind  weit  entfernt,  nachtheilig  auf  ihn  zu 
wirken  ,  wie  das  rait  dem  Auge  der  Fall  ist,  sie  scheinen 
Ihn  vielmehr  vollkommner  zu  machen  *?);  aile  seine  Theile 
werden  harter,  eiastischer,  die  Zitzenfortsatzzellen  breiten 
rich  bis  zur  Spitze  des  Felsenbeins  aus,  und  umgeben  so  die 
Hohlen  des  iimern  Ohrs  von  alien  Seiten. 

Der  starkste  Schall  scheint  das  neugeborene  Kind  nicht 
2u  afficiren  j  nach  einiger  Zeit  scheint  es  die  hohen  Tone 


J2)  Das  mochte  ich  doeh  kaum  glauben ;  auch.  ist  es  gegen  die 
Erfahrung,  denn  alte  Leute  horen  schwer.  Bei  Greisen  ist 
das  aufsere  Ohr  weniger  elastiscli ,  die  Haut  derber  r  die  Ab- 
jsonderung  geringer;  der  Gehorgang  oft  weit,  die  Absonde^- 
rung  des  Ohrenschmalzes  verringert  (Fischer  yom  hohen 
Alter  S.  122.))  oft  wachsen  starke  Haare  im  Gehorgang 
(Buchanan).  Wie  nachtheilig  aber  alle  diese  Verhalt- 
nisse  auf  das  Gehor  wirken ,  dariiber  vergleiche  des  treffli- 
ehen  Buchanan  Physiological  Illustrations  of  the  Organ  of 
Hearing.  London  1828.  "Wiederholte  Untersuchungen ,  z.  B. 
Rosenthals,  auch  meine  eigenen  sprechen  dafiir ,  dafs  die 
Absonderung  der  Trommelhohle  in  alten  Leuten  oft  sehr  dick 
wird.  Dafs  das  Trommelfell ,  wie  andre  Haute  ,  seine  Elasti- 
city verliere  und  starrer  werde ,  dafs  die  Muskeln  der  Ge- 
liorknochelchen  dieselbe  Verschlechterung,  wis  das  ganze  ubrige 
Mnskelsystem  der  Cfreiae  erleide,  lafst  sich  wenigstens  wit 
Eeeht  yerrauthen. 
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vrahrzunehmen  ,  daher  wahlen  auch  die  Warterinnen  diese 
Art  von  Tonen ,  um  seine  Aufmerksamkeit  zu  wecken.  Es 
vergeht  eine  lange  Zeit ,  bis  das  Kind  iiber  die  Starke  und 
Richtung  des  Schalls  richtig  urtheilen  lernt,  und  besonders 
bis  es  in  den  verscluedenen  articulirten  Tonen  eine  Bedeu- 
tung  findet,  Wie  es  ein  starkes  Licht  liebt,  so  giebt  es 
auch  lange  Zeit  den  liochsten,  starksten  Tonen  den  Vorzug. 
Obgleich  sich  der  Gehorapparat  in  physischer  Hinsicht 
mit  dem  Alter  vervollkommnet,  so  ist  es  doeh  ausgemacht, 
dafs  das  Gehor  rait  dem  Anfange  des  Greiseiialters  schvver 
wird,  und  dafs  es  wenige  Greise  giebt,  die  nicht  raehr  oder 
weniger  taub  sindf  Dieser  Umstand  scheint  theils  von  der 
Abnahrae  der  Cotunnischen  Fliissigkeit,  theils  von  der  all- 
raaliligen  Abstumpfung  der  SeusibUitat  des  Gehornerven 
abzuhiingen  13). 


13)  Die  Anatomie  der  Organe  fertigt  der  Verf.  besonders  in  die- 
gem  ersten  Theile  selir  kurz  ab ,  icli  tadle  ihn  defswegen 
nicht,  da  sie  allerdings  nicht  in  ein  physiologisches  Handr- 
buch  gehort;  ich  fiige  sie  auch  nicht  hinzu  ,  nicht  allein  weil 
nur  einige  Vollstandigkeit  einen  sehr  grofsen  Raum  erfordern 
wiirde,  sondern  weil  derjenige,  welcher  dieses  Handbuch  ge- 
brauchen  wird ,  entweder  nicht  Arzt  ist ,  und  dann  hat  er  an 
dem  hier  Gegebenen  gerade  genug,  oder  er  ist  Arzt,  und 
dann  hat  er  anatomische  Handbiicher ,  in  denen  er  sich  wel- 
ter unterrichten  liann. 

Ich  glaube,  wie  Treviranus,  dafs  die  Kette  der  Gehoiv 
knoch'elchen  zur  Fortleitung  der  Schallschwingungen  nicht 
sehr  geeignet  ist ,  und  dafs  die  Hauptleitung  durch  die  Luft 
der  Trommelhohle  zum  runden  Fenster  erfolge.  Uber  die 
Yerrichtung  der  einzelnen  Theile  des  innern  Ohrs  wissen  wir 
nichts. 

Kach  Beobachtungen  von  A.  Cooper  soil  das  Gehor 
nicht  leiden  ,  wenn  auch  das  Trommelfell  verloren  ist ;  C  a  s~ 
wall  schliefst  aber  wohlzu  schnell,  dasselbe  habe  gar  k  ei- 
nen andern  Zweck,  als  fremde  Korper  \ora  Ohr  abzuhalten, 
dazu  bedurfte  es  eines  solchen  Baues  nicht.  —  Dafs  Verschlie- 
fsung  der  tuba  Eustachii  und  dadurch  herbeigefuhrte  AusfinV 
lung  der  Trommelhohle  mit  Schleim  (und.  endlich  Erde  nach 
Resorption  der  Fliisfsigkeit)  Taubheit  bewirke ,  ist  wohl  nicht 
zu  bezweifeln ;  auch  A.  Coopers  Beobachtungen  bestatigen 
dieses.    Allein  ein  Fall,  den  C  as  wall  mittlieiU,  gcjieint  zu 
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Von  dem  Geruch. 

Die  mehrsten  Korper  entlassen  allmahlig  aufserst  feine 
Theilchen,  die  sich  in  der  Luft  verbreiten  und  zuweilen 
durch  dieses  Vehikel  in  eine  sehr  weite  Entfernung  hinweg- 
gefiihrt  werden,  Diese  Theilchen  stellen  die  Geriiche  dar; 
ein  Sinn  ist  bestimmt,  sie  wahrzunehmen  und  zu  unterschei- 
den ;  so  stellt  sich  eine  wichtige  Beziehung  der  Thiere  zu 
den  iibrigen  Naturkorpern  her. 

Pie  Korper,  deren  sammtliche  Molekule  fix  sind,  hei- 
fsen  geruchlose. 

Die  rieehenden  Korper  zeigen  grofse  Verschiedenhei- 
ten  in  Hinsicht  der  Art,  wie  sich  die  Geriiche  entwickeln; 
Blanche  entwickeln  sie  nur ,  wenn  sie  erwarmt  werden ,  an- 
dre,  wenn  sie  gerieben  werden  ^  manche  verbreiten  nur  ei- 
nen  schwachen  Geruch ,  andre  nur  starke.  Die  rieehenden 
Theilchen  fcesitzen  eine  solche  Feinheit ,  dafs  ein  riechen- 
der  Korper  deren  sehr  lange  Zeit  entwickeln  kann,  ohne 
dafs  sich  sein  Gewicht  bedeutend  anderU 

Ein  jeder  riechende  Korper  hat  seinen  eigenthiimlichen 
Geruch,  Da  diese  Korper  sehr  zahlreich  sind,  so  hat  man 
die  Geriic|ie  zu  classificireii  versucht;  aber  alle  Versuche 
dieser  Art  sind  gleich  unfruchtbar  ausgefallen.  Man  kann 
die  Geriiche  kaum  anders  eintheilen,  als  in  schwa che  und 
starke,  angenehme  und  unangenehme.  Man  unterscheidet 
noch  moschusartige,  aromatische,  stinkende,  virose,  saa- 
menartige,   pikante,   muriatische  u.  a.  Geriiche;    sie  sind 


beweisen ,  dafs  ohne  alle  Ausfiillung,  allein  durch  gehinderte 
Circulation  der  Luft,  Taublieit  entsteht.  „Es  wurde  namlich 
eine  junge  Frau  mit  vergrofserten  Tonsillen  in  das  St.  .Bar- 
tholomaus  -  Hospital  in  London  aufgenommen ;  diese  Vergro- 
fserung  war  angeboren ;  wenigstens  war  sie  von  Geburt  an  in 
einem  gewissen  Grade  taub ;  bei  der  Aufnahrae  war  aber  das 
Gehor  seit  kurzer  Zeit  sehr  viel  sehlechter ,  als  jenials  zuvor. 
Sie  hatte  unzalilige  Mittel  in  und  uui  die  Ohren  angewendet. 
Herr  Lawrenc  e  sah,  dafs  das  Leiden  von  Druck  auf  die  innere 
Mundung  der  Eustachischen  Rohre  herriihrte,  wodurch  diese 
(ganz?)  unwegsam  (impervious)  wurde,  und  empfahl  die  Ex- 
cision der  Tonsillen.  Er  machte  die  Operation,  und  die 
Taubheit  war  auf  der  Stelle  (immediately)  und  vollstandig  ge- 
hcilt. "  S.  Ch.  C  as  wall  the  Physiology  of  the  Organ  of 
Hearing.    London  1883. 
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ferner  fluchtig  oder  fix.  Gewohnlich  kann  man  einen  Ge- 
ruch  nicht  aaders  bezejchnen ,  als  indem  man  ilin  rait  dem 
eines  bekaimten  Korpers  vergleicht. 

Man  hat  den  Geriichen  nabrende,  heilkraftige ,  selbst 
giftige  Eigenschaften  zugeschrieben  ;  vielleicht  hat  man  aber 
in  den  Fallen ,  welche  zu  solchen  Annahmen  gefiihrt  haben, 
die  Folgen  der  Einsaugung  mit  dem  Einflusse  der  Geriiche 
verwechselt.  Wenn  ein  Menseh  eine  Zeit  lang  Jalappa 
stolst,  so  purgirt  er  eben  so,  als  wenn  er  diese  Substanz 
durch  den  Mund  zn  sich  genomraen  hatte,  Diese  Wirkung 
hangt  nicht  von  dem  Einflusse  der  Geriiche  auf  das  Geruchs- 
werkzeug  ab,  sondern  von  den  in  der  Luft  verbreiteten 
Theilchen,  welche  in  das  Blut  gelangt  sind,  entweder  mit 
dem  Speichel  oder  durch  die  eingeathmete  Luft;  auf  die- 
selbe  Art  mufs  man  die  Trunkenheit  von  Personen  erklaren, 
welche  eine  Zeit  lang  den  Ausdiinstungen  spirituoser  Fliis- 
sigkeiten  ausgesetzt  waren. 

Die  Luft  ist  das  gewohnliche  Vehikel  der  Geriiche,  sie 
fuhrt  sie  weit  weg;  indessen  entstehen  sie  auch  im  luftlee- 
ren  Raurae,  und  es  giebt  Korper,  welche  sie  mit  einer  ge- 
wissen  Kraft  wegschleudern,  Dieser  Theil  der  Physik  er- 
fordert  neue  Untersuchungen;  es  ist  unbekannt,  ob  bei  der 
Verbreitung  der  Geriiche  etwas  Ahnliches  Statt  findet,  wie 
l>ei  der  Diver genz  und  Convergenz ,  der  Reflexion  und  Re- 
fraction der  Lichtstrahlen.  Die  Geriiche  hangen  sich  an 
mehrere  Fliissigkeiten  und  an  viele  feste  Korper,  und  ver- 
binden  sich  mit  ihnen.  Man  bedient  sich  daher  dieses  Mit* 
tels ,  um  sie  zu  fixiren  und  zu  erhalten. 

Fliissigkeiten,  Diinste,  Gase,  mehrere  sehr  feine  oder 
selbst  grobere  pulverisirte  feste  Korper  haben  auch  die  Ei- 
genschaft,  auf  die  Geruchsorgane  zu  wirken. 

Von  dem  Rieckapparate. 

Der  Riechapparat  stellt  eine  Art  von  Sieb  dar,  welches 
auf  dem  Wege  steht ,  welchen  die  Luft  gewohnlich  durch- 
lauft,  um  in  die  Lunge  zu  gelangen,  und  welches  die  Be- 
stimmung  hat,  alle  der  Luft  etwa  beigemischten  fremden 
^Korper ,  und  besonders  die  Geriiche  zuriickzuhalten. 

Dieser  Apparat  ist  aufserst  einfach;  er  unterscheidet 
sich  von  dem  Seh-  und  Horapparate  wesentiich  dadurch, 
dafs  man  vor  dem  Nerven  keine  Organe  erkennt,  welche  die 
Bestimmung  haben  konnten ,  die  Reize  des  Sinns  physisch 
zu  modiflciren;   der  Nerv  liegt  gewissermafsen  blo.fs.     Der 
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Apparat  bestelit  aus  der  Schleimhaut,  welche  die  Nasen- 
liohle  iiberzieht,  aus  der  Haut,  welche  die  Nebenhohien 
auskleidet,  aus  dem  Gehdruerven  und  verschiedenen  Zwei- 
gen  des  fimften  INervenpaars. 

Die  Schleimhaut  iiberzieht  die  ganze  Flache  der  Nasen- 
liohlen,  sie  vermehrt  die  Dicke  der  Muscheln  hedeutend 
und  verlangert  sich  iiber  ihre  Rauder  und  Enden  herab,  so 
dafs  die  Luft  nur  auf  engen  und  ziemlich  langen  Wegen 
durch  die  Nasenhohlen  gelangen  kann.  Diese  Haut  ist 
dick  und  hangt  fest  an  dan  Knochen  und  Knorpeln,  welche 
sie  iiberzieht.  ihre  Oberfiache  zeigt  eine  grol'se  Anzahl 
kleiner  Erhabenheiten ,  die  Einige  fur  Nervenpapillen,  An- 
dre fur  Schleimbalge  gehalten  haben,  die  aber  allera  An- 
scheine  nach  aus  G.efafsen  bestehen.  Diese  Vorspriinge  ge- 
ben  der  Haut  ein  sammtartiges  Ansehen ;  die  Schleimhaut 
fiililt  sich  sanft  und  weich  an,  und  erhalt  eine  grofse  An- 
zahl Gefafse  und  Nerven. 

Die  Wege,  welche  die  Luft  durchlauft,  um  bis  in  die 
Rachenhohle  zu  gelangen,  verdienen  einige  Aufmerksamkeit. 
Es  sind  deren  drei,  welchen  man  in  der  Anatomie  die  Na-» 
men  des  unteren,  mittieren  und  oberen  Nasen- 
gangs  (meatus)  gegeben  hat.  Der  untere  ist  der  weite- 
ste,  langste  und  am  wenigsten  gewundene  ;  der  mittlere  ist 
enger,  fast  eben  so  lang,  aber  mehr  von  oben  nach  unten 
gcrichtet;  der  obere  ist  viel  kiirzer,  yiel  schrager  und  noch 
enger.  Diese  Canale  sind  so  eng,  dafs  die  geringste  An- 
gchwellung  der  Schleimhaut  den  Durchgang  der  Luft  durch 
die  Nasenholilen  schwer  und  zuweilen  sogar  unmoglich 
macht. 

Mit  den  beiden  oberen  Giingen  stehen  theils  mehr, 
theils  weniger  geraumige  Hohlen  in  Verbindung,  die  in  der 
Substanz  der  Schadeiknochen  ausgehbhlt  sind  und  den  Na- 
men  sinus  fiihren.  Diese  Hohlen  sind :  die  Oberkieferhoh- 
len,  Gaumenbeinliohlen ,  Keilbeinhohlen  und  Stirnhohlen, 
und  diejenigen,  welche  in  der  Substanz  des  Siebbeins  lie- 
gen  und  unter  dem  Namen  der  Siebbeinzellen  bekann^ 
ter  sind. 

Diese  Hohlen  stehen  nur  mit  den  beiden  oberen  Nasen- 
giingen  in  Verbindung.  Die  Stirnhohle,  Oberkieferhohle 
und  die  vorderen  Siebbeinzellen  offnen  sich  in  den  mittie- 
ren Gang,  die  Keilbeinhohle ,  die  Gaumenbeinhohle  und  die 
hinteren  Siebbeinzellen  in  den  oberen  Gang.  Diese  Hohlen 
sind  mit  einer  feinen ,  weichen ,  wenig  an  ihre  Wande  befe- 
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stigten  Haut  ausgekleidet ,  welche  zu  der  Classe  der  Schleim- 
haute  zu  gehbren  scheint.  Sie  sondert  in  grbfserer  oder 
geringerer  Menge  eine  Fliissigkeit  ab ,  welche  man  Nasen- 
schleim  nenntj  sie  verbreitet  sich  fortvvahrend  liber  die 
Schleimhaut  und  scheint  beim  Riechen  niitzlich  zu  seyn. 
Die  Grofse  der  Nebenhbhlen  scheint  zu  der  Yollkommenheit 
des  Geruches  im  Verhaltnifs  zu  stehen.  Dieses  ist  wenig- 
stens  eins  der  sichersten  Resultate  der  vergleichenden  Phy- 
siologic 

Der  Geruchsnerv  entspringt  mit  drei  verschiedenen 
Wurzeln  von  dem  hintern,  untern  und  innern  Theiie  des 
vorderen  Gehirnlappen.  Er  hat  Anfangs  eine  prismatische 
Gestalt,  und  verlauft  nach  vorn  zur  Siebplatte  des  Riech- 
beins;  hier  schvvillt  er  plotzlich  sehr  an  und  theilt  sich 
dann  in  eine  sehr  grofse  Anzahi  von  Faden ,  weiche  sich  in 
der  Schleirahaut  verbreiten ,  besonders  in  dem  oberen 
Theiie  derselbeu.  Wie  der  Sehnerv  und  Gehornerv  ist  der 
Geruchsnerv  ebenfalls  unempfindlich  gegen  Druck,  Stiche 
u.  s.  vv. ,  selbst  gegen  die  starkste  Beriihrung  mit  sehr  stark 
riechenden  Korpern. 

Ich  mill's  die  wichtige  Benierknng  machen,  dafs  man 
auf  die  untere  Muschel,  die  untere  Flache  der  mittleren^ 
sowie  in  sarnmtiiche  Nebenhbhlen  iioch  keinen  Faden  des 
Riechnerven  hat  verfolgen  konnen.  Die  Schleimhaut  erhalt 
nicht  allein  den  Nerven  des  ersten  Paars,  sondern  sie  erhalt 
auch  eine  grofse  Anzahi  Faden  aus  der  innern  Seite  des 
gangli  spheno  -  palatini  $  diese  vertheilen  sich  auf  den  un^ 
tern  Gangen  und  dem  untern  Theiie  der  Schleimhaut;  un- 
ter  ihr  liegt  auch  in  seinem  langen  Yerlaufe  der  ramus 
ethmoidalis  des  nervus  facialis  ^  von  dem  sie  eine  ziemlich 
grofse  Anzahi  Faden  erhalt.  Wir  diirfen  nicht  unterlassen, 
daran  zu  erinnern,  dafs  diese  Nerven  Zweige  des  fimftert 
Paares  sind.  Die  Haut^  welche  die  Sinus  auskleidet,  er^ 
halt  anch  einige  Nervenzweige. 

Die  Nasenhohlen  bffnen  sich  nach  aufsen  durch  die  Na-» 
senlbcher^  deren  Gestalt  *,  Grofse  und  Richtung  bedeutende 
Verschiedenheiten  darbietet.  Die  Nasenlocher  sind  inwen* 
dig  mit  Haaren  besetzt  und  konnen  sich  durch  die  Wirkung 
von  Muskeln  erweitern.  In  den  Pharynx  bffnen  sich  die  Na- 
senhohlen durch  die  choanas. 

Von  dem  Mechanismus  des  Riechens. 
Das  Geruchswerkzeug  bietet  bedeutende  Verschieden- 
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heiten  von  dem  Gesichts  -  und  Gehorwerkzeug  dar;  in  den 
letzteren  ist  die  aligemeine  Sensibilitat  von  der  specifischen 
des  Organes  dem  Sitze  nacli  verschieden.  An  dem  Auge 
bietet  die  Bindehaut  die  erstere,*  die  Retina  die  letztere 
dar;  an  dem  Ohre  aufsert  sich  die  erstere  in  dem  Gehor- 
gange ,  die  letztere  in  dem  Gehornerven;  Wenri  beide 
auch  in  der  Nasenschleimhaut  verscliieden  sind ,  so  sind  sie 
wenigstens  viel  schwerer  zn  uiiterscheiden. 

Indessen  scheinen  beide  Arten  der  Empfindung  zuwei- 
len  getrennt  vorzukommen  ^  denn  es  giebt  Menschen,  wel- 
che  nicht  riechen ,  und  deren  Schleimhaut  docli  gegen  die 
Beriihrung  mancher  Korper  so  empfindlich  ist,  dais  sie  so- 
gar  ibre  physischen  Eigenschafteii  uiiterscheiden^  z.  B.  Ver- 
scliiedene  Sorten  Tabak  erkenrien. 

Durch  Versuche  habe  ich  mich  iiberzeugt;,  dafs  die 
aligemeine  Sensibilitat  (GefiihH)  der  Schleimhaut  durch 
die  Durchschneidung  des  funften  Nervenpaars  in  den  vier 
Classen  der  Wirbelthiere  aufgehoben  wird.  So  vvie  diese 
Durchschneidung  vollbracht  ist  ■>,  bringt  keine  Beriihrung, 
kein  Stich,  selbst  kein  Atzmittel  einen  wahrnehmbaren  Ein- 
druck  auf  die  Schleimhaut  der  Nase  lienor ;  in  dieser  Hiri- 
sicht  ist  die  Schleimhaut  der  Bindehaut  ahnlich.  Eben  so 
merkwurdig  ist  es  aber,  dafs  diese  Unempfindlichkeit  auch 
in  Beziehung  auf  die  starksten  und  penetrahtesten  Geriiche, 
z.  B.  Ammonium  oder  Essigsaure,  Statt  findet; 

Der  Geruchsnerv  scheint  sich  also  ebeii  so  zu  verhalteri^ 
wie  der  Gesiehtsnerv  und  Gehornerv;  er  kann  seine  Ver- 
richtung  nicht  ausuben^  wenn  der  Gehornerv  hicht  unver- 
letzt  ist. 

Folgehde  Thatsache  stimmt  mit  den  gewohnlich  herr- 
schehden  Ansichten  iiber  die  Verrichtungeii  der  Nerven  des 
ersteri  Paars  noch  weniger  uberein. 

Ich  habe  diese  Nerven  an  einem  Hunde  zerstort;  dahri 
hab£  ich  dem  Thiere  starke  Geriiche  dargeboten,  er  hat  sie 
vollkommen  empfuhden,  und  hat  sich  benommen,  als  wenri 
<£r  sich  in  seinem  gewohnlichen  Zustande  von  Gesundheit 
befande;  Ich  wollte  dieselben  Versuche  mit  schvvachen  Ge- 
riichen  wiederholen,  z.  B.  mit  denen  der  Nahrungsmittel^ 
ferhielt  aber  keine  deutlich  genug  ausgesprochenenResultate^ 
!im  behaiipten  zu  koiinen ,  dafs  diese  Art  von  Geruchen  auf 
die  Nase  des  Thiers  wirke.  Es  ware  also  moglich ,  dafs  der 
tierviis  olfaciorius  hicht  der  Nerv  des  Geruchs  ware,  und 
dafs  die  Geruchsempfindung  uiid  die  aligemeine  Gefiihlsem= 
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pfindung  von  cinem  und  demselben  Nerven  abhingen.  (S. 
mein  Journal  de  P/tysiologie.  Tom,  IV.) 

Einige  pathologische  Beobachtungen,  die  vor  der  Be- 
kanntmachung  dieser  Versuche  ohne  Zweifei  unbeachtet  ge-' 
bliebeu  waren,  haben  die  Resultate  derselben  bestatigt. 
Man  hat  Fersouen  beobachtet,  deren  Riechnerven  voll- 
kommen  zerstort  waren  und  die  den  Geruch  bis  zii  dern 
letzten  Augenblicke  ihres  Lebens  behielteUi  mit  Vergnijgen 
Tabak  nahinen  und  die  verschiedenen  Qualitaten  derselben 
unterschieden ,  wahrend  sie  sich  iiber  den  ubeln  Geroch  in 
ihrer  Nahe  beklagten.  (S.  ini  Journal  de  Pkysiologie. 
Tom.  VM  eine  von  Ber  ar  d  gemachte^  VonBeclard  mit- 
getheilte  Beobachtung.)  Dagegen  hatten  Kranke,  deren 
iunftes  Nervenpaar  verletzt  war,  wahrend  ihre  Geruchsner- 
ven  unversehrt  waren  %  den  Geruch  ganzlich  verloren,'  sowie 
alie  Empfindung  auf  der  Schleimhaut* 

Solite  man  nicht  meinen,  diese  authentischen ,  in  den. 
Hospitalern  der  Hauptstadt  gemachten  Beobachtungen  wa- 
ren geradezu  die  Wiederholuhg  meiner  Versuche'?  Und  ma- 
chen  sie  nicht  die  Resultate  derselben  hoch  viel  wahrschein- 
licher  *? 

Das  Riechen  erfolgt  ge\vohnlich  in  dem  Augenblick ,  in 
welchem  die  Luft  durch  die  Nasenhohlen  streicht,  um  in 
die  Lungen  zu  treten;  selten  nehmeii  vrfi  Geriiche  bei  dem 
Ausathmen  wahr;  doch  geschieht  dieses  zuweilen^  z.  B.  bei 
organischen  Krankheiten  der  Lungen. 

Der  Mechanismus  des  Riechens  ist  aufsersi  einfach^ 
die  riechenden  Theilchen  brauchen  nur  von  der  Schleimhaut 
aufgefangen  zu  werdeh,  besonders  an  den  Stellen^  an  weU 
chen  sie  Faden  des  Geruchsnerven  erhalti  Da  gerade  iii 
dem  oberen  Theil6  tier  Nasenhohle  die  LuftWege  am  eng- 
sten  und  am  mehrsten  mit  Schleim  iiberzogen  sind,  so  ist 
anzunehmen^  dafs  sie  sich  vOrzuglich  da  anheften.  Was 
den  Nutzen  des  Schleims  betrifFt,  so  siiid  seine  physischert 
Eigenschaften  vOn  der  Art  ^  dafs  er  eine  grofsere  Verwandt- 
schaft  zu  den  riechenden  Theilchen -.,  als  zur  Luft  zu  haben 
scheint;  er  trenht  sie  von  dem  letzteren  Fluidum  und  halt 
sie  auf  der  Schleimhaut  zuriick^  wO  sie  den  Eindruck  der 
Geriiche  bewirken.  Daher  ist  es  auch  fur  die  Verriehtung 
des  Riechens  von  grofser  Wichtigkeit^  dafs  der  Nasenschleini 
gleiche  physische  Eigenschaften  behaupte;  so  oft  sie  eine 
Anderung  erleiden,  wie  man  das  in  den  verschiedeneii 
Graden  des  Katarrhs  beobachtet,  geht  der  Geruch  verloren* 
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oder  er  ist  docli  sehr  unvollkommen  *)»  Aus  dem ,  was  wir 
iiber  die  Vertheilung  der  Geruchsnerven  und  der  Nerven 
des  fiinften  Paars  in  der  NasenhohSe  erwahnt  haben ,  leuch- 
tet  ein,  dafs  die  Geruche,  welche  zu  dem  oberen  Theile 
dieser  Hohlen  gelangen ,  leichter  und  starker  wahrgenoni- 
men  werden;  daher  modificiren  wir  auch  das  Einathmen  so^ 
dafs  die  Luft  an  diese  Stelle  hingelangt,  wenn  wir  den  Ge- 
ruch  eines  Korpers  bestimmter  wahrnehmen  wollen.  Daher 
suchen  auch  die  Tabakschnupfer  diesen  Stoff  gegen  die 
Decke  der  Nasenhohle  hin  zu  bringen.  Die  innere  Flache 
der  Muscheln  scheint  sehr  geeignet,  die  Geruche  in  dem 
Augenblicke  des  Durchstreichens  der  Luft  aufzuhalten ,  und 
da  die  Empfindlichkeit  daselbst  sehr  grofs  ist,  so  sind  wir 
geneigt  zn  glauben*,  dafs  das  lliechen  daseibst  erfolge.*  ob 
man  gleich  keine  Faden  des  ersten  oder  fiinften  Paars  dahin 
verfolgen  kann. 

Die  Physiologen  haben  den  Nutzeti  der  Nase  bei  dem 
lliechen  noch  nicht  bestimmt;  sie  scheint  dazu  zu  dienen, 
die  Geruche  zu  dem  oberen  Theiie  der  Nasenliohlen  zu  lei- 
ten.  Personen  mit  mifsgestalteter  Nase*  besonders  wenn 
sie  platt  ist ,  oder  mit  kleineii ,  nach  Torn  geriehieien  Na^ 
senlochern,  haben  gewohnlich  fast  gar  keinen  Geruch* 
Wenn  die  Nase  durch  Erankheit  oder  Yerwundung  verlorert 
geht,  so  zieht  dieses  gewohnlich  den  Verlust  des  Geruchs 
nach  sich.  Nach  der  interessanten  Bemerkung  Beclards 
kann  man  diesen  Personen  durch  eine  kiinstliclie  Nase  den 
Geruch  wieder  verschaffen. 

Welchen  Nutzen  haben  die  Nebenhohlen  ?  Der  einzige 
atigemein  anerkannte  ist  der,  einen  Theil  Nasenschleira  zu 
liefern.  Nichts  weniger*  als  erwiesen,  sind  dagegen  andre 
Verrichtungen ,  welche  man  ihnen  zuschreibt,  z.  B.  als  Re^ 
servoir  der  mit  RiechstofFen  geschwangerten  Luft  zu  dienen* 
die  fiir  die  Geruche  empfindliche  Flache  zu  vergrofsen^ 
beim  Einathmen  einen  Theil  Luft  aufzunehmen,  um  den 
Geruch  zu  erregen.  Ausgemacht  ist  es  wenigstens,  dafs 
diese  Hohlen  nicht  geeignet  sind  *  yon  den  Geriichen  Ein^- 


*)  Diese  Erklarung  ist  auf  den  ersten  Anblick  geniigend ;  aber 
bei  naherer  Untersucbung  sieht  man  ein ,  dafs  sie  auf  ineh- 
reren  willkurlichen  Suppositionen  beruht ;  dahin  gebort  did 
"Verwandtschaft  der  Geruche  zum  Nasenschleim ,  der  Nieder- 
echlag  der  riechenden  Theilchen  auf  der  Schleimhaut  u.  gj  w» 
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drucke  zu  bekommen  5  dieses  haben  krankhafte  Verandcrun- 
gen  in  Beziehung  auf  den  Menschen  bevviesen  und  unmit- 
telbare  Versuche  an  Thieren  haben  dasselbe  Resultat  gt^- 
liefert. 

Dunste  nnd  Gase  scheinen  auf  die  Schleimhaut  ebenso 
zu  wirken,  wie  die  Geruche;  dock  mufs  der  Mechanismus 
dabei  etwas  anders  seyn;  grbblich  gepulverte  Substanzen 
wirken  audi  sehr  stark  auf  diese  Haut,  ihre  erste  Beriih- 
rung  ist  sogar  schmerzhaft;  aber  die  Gewohnheit  verwan- 
de!t  den  Schmerz  in  Vergnugen,  wie  man  dieses  in  Hin- 
sicht  des  Tabaks  beobachtet.  Man  bedient  sich  in  der  Arz- 
neikunde  dieser  Eigenschaft  der  Schleimhaut,  urn  schnell 
einen  sehr  heftigen  Schmerz  zu  erregen, 

Bei  der  Lehre  von  dem  Geruche  sind  die  Haare,  wel- 
che  die  Nasenlbeher  und  den  Eingang  der  Nasenhohlen  um- 
geben,  nicht  zu  iibersehen;  vielleicht  dienen  sie  dazu,  zu 
verhuten,  dafs  die  in  der  Luft  verbreiteten  fremden  Kbrper 
nicht  in  die  Nasenhohlen  gelangen.  Sie  wurden  dann  in  in- 
ren  Verrichtungen  viele  Ahnlichkeit  mit  den  Augenwimpera 
und  den  Haaren  im  Gehbrgang  haben, 

Modificaiionen ,  welche  der  Geruch  mit  dem  Alter 
erleidet* 

Bei  der  Geburt  ist  das  Geruchsorgan  wenig  entwickelt, 
die  Nasenhohlen,  die  verschiedenen  Muscheln  sind  kaum 
vorhanden ,  die  Nebenhbhlen  fehlen  ganz,  und  doch  scheint 
das  Kind  zu  riechen.  Ich  glaube  mich  uberzeugt  zu  haben, 
dafs  die  Kinder  bald  nach  der  Geburt  die  Nahrungsmittel, 
welche  man  ihnen  bietet,  durch  den  Geruch  untersuchen. 
Mit  dem  Fortschreiten  des  Alters  entwickeln  sich  die  Na* 
senhbhlen ,  die  Nebenhbhlen  bilden  sich,  und  in  dieser  Be- 
ziehung  vervollkommnet  sich  das  Geruchsorgan  bis  zum  Grei- 
senalter.  Der  Geruch  erhalt  sich  bis  zu  den  letzten  Augen- 
blicken  des  Lebens,  wenn  nicht  besondere  Stbrungen  dieses 
Apparates,  z.  B.  Modificationen  in  der  Absonderung  des 
Schleimes,  die  oft  vorkommen,  eintreten. 

Durch  den  Geruch  erkennen  wir  die  chemische  Zusam- 
mensetzung  der  Korper,  besonders  der  Nahrungsmittel.  Im 
Allgemeinen  ist  ein  Korper,  dessen  Geruch  unangenehm  ist, 
ein  wenig  nlitzliches,  oft  schadliches  Nahrungsmittel.  Der 
Ekel,  den  uns  Geruche  verursachen ,  welche  sich  aus  fau- 
lenden  thierischen  und  vegetabilischen  Nahruiigsnaitteln  ent* 

I.  Band.  8 
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vvickeln,  ist  eine  sehr  heilsarae  Warming,  weil  diese  Stoffe, 
besonders  die  thierischen,  hoclist  verderblich  wirken,  und 
oft  die  Ursache  epidemischer,  grofse  Sterblichkeit  verursa- 
chender  Kranklieiten  werden. 

Dieser  Sinn  ist  aufserdem  die  Quelle  einer  Menge  an- 
genehmer  Empfindungeii i,  die  einen  auffallenden  Einflufs  auf 
den  Zustand  des  Geistes  und  die  Thatigkeit  der  Zeugungs- 
organe  haben.  Viele  Tliiere  scheinen  einen  feineren  Geruch 
zu  haben,  als  wir. 

Von   dem  Geschmack. 

Von  den  Gesckmacken. 

Die  Geschmacke  bestehen  nur  in  dem  Eindrucke  gewis* 
ser  Korper  auf  das  Geschmacksorgan.  Die  Korper,  welche 
sie  hervorbringen,   heifsen  sapide,  sehmackhafte. 

Man  liat  die  Meinung  aufgestellt «,  dafs  der  Grad  der 
Sapiditat  ehies  Korpers  aus  der  Aufloslichkeit  desselben  ??e- 
urtheilt  werden  konne;^es  giebt  aber  unauflosiiclie  Korper, 
welche  einen  sehr  starken  Geschmack  haben  14),  und  dage- 
gen  leicht  losliche  Korper,  welche  einen  kaum  wahrnehm- 
baren  Geschmack  besiizen.  Die  Sapiditat  der  Korper 
scheint  in  einem  Verhaltnifs  zu  ihren  chemischen  Bestand- 
theilen  zu  stehen,  sowie  zu  ihrer  Wirkungsart  auf  den  thie- 
risclien Organismus. 

Die  Geschmacke  sind  sehr  verscliiedenartig  und  sehr 
zalilreich.  Man  hat  verschiedentlich  Yersucht,  sie  zu  clas^- 
.eificiren,  es  ist  aber  nie  volikommen  gelungen;  doch  herrscht 
in  Beziehung  auf  die  Geschmacke  etwas  mehr  Ubereinstim- 
mtin<r,  ais  in  Beziehung  auf  die  Geriiche,  olme  Zweifei, 
weil  die  Eindrucke,  welche  der  Geschmackssinn  erhalt,  we- 
niger  liuclitig  sind,  als  diejenigen  des  Geruchssinns.  Wenn 
man  sagt,  ein  Korper  habe  einen  scharfen,  sauren,  bit- 
tern, herbcn,  siifsen  u.  s.  w.  Geschmack,  so  versteht  man 
dieses  ailgemein* 

Es  giebt  eine  Eintheilung  der  Geschmacke,  liber  wel- 
che  die  gauze  Welt   einverstanden  ist,    weil   sie    in    dem 


14)  Schade,  daft  der  Vfcrf.  keirt  Beispiel  anfiihrt;  icli  kenne  keins. 
Walirscheinlich  sind  hier  Tast-  und  Gesclimacks- Eindrucke 
rerwechselt  Borden,  und  die  allgemeine  Annahme,  dafs  nur 
aufldsliche  Korper  schmeeken,  gultig. 
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menschlichen  Organismus  begriindet  ist,  namlich  die  Ein- 
theilung  in  angenehme  mid  unangenehme. 

Diese  Eindieilung  ist  audi  die  wichiigste,  denn  die 
Korper,  deren  Geschmack  ting  angenehm  ist,  sind  im  Alige- 
meiiien  audi  zu  unsrer  Ernahrung  tauglich,  wahrend  die- 
jenigen,  deren  Geschmack  uns  unangenelim  ist>  gewohnlich 
schadlich  sind. 

Von  dem  Geschmacksapparat. 

t)ie  Zunge  ist  das  Haupt-Geschmacksorgan;  indessen 
scheinen  auch  die  Lippen,  die  innere  Fiaclie  der  Backen, 
der  Gaumen ,  die  Zahne ,  das  Gaumensegel  und  der  Magen 
selbst  fahig,  yon  der  Beriihrung  der  sapiden  Korper  Ge- 
schmackseindrucke  zu  bekommen.  Die  Speieheldrusen ,  de- 
ren Ausfiihrungsgange  sicli  in  den  Mund  offnen,  die  Schleim^ 
balge,  welcbe  den  Schleim  -absondern,  tragen  sehr  viel  zu 
dem  Schmecken  bei.  Auf  der  Oberfiache  der"Zunge  findet 
man  aufser  den  Schleimbalgen,  welciie  daselbst  den  Namen 
papillae  fungiformes  fuhren,  noch  kleine  Erhabenheiten^ 
von  denen  die  zahlreichsteti  papillae  villosae  heifsen^  die 
viel  weniger  zahlreichen,  zwei  Reihen  an  den  Seiten  der 
Zunge  bildenden,  aber  papillae  conicae  genannt  werden. 

Alle  Nerven,  welche  zu  den  Theiien  treteh,  welciie  be* 
Stinlmt  sind,  Geschniackseindrucke  zu  bekommen,  konneii 
zu  dem  Geschmacksapparate  gerechiiet  werden.  Zii  dem 
Schmecken  scheinen  also  beizutragen:  der  nervus  maxillo> 
ris  inferior,  mehrere  Zweige  des  maxillaris  superior,  tin- 
ier denen  vorzuglich  die  voiri  ganglion  sphenopalatinum 
entspringenden  Zweige  zu  bemerken  sind,  vorztiglich  der 
nervus  nasopalatinus  Scar  pete,  der  Nerv  des  neunten 
Paars ,  der  glossopkaryngeus. 

Den  nervus  lingualis  des  fuftften  Nervenpaars  halten 
die  Anatomen  fur  den  Hauptgeschmacksnerven ,  denn  seine 
Faden  setzen  sich,  nach  ihrer  Angabe,  fort  bis  in  die  pa- 
piltas  villosas  und  conicas  der  Zunge.  Ich  habe  vergebli- 
che  Versuciie  gemacht,  mich  davo'ir  zu  iiberzeugen ;  ich 
habe  mich  sehr  feiner  Instrumente  bedient;  habe  nach 
Wollastonschen  Principien  construirte  Loupen  und  Mi- 
kroskope  angewendet ,  und  alle  meine  Mime  war  vergebens  ; 
man  verliert  sie  ganz  aus  dem  Auge ,  sowie  man  an  die  au- 
fserste  Haut  der  Zunge  gelangt.  Es  geh'ngt  bei  den  iibrigen 
Nerven ,  die  zu  diesem  Organe  gelangen ,  nicht  besser, 

8  * 
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Von  dem  Mechanismus  des  Schmeclcens. 

Wenn  das  Schmecken  erfolgen  soil,  so  mufs  die 
Schleimhaut,  welche  die  Geschmacksorgane  iiberzieht,  voll- 
kommen  gesund  seyn ,  sie  mufs  mit  Schleim  iiberzogen  seyn, 
und  der  Speichel  nmfs  auf  ihre  Oberfldche  fliefsen  und  sie 
befeuchten;  ist  sie  trocken,  so  kann  das  Schmecken  nicht 
erfolgen.  Auch  diirfen  diese  Fliissigkeiten  keine  Verande- 
rung  erlitten  haben;  denn  wenn  der  Sclileim  dick,  gelblich, 
der  Speichel  sauer,  bitter  u.  s.  w.  ist,  so  wird  das  Schme- 
cken nur  unvollkommen  erfolgen. 

Einige  Schriftsteller  haben  behauptet,  die  Zungenpa- 
pillen  geriethen  wahrend  des  Schmeckens  in  einen  wahren 
Erectionszustand;  ich  halte  diese  Angabe  fur  ganz  und  gar 
unbegriindet. 

Sobald  nur  ein  Korper  mit  den  Geschmacksorganen  in 
Beruhrung  ist,  konnen  wir  auch  sogleich  semen  Geschmack 
crkennen;  ist  er  aber  fest,  so  ist  es  in  vielen  Fallen  noth- 
wendig,  dafs  er  sich  erst  in  dem  Speichel  lose,  ehe  wir 
ihn  kosten  konnen ;  bei  Fliissigkeiten  und  Gasen  ist  dieses 
aber  nicht  erforderlich. 

Die  sapiden  Korper  scheinen  eine  gewisse  chemische 
Wirkung  auf  die  Oberhaut  der  Schleimhaut  des  Mundes 
auszuuben ;  dieses  ist  wenigstens  bei  einigen  unverkennbar, 
z.  B.  beim  Essig,  den  Mineralsauem,  Kalien,  einer  grofsen 
Anzahl  Salze  u.  s.  w.  Bei  der  Einwirkung  dieser  Korper 
verandert  sich  die  Farbe  der  Oberhaut,  bald  wird  sie  weifs, 
bald  gelb  u.  s.  w.  Auch  im  Leichname  folgen  auf  dieselben 
Ursachen  ahtiliche  Wirknngen.  Von  der  Art,  wie  diese 
chemische  Yerbindung  erfolgt,  hangt  wahrscheinlich  die  bald 
grofsere,  bald  geringere  Schnelligkeit  des  Eiudrucks  der 
verschiedenen  sapiden  Korper,  sowie  die  verschiedene  Dauer 
dieses  Eiudrucks  ab. 

Die  auffailende  Einwirkung  gewisser  sapiden  Korper  auf 
die  Zahne  ist  bis  jetzt  noch  nicht  erklart.  Nach  Herrn 
Mi  el,  einem  ausgezeichneten  Zahnarzt  in  Paris,  soil  diese 
Erscheinung  eine  Folge  der  Imbibition  seyn;  die  Untersu- 
chungen  des  Herrn  Mi  el  beweisen ,  dafs  sich  die  Zahne 
schnell  mit  den  Fliissigkeiten  tranken ,  mit  welchen  sie  in 
Beruhrung  gebracht  werden ,  diese  gelangen  bis  in  die  Mitte 
des  Zahns,  wo  sich  der  Nerv  befindet,  der  ein  Zweig  des 
funfteii  Paars  ist;  daher  der  Geschmackseindruck. 

Die  verschiedenen  Theile  des  Mundes  und  des  Schlund- 
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kopfes  scheinen  eine  specifische  Sensibilitat  fur  die  verschie- 
denen  sapiden  Korper  zu  haben ,  denn  diese  wirken  bald  vor- 
zugsweise  auf  die  Zunge,  bald  auf  die  Zahne  und  das  Zahn- 
fleisch,  wieder  andre  wirken  besonders  auf  den  Gaumen,  den 
Schlundkopf  u.  s.  w.  15). 

Wir  verdanken  den  Herren  Guy  at  und  Adrairault 
merkwurdige  und  neue  Versuche  uber  diesen  Gegenstand. 

Erster  Versuch.  Der  vordere  Theil  der  Zunge  wurde 
in  einen  Beutel  von  sehr  weichem  Pergament  gebracht,  dann 
zwischen  die  Lippen  eine  kleine  Quantitat  stark  schmecken- 
der  Conserve  oder  Gelee  genommen  und  daselbst  bewegt, 
gedriickt;  man  empfaud  keinen  andern  Eindruck,  als  den 
von  der  Consistenz  und  Temperatur  verursachten ;  dasseibe 
war  der  Fall,  wenn  die  sapide  Substanz  an  den  vordereu 
Theil  der  inner  en  Flache  der  Backen  und  des  Gaumens  ge- 
bracht  wurde ,  wenn  nur  die  Substanz  und  der  mit  ihr  ira- 
pragnirte  Speichel  nicht  auf  die  Zunge  gelangten,  Der 
Versuch  wurde  mit  schwacher  Salzsaure  und  mit  Zuckerwas- 
ser  wiederholt;  man  konnte  weder  diese  beiden  Korper  von 
einander  unterscheiden,  noch  iiberhaupt  irgend  einen  G«- 
schmack  an  ihnen  wahrnehmen. 

Zweiter  Versuch.  Wenn  man  die  Backe  von  der  Zahn- 
reihe  entfernt  und  auf  ihre  innere  Flache  etwas  saures  oder 
siifses  Gele'e  streicht,  so  findet  auf  ihrer  ganzen  Flache 
durchaus  keine  Geschmacksempfindung  Statt.  Diesen  Ver- 
such kann  man  abandern,  indem  man  zwischen  die  Backen 
und  die  geschlossenen  Zahnreihen  einen  aufioslichen  Kor- 
per, z.  B.  Zucker,  Salz,  etwas  Aloeextract  bringt,  so  ent- 
steht  kein  Geschmack ,  auch  wenn  sie  ganz  zerflossen  sind ; 
der  Geschmack  ist  aber  sehr  stark,  sobald  man  sich  den 
Speichel  auf  den  Randern  der  Zunge  verbreiten  lafst. 

Dritter  Versuch.  Wenn  man  die  Zunge  nur,  wie  in 
dem  ersten  Versuche,  bedeckt,  aber  in  einer  grofseren 
Ausdehnung  durch  eine  Verlangerung,  welche  bis  an  den 
Kehldeckel  reicht,  dann  mehrere  breiigte,  stark  schme- 
ckende  Substanzen  verschluckt,  bei  den  Schlingbewegnngen 
aber  darauf  sieht,  dafs  man  sie  allmk'hlig  mit  alien  Punkten 
des  harten  und  weichen  Gaumen  in  Beriihrung  bringt,  so 
findet  man ,  dafs  der  Geschmack  nur  gegen  das  letztge- 
nannte  Organ  hin  sich  zeigt. 


15)    S.   in    dieser    Beziehung   auch:   W.   Horn    iiber  den   Ge- 
gchmackssinn  des  Menschen.    Heidelberg  1825. 
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Vierter  Versuch.  Wcnn  man  den  harten  Gaumen  sei-> 
ner  ganzen  Lange  nach  mit  einem  Blatte  Pergament  bedeckt, 
so  niaclit  ein  sapider  auf  die  Zunge  gelegter  uad  verschluck- 
ter  Korper  einen  eben  so  starken  Eindruck  auf  die  letzte- 
re  wie  im  vollkommen  norrnalen  Zustande. 

Fiinfter  Versuch.  Befestigt  man  ein  Stuckchen  Aloe- 
extract  auf  der  Spitze  einer  Sonde  und  beiiihrt  damit  nach 
einander  die  verschiedenen  Punkte  des  harten  und  weichen 
Gaumens,  so  erhalt  man  folgende  Ilesnltate.  Langs  des 
ganzen  harten  Gaumens,  an  semen  Randern,  wie  in  seiner 
Mitte,  keine  andre,  als  Tastempfindung,  eben  so  an  der 
Uvula,  den  Bogen  und  dem  grofsten  Theile  des  Gaumense- 
gels;  aber  an  dem  vorderen ,  mittleren  und  oberen  Theile 
dieses  Organes ,  eine  Linie  unterhalb  seiner  Insertion  an  den 
harten  Gaumen  befindet  sich  eine  k  1  e  i  n  e,  unbestimmt 
umgrenzte  Stelle,  die  nicht  bis  zur  Basis  der  Uvula 
reicht,  sondern  noch  3  bis  4  Linien  von  ihr  entfernt  ist 
und  sich  auf  den  Seiten  unmerklich  verliert;  diese  Stelle 
empiindet  die  Geschmacke  auf  eine  sehr  auffallende  Art. 
Wurde  dasseibe  Instrument  in  den.Schlundkopf  gebraclit,  so 
iiberzeugten  wir  uns ,  dafs  der  hintere  Theil  des  Gauraense- 
gels  und  die  Schleimhaut  des  Schlundkopfs  keinen  Theil 
nahmen  an  der  Geschmacksempfinduug.  Nehmen  wir  also 
die  kleine  bezeichnete  Stelle  an  dem  oberen  Theile  des  Gau- 
mensegels  aus,  so  ist  dann  die  Zunge  allein  Sjtz  des  Ger 
gchmackssinns ;  aber  audi  nicht  alle  Theile  dieses  Organs 
sind  bei  dem  Schmecken  tliati^. 

Sechster  Versuch.  Wird  die  Zunge  mit  einem  in  ihrer 
Mitte  durchlocherten  Stuck  Pergament  bedeckt,  so  dafs  die 
Offaung  der  Mitte  ihrer  Ruckenflache  entspricht,  und  man 
bringt  auf  diesen  Theil  eine  siifse  oder  saure  Conserve,  so 
erfolgt  keine  Geschmacksempfindung,  selbst  wenn  man  sie 
gegen  den  Gaumen  druckt;  der  Geschmack  entsteht  nicht 
eher,  als  wenn  der  irapragnirte  Speichel  auf  die  Rander  der 
Zunge  gelangt.  Wiederholt  man  diesen  Versuch  auf  dem 
grofsten  Theile  ihrer  Ruckenflache ,  so  bleibt  sich  das  Re- 
sultat  gleich. 

Siebenter  Versuch.  Wird  irgend  ein  sapider  Korper 
vor  das  Frenulum  der  Zunge  gebraclit  und  von  der  untern 
Flache  derselben  gedriickt,  so  entsteht  keine  Geschmacks- 
empfindung. 

Achter  Versuch.  Wird  eine  Sonde,  wie  vorerwahnt, 
hergerichtet ,  d.  h.  an  der  Spitze  mit  einem  Stiickchen  Aloe 
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.  ersehen ,  oder  mit  einera  mit  Essig  getranktem  Schwamm- 
chen  und  auf  die  verschiedenen  SteLlen  der  Zunge  gebracht, 
so  erliieiten  wir  folgende  Resultate.  Die  ganze  Riickenflache 
der  Zunge  hat  niciit  die  Eigenschaf t ,  den  Geschmack  zu 
empfinden;  diese  Eigenschaft  zeigt  sich,  wenn  man  sich 
der  Peripherie  derselben  nahert,  auf  den  Seiten  in  einer 
Breite  von  1  bis  2  Linien;  an  der  Spitze  in  einer  Ausdeh- 
nung  von  3  bis  4  Liuien,  ganz  nach  hinten  zeigt  sie  sich  in 
einem  llaume,  welcher  jenseits  einer  leichten  Bogenlinie 
liegt,  welche  man  sich  durch  das  blin.de  Loch  gezogen 
denkt,  und  deren  Concavitat  nach  vom  gerichtet  ist. 

Die  Geschrnacke  werden  auch  lebhaft  und  ziemlich 
gleichmafsig  in  der  ganzen  Liinge  der  Zungenrander,  bis  ei- 
nige  Linien  von  ihrem  vorderen  Ende ;  wahrgenommen ;  von 
diesera  Punkte  an  wird  die  Empfindlichkeit  immer  starker 
bis  z.ur  Zungenspitze ,  wo  sie  das  Maximum  der  Starke 
erreicht. 

Es  giebt  Substanzen ,  deren  Geschmack  sehr  lange  in 
dem  Munde  zurikkbleibt;  dahin  gehoren  besonders  die  aro- 
matischen  Substanzen.  Dieser  Nachgeschmack  wird  zu- 
weilen  in  dem  ganzen  Munde  empfunden ,  zuweilen  nur  in 
einer  Gegend  desselben.  Die  scharfen  Korper  z.  B.  lassen 
eine  EmpfinduBg  im  Schlundkopf  zurisck,  die  Sauren  auf 
denLippen  und  auf  denZahnen,  die  Pfeifermunze  zu  gleicher 
Zeit  im  Munde  und  im  Schlundkopf  u.  s.  w. 

Die  Substanzen  mussen  eine  Zeit  lang  in  dem  Munde 
verweiien,  wenn  ihr  Geschmack  wahrgenoinmen  werden  soil  ; 
gehen  sie  nur  schnell  durch  ihn  hindurch,  so  verursachen 
sie  fast  gar  keinen  Geschmack;  daher  verschlucken  wir 
Substanzen,  deren  Geschmack  mis  zuwider  ist,  sehr  schnell; 
dagegen  macht  es  uns  Vergniigen,  Substanzen,  deren 
Geschmack  uns  angenehm  ist,  in  dem  Munde  verweiien 
zu  lassen. 

Kosten  wir  eine  Substanz,  deren  Geschmack  stark  und 
anhaltend  ist,  z.  B.  eiue  PHanzensaure ,  so  werden  wir  fur 
eimge  Augenbiicke  unempfindlich  fur  den  Geschmack  andrer 
Substanaen,  die  schwacher  schmecken.  Von  dieser  Erfah- 
rung  macht  man  in  der  Arzneikunde  Gebrauch,  um  Kr&nken 
den  unangenehmen  Geschmack  mancher  Arzneimittel  zu 
ersparen. 

Wir  konnen  mehrere  Geschrnacke  zu  gleicher  Zeit 
wahrnehmen ,  den  verschiedenen  Grad  ihrer  Starke  imter- 
sclieiden,   wie  die  Chemiker,   Weiakenner  und  Vorkoster 
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der  verschiedenen  Getranke  thun.  Auf  diese  Art  erlangen 
wir  zuweilen  sehr  genaue  Kenntnisse  you  den  chemischen 
Eigenschaften  der  Korper;  der  Geschmack  erlangt  aber 
diese  Vollkommenheit  nur  durch  lange  Ubung,  oder,  wenn 
man  will,  durch  eine  wahre  Erziehung. 

1st  der  nervus  lingualis  der  eigentliche  Geschmacks- 
nerv**  Diese  sonst  so  dunkle  Frage  bietet  jetzt  keine 
Schwierigkeit  mehr  darj  physiologische  Versuche  und  pa- 
thologische  Beobachtungen  haben  sie  vollkommen  gelost. 

Wird  der  nervus  lingualis  an  einem  Thiere  durch- 
schnitten,  so  dauert  die  Bewegung  der  Zunge  fort,  aber  sie 
hat  das  Vermogen,  die  Geschmacke  zu  empfinden,  verloren. 
In  diesem  Falle  behalten  Gaumen ,  Zahnfleisch ,  innere  Fla- 
che  der  Backen  ihre  Sensibilitat.  Wird  aber  der  Stamm  des 
funften  Nervenpaars  im  Schadel  durchschnitten,  so  geht  das 
Vermogen,  Geschmacke  zu  empfinden,  fiir  alle  Arten  von 
Substanzen  vollkommen  verloren,  selbst  fiir  die  scharfsten 
und  atzendsten  auf  Zunge,  Lippen,  Backen,  Ziihnen,  Zahn- 
fleisch, Gaumen  u.  s.  w.  (Journal  de  Physiologic 
Tom.  IV.) 

Dieser  ganzliche  Verlust  des  Geschmacks  wird  audi  bei 
Menscheu  beobachtet,  bei  denen  der  Stamm  des  funften 
Paars  gedriickt  oder  zerstort  ist.  Alle  Substanzen ,  welche 
ich  kaue,  kommen  mir  wie  Erde  vor,  sagte  mir  ein  sol- 
dier Kr  anker. 

In  dem  Geschmackssinn  scheint  die  allgemeine  Sensibili- 
tat (das  Gefuhl)  mit  der  specifischen  verschmolzen,  und 
was  beachtungswerth  ist,  beide  Erscheinungen  scheinen  of- 
fenbar  von  einem  Nerven  auszugehen  16). 

Modificationeii  des  Geschmacks  durch  das  Alter, 

Es  ist  schwer  zu  entscheiden ,  ob  der  Fotus  Geschmack 
besitzt,  obgleich  das  Hauptgeschmackswerkzeug,  so  wie 
die  Nerven,  welche  sich  zu  ihm  begeben,  sehr  entwickeit 
sind.  Sicher  ist  dieser  Sinn  bei  dem  neugebornen  Kinde  vor- 
handen  j  davon  kann  man  sich  iiberzeugen ,  wenn  man  ihm 
eine  bittere  oder  salzigte  Substanz  auf  die  Zunge  bringt. 
Die  Geschmackseindriicke  scheinen  bei  den   Kindern    sehr 


16)  Dafs  auch  bei  von  Geburt  an  fehlender  Zunge  Geschmack 
Statfc  fand,  beweist  eine  Beobachtung  vor.  Bluraenbach 
Hanilbuch  de;  vergt.  Anatomic  S.  S30. 
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lebhaft;  bekanntlich  sind  ihnen  alle  etwas  stark  schmecken- 
den  Speisen  zuwider. 

Der  Geschmack  erhalt  sich  bis  in  das  spateste  Alter; 
allerdings  vvird  er  schwacher  und  der  Greis  bedarf  Speisen 
und  Getranke,  deren  Geschmack  sehr  stark  ist;  dieses 
stiramt  aber  uberein  mil  den  Bedurfnissen  seines  Organismus, 
welcher  starke  ileizmittel,  verlangt,  um  seine  erschopften 
Krafte  zu  beleben. 

Der  Geschmack  leitet  bei  der  Wahl  der  Speisen;  in 
Vereinigung  mit  dem  Geruche  lafst  er  uns  die  schadlichen 
Substanzen  von  den  uns  niitzlichen  unterscheiden.  Dieser 
Sinn  verschafft  uns  die  sicherste  Kenntnifs  von  den  chemi-* 
schen  Bestandtheilen  der  Korper, 

Yon   dem   Tasten, 

Durch  das  Tasten  erkennen  wir  die  mehrsten  Eigen- 
schaften  der  Korper,  und  man  hat  ihn  fur  den  vorziiglich- 
sten,  den  ersten  Sinn  gehalten,  weil  er  weniger  Tauschun- 
gen  unterworfen  ist,  ais  die  iibrigen,  und  weil  wir  durch 
ihn  in  manchen  Fallen  die  Tauschungen  andrer  Sinne  aufzu- 
klaren  vermogen;  wir  werden  aber  sehen,  dafs  man  die  ihm 
von  den  Physiologen  und  Metaphysikern  zugeschriebenea 
Vorziige  sehr  einschranken  mufs. 

Den  Tastsinn  unterscheidet  man  leicht  von  dem  Ge- 
ffihl;  das  letztere  ist,  mit  wenigen  Ausnahmen,  allgemein 
iiber  unsre  Organe,  vorziiglich  iiber  die  aafsere  und  innere 
Hautilache  verbreitet;  es  ist  bei  alien  Thieren  vorhanden, 
wahrend  der  Tastsinn  nur  von  den  offenbar  fur  diesen 
Zweck  bestimmten  Organen  ausgeiibt  wird ;  er  ist  nicht  in 
alien  Thieren  vorhanden  und  besteht  in  nichts  andrem ,  als 
in  dem  mit  Muskelbewegungen  verbundenen  und  durch  den 
Willen  geleiteten  Geiuhle.  Endlich  bei  der  Ausiibung  des 
Gefiihls  konnen  wir  als  passiv  betrachtet  werden,  wahrend 
wir  bei  der  Ausiibung  des  Tastens  wesentlich  thatig  sind. 

Physiscke  Eigenscfiaften  der  Korper ,  welcke  den  Tast^ 
sinn  in  Tkatigkeit  setzen. 

Fast  alle  physischen  Eigenschaften  sind  im  Stande ,  die 
Organe  des  Tastens  in  Thatigkeit  zu  setzen:  die  Gesta't, 
die  Grofse,  die  verschiedenen  Grade  der  Consistenz,  das 
Gewicht,   die  Temperatur,   die  Bewegungen  u.  s,  w.   sind 
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lauter  Verhaltnisse ,  welche  mehr  oder  weniger  genau  voij 
dem  Tastsinne  wahrgenommen  werden. 

Von  dem  Apparate  des  Tastens, 

Die  zum  Tasten  bestimmten  Apparate  iiben  nicht  allehj 
diese  Verrichtung  aus,  so  dais  sicli  in  dieser  Beziehung 
das  Tasten  von  den  ubrigen  Sinnen  unterscheidet.  Da  es  in- 
dessen  in  den  mehrsten  Fallen  die  Haut  ist,  welche  die  von 
den  uns  umgebenden  Korpern  hervorgebracliten  Tastein- 
dr'ueke  erupfaiigt,  so  mVissen  wir  einige  Worte  iiber  ihren 
Ban  sagen. 

Die  Haut  bildet  die  aufsere  Iliille  des  Korpers,  sie 
verbindet  sicli  am  Eingange  aller  Ilohlen  mit  den  Schleim- 
hauten. 

Die  Haut  besteht  vorziiglich  aus  der  Lederhaut,  einer 
faserigten  Schicht,  welciie  an  den  verschiedenen  Stellen, 
die  sie  bedeckt,  eine  verschiedene  Dicke  besitzt;  sie  ist  an 
die  unter  ihr  liegenden  Tlieile  entweder  durch  Zeilstoff  von 
verchiedener  Dichtigkeit,  oder  durch  Faserbiindel  befestigt. 
Von  den  unterliegenden  Theilen  ist  die  Lederhaut  fast  ini- 
mer  durch  eine  mehr  oder  weniger  dicke  Schicht  getreimt, 
welche  bei  der  Ausubung  des  Tastens  wirksam  ist. 

Die  aufsere  Seite  der  Lederhaut  ist  von  der  Oberhaut, 
einer  festen,  von  der  Haut  abgesonderten  Masse,  bedeckt. 
Die  Oberhaut  darf  man  nicht  als  eine  Haut  betrachten,  es 
ist  eine  homogene  Schicht,  die  mit  ilirer  innern  Flache  auf 
das  Chorion  gehe,ftet  ist  mid  eine  grofse  Menge  kleiner  OfF- 
nuiigen  zeigt,  von  denen  ein  Theil  die  Haare  hervortreten 
lafst,  der  andre  Theil  die  Materie  der  Hautausdiinstung, 
wahrend  sie  -  zugleich  die  Absorption,  welche  durch  die 
Haut  erfolgt,  vollbriugen.  Die  letzteren  nennt  man  die 
For  en  der  Haut  17). 

In  Beziehung  auf  die  Oberhaut  ist  zu  bemerken,  dafs 
sie  unempfindlieh  ist,  dafs  sie  keine  einzigeLebenseigenschaft 
besitzt,  dafs  sie  der  Faulnifs  nicht  unterworfen  ist,  dafs  sie 
sich  fortwahrend  abnutzt  undwieder  erzeugt,  sowie,  dafs  ihre 
Dicke  nach  Bediirfnifs  zu  und  abnimmt;  man  behauptet,  dafs 
sie  von  den  Yerdauungsorganen  nicht  verandert  wird. 

Die  Yerbindung  der  Oberhaut  mit  der  Lederhaut  ist 


17)  Andre  Offnungen ,  als  die  (sehr  zahlreiehen)   der  Fettbiilge 
und  Haarbiiige ,  giebfc  es  in  der  Oberhaut  nicht. 
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sehr  irinig ,  umi  doch  kann  man  nicht  daran  zweifeln ,  dafs 
sich  zwischen  beiden  eine  eigenthumliche  Schicht  befindet, 
in  welcher  wichtige  Erscheinungen  vorgehen.     Die  Organi- 
sation dieser  Schicht  ist  nodi  wenig  bekannt.      Malpighi 
glauhte,  sie  bestehe  aus   einera   eigentlriimlichen   Schleime, 
dessen  Existenz  man  lange  angenommen  hat.    Andre  Sclirift- 
steller  haben  sie  rait  grofserem  Rechte  als  ein  Gefafsnetz 
hetrachtet   *).      Nach    einer    hbchst  paradoxen  Behauptung 
Gall's  soil  sie  der  granen  Substanz  desGehirns  gieich  seyn. 
Herr  Gau  tier  hat  bei  aufmerksamer  Betrachtung  der  au- 
fsern  Flache  der  Lederhaut  kleine  paarweis   stehende  Erha- 
benheiten  der  Lederhaut  gefunden;  man  erkennt  sie  leicht, 
wenn    die  Lederhaut    durch    die   Wirkung  eines  Vesicators 
entblofst  worden  ist.     Diese  kleinen  Korperchen   haben  an 
der  Palmarflache  der  Hand  und  in  der  Fufssohie  eine  sehr 
regelmafsige  Stellung.     Sie  sind  empfindlich  und  erzeugen 
sich  vvieder ,  wenn  sie  weggenommen  werden ;  sie  scheinen 
wesentlich  aus  Gefafsen  zu  bestehen.     Diese  kleinen  Korper 
sind  es,  welche  man,  ohne  sie  sorgfaltig  untersucht  zu  ha- 
ben, lange  Zeit  Hautpapillen  nannte.     Die  Oberhaut  ist  ih- 
rer  Spitze  gegeniiber  von   einer  kleinen  Offnung  durchbohrt, 
aus  der  man,  wenn  die  Haut  einer  etwas  hohern  Tempera- 
tur  ausgesetzt   ist,    kleine  Schweifstropfchen   hervortreten 
sieht.     Die  Haut  enthalt  eine  grofse  Anzahl  Fettbalge,  sie 
empfangt  viele  Qeiafse  und  eine  grofse  Anzahl  Nerven,  be- 
sonders    an    denjenigen    Stellen,    welche    bei    dem    Tasten 
wirksam  sind.      Die  Art,  wie  sich  die  Nerven  in  der  Haut 
endfgen,  1st  voilkommen  unbekannt;  Alles,  was  man  iiber  die 
Nervenpapillen    der  Haut   gesagt  hat,  beruht  auf  Hypothe- 
sen,     Das  Fuhlen  und  Tasten  wircl  durch  geringe  Dicke  der 
Lederhaut,  eine  etwas  hohere  Temperatur  der  Atmosphare, 
reichlicbc  Hautausdiinstung,  so  wie  durch  eine  gewisse  Dicke 
und  Weichheit  der   Oberhaut   begunstigt.     Treten   die  ent- 
gegengesetzten  Bedingungen  ein,  so  sind  Fuhlen  und  Tasten 
raehr  oder  wenigcr  unvollkommen. 

Bisher  giaubten  die  Physiologen,  alle  Nerven  konnteii 
zum  Fiihien  und  zum  Tasten  dienen;  diese  Ansicht  ist  aber 
nicht  richtig,  die  Erfahrung  zeigt  im  Gegentheil,  dafs  eine 


*)  In  Leiclien  untersclieidet  man  deutlf  ch  an  Stellen ,  auf  denen 
Vesicatore  gelegen  haben ,  sehr  zahlreiche ,  sehr  f eine ,  niit 
Blut  gefiillte  Gefafse  auf  der  aufsern  Flache  der  Lederhaut. 
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grofse  Anzahl  Nerven  diese  Eigenschaft  nicht  zu  besitzen 
scheinen,  und  an  demselben  Nerven  aufsern  sie  nicht  alle 
seine  Zweige,  z.  B<  die  mehrsten  Nerven,  welche  vom  Rii- 
ckenmark  entspringen ,  haben  zvveierlei  Wurzeln,  vordere 
und  hintere;  die  Jetzteren  allein  scheinen  das  Gefiihl  der 
Organe  des  Rumpfs  und  der  Extremitaten  zu  vermitteln. 

Mechanismns  des  Fuklens. 

Der  Mechanismus  des  Fiihlens  ist  aufserst  einfach ;  es 
reicht  liin ,  dafs  sich  die  Korper  in  Beriihrung  mit  der  Haut 
befinden,  und  wir  erhalten  sogleich  mehr  oder  weniger  ge- 
naue  Wahrnehniungen  von  den  liihlbaren  Eigenschaften  der 
Korper, 

Durch  das  Gefiihl  beurtheilen  wir  besonders  die  Tem- 
peratur,  Entziehen  uns  die  Korper  Wiirmestoff,  so  nennen 
wir  sie  kalt;  geben  sie  uns  solchen  ab,  so  nennen  wir  sie 
warm,  und  nach  der  Quantitat  WarmestofF,  welche  sie  uns 
entziehen  oder  abgeben,  bestimmen  wir  die  verschiedenen 
Grade  ihrer  Wiirrae  oder  Kalte;  doch  sind  unsre  Urtheile 
iiber  die  Temperatur  keineswegs  im  bestiramten  Verhaltnifs 
zu  der  Quantitat  WarmestofF,  welchen  uns  die  Korper  abge- 
ben oder  entziehen ;  unbewufster  Weise  vergleichen  wir  die 
Temperatur  der  Korper  zugleich  mit  der  Temperatur  der 
Atmosphare,  so  dafs  uns  ein  Gegenstand,  der  kalter  als 
wir,  aber  warmer  als  die  Atmosphare  ist,  warm  scheinen 
wird,  ob  er  uns  gleich  WarmestofF  entzieht,  wenn  wir  ihn 
beriihren;  daher  scheinen  uns  Orte,  an  denen  sich  die 
Temperatur  gleich  bleibt,  z.  B.  Keller,  Brunnen  u.  s.  w. 
kalt  im  Sommer  und  warm  im  Winter.  Audi  die  Warmeca- 
pacitat  der  Korper  hat  einen  Einflufs  auf  unser  Urtheil  iiber 
ihre  Temperatur;  dieses  bevveist  das  verschiedene  Gefiihl, 
welches  wir  bei  der  Beriihrung  von  Eisen  und  von  Holz  ha- 
ben,   wenn  audi  ihre  Temperatur  gleich  ist. 

Wenn  ein  Korper  so  heifs  ist,  dafs  er  unsre  Organe 
chemisch  zersetzen  kann,  so  bewirkt  er  das  Gefiihl  des 
Brennens.  Wenn  die  Temperatur  eines  Gegenstandes  so 
niedrigist,  dafs  er  sehr  schneil  einem  Theile  eine  grofse 
Menge  WarmestofF  entzieht,  so  bewirkt  er  eine  ahnliche 
Empfindung.  Davon  kann  man  sich  iiberzeugen,  wenn  man 
gefrorenes  Quecksilber  anfafst. 

Die  Substanzen,  welche  chemisch  auf  unsre  Oberhaut 
einwirken,  diejenigen,  welche  sie  auflosen,  wie  die  atzen- 
dea  Alkalien  und   concentrirten  Sauren,    machen   auf  uns 
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einen  leicht  zu  untersclieidenden  Eindruck ,  durch  welchen 
>vir  diese  Korper  unterscheiden  konnen. 

INicht  alle  Stellen  der  Ilaut  besitzen  einen  gleichen 
Grad  der  Sensibilitat,  so  dais  ein  allmahlich  auf  verschiede- 
ne  Stellen  des  Hautsystems  gebrachter  Korper  eine  Reihe 
verschiedener  Eindrticke  bewirken  wird. 

Die  Schleimhaute  besitzen  ein  sehr  feines  Gefiihl.  Wer 
kennt  nicht  den  hohen  Grad  von  Sensibilitat  der  Lippen, 
der  Zunge,  der  Bindebaut,  der  Nasenschleimhaut,  der 
Luftrohrenschleimhaui,  der  Harnrohre,  der  Scheide  u.  s.  w.*? 
Die  erste  Beriihrung  von  Korpern ,  die  im  normalen  Zu- 
stande  nicht  bestimmt  sind,  diese  Haute  zu  beruhren,  ist 
Anfangs  schmerzhaft  ;  aber  die  Macht  der  Gevvohnheit  bringt 
darin  bald  eine  Veranderung  hervor. 

Diese  Theile  fuhlen  sogar  Dampfe;  denn  wera  ist  es 
wohl  unbekannt,  dafs  ammoniakalische  oder  saure  DVmste 
die  Bindehaut  und  den  Kehlkopf  schmerzhaft  afficiren? 
Diese  Erscheinung  hat  eine  grofse  Ahnlichkeit  mit  dem 
Geruch. 

Mechanismus  des  Tasiens, 

An  dem  Menschen  ist  die  Hand  das  Haupttastorgan,  sie 
vereinigt  alle  vortheilhaften  Bedingungen  eines  solchen. 
Ihre  Oberhaut  ist  fein  ,  glatt  und  sehr  weich,  die  Hautaus- 
diinstung  stark,  sowie  die  Fettabsonderung  der  Ilaut;  die 
Gefafsvvarzchen  sind  an  ihr  zahlreicher,  als  an  alien  andern 
Stellen;  die  Lederhaut  ist  nicht  zu  dick;  sie  erhalt  sehr 
viele  Gefafse  und  Nerven,  an  die  unterliegende  Aponeurose 
ist  sie  durch  faserigte  Strange  befestigt  und  von  einem  fett- 
haltigen,  sehr  elastischen  ZellstofF  ausgepolstert.  An  den 
Spitzen  der  Finger  sind  alle  diese  Verhaltnisse  am  volikom- 
mensten  entwickelt.  Die  Beuegungen  der  Hand  sind  leicht 
und  vielfach  ,  und  von  der  Art,  dafs  sie  alle  Gegenstande, 
so  unregelmafsig  auch  immer  ihre  Gestalt  seyu  mag,  urn- 
fassen  kann. 

So  lange  die  Hand  unbeweglich  auf  der  Oberflache  ei- 
nes Korpers  verweilt,  wirkt  sie  nur  als  Organ  des  Gefiihls; 
urn  zu  tasten,  mufs  sie  sich  bewegen ,  entweder  indem  sie 
die  Fiache  iiberlauft,  urn  uns  die  Gestalt,  Grofse  u.  s.  w. 
erkennen  zu  lassen ,  oder  indem  sie  den  Gegenstand  zusam- 
mendriickt,  um  seine  Consistenz,  Elasticitat  u.  s.  w.  zu  er- 
kennen. 

Wenn  ein  Gegenstand  grofser  ist,,  so  bedienen  \rir  uns 
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der  ganzen  Hand  beim  Tasten ;  wenn  dagegen  der  Gegen- 
stand  klein  ist ,  so  tasten  wir  mit  den  Fingerspitzen.  Da- 
durcli,  dafs  der  Mensch  im  Stande  ist,  die  Fingerspitzen 
einander  gegeniiberzustellen ,  hat  er  in  dieser  Beziehung  ei- 
nen  grofsen  Vorzrig  vor  den  Thieren. 

In  Beziehung  auf  das  Tasten  hat  der  Warmestoff  die- 
selbe  Bedeutuug,  welche  das  Licht  in  Beziehung  auf  das  Se- 
hen  hat.  Wir  erkennen  durch  ihn  die  Gegenwart  und  ge- 
wisse  Eigenschaften  der  K&rper,  wenn  sie  auch  oft  sehr 
entfernt  von  uns  sind  5  und  vvie  bei  dem  Sehen  beziehen  wir 
die  durch  Beruhrung  erfolgte  Wahrnehmung  auf  eine  ge- 
wisse  Entfernung. 

Von  dem  hochsten  Altefthume  her  hat  man  dem  Tast- 
sinne  einen  gewissen  Vorzng  vor  den  iibrigen  Sinnen  einge- 
raurilt ;  eiiiige  Pliilosophen  sind  so  weit  gegangen ,  dafs  sie 
ihn  fur  die  llrsache  der  menschlichen  Vernunl't  gehalten  ha- 
ben.  Diese  Ansicht  hat  sich  bis  auf  unsre  Tage  erhalten,  sie 
hat  sogar in  den  Schriften  von  Condillai,  Buffon  und 
den  neuern  Physiologen  erne  merkwiirdige  Ausdehnung  er- 
halten. Buffon  besonders  stellte  den  Tastsinn  so  hoch, 
dafs  er  giaubte,  „  ein  Mensch.  habe  nur  defswegen  rnehr 
„Versitand,  als  ein  andrer,  weil  er  von  friihester  Jugehd  an 
„einen  friiheren  und  ausgedehnteren  Gebrauch  von  seineii 
„Handen  gemacht  habe.  Mail  wiirde  well!  thun,  sagt  er, 
„wenii  man  den  Xindern  von  den  ersten  Momenten  der  Ge- 
„burt  an  den  freien  Gebrauch  ihrer  Ilartde  liefse.  *) u 

Der  Tastsinn  hat  in  der  That  keinen  Vorzug  vor  den 
iibrigen  Sinnen;  wenn  er  in  manchen  Fallen  die  Ausiibung 


*)  Es  befindet  sich  gegenvYaftig  in  Paris  ein  junger  Kiinstler,  der 
keine  Spur  Ton  Arinen,  Vorderarmen  oder  llanden  hat;  seine 
Fiifse  haben  nur  Tier  Zehen  (die  zweite  fehlt) ,  und  doch  ist 
sein  Verstand  so  grofs ,  als  der  eines  andern  Mahnes  Ton  sei- 
nera  Alter;  es  kiindigte  sich  in  ihra  ror  einigen  Jahren  ein 
ausgezeichnetes  Talent  an,  was  er  gegenwiirtig  auch  besitzt. 
Er  zeichnet  und  malt  mit  seinen  Fiifsen.  Indessen  mufs  ich 
hinzufugen,  dafs  diese  Qrgane  bei  ilim  eine  Biegsamkeit  und 
eine  Empfindlichkeit  besitzen ,  die  Tiel  grofser  als  die  der 
Fiifse  andrer  Mensclien  ist.  Ist  es  aber  nicht  eine  merkwiir- 
dige  Erscheinung ,  dafs  ein  Ton  der  Katur  so  wenig  begiin- 
stigter  Mensch  Geschmack  und  Talent  zur  Historienraalerei 
besitzt? 
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des  Gesichts  -  und  Gehoi  ssinns  uuterstutzt ,  so  sind  ihnv 
dagegen  in  andern  Fallen  diese  Sinne  von  grofscm  Nutzen. 
Es  gieht  keinen  Grund,  anzunehmen,  dafs  die  Vorstellun- 
gen ,  welche  er  im  Geliirn  erzeugt ,  von  einer  holier  A  Art 
vvaren,  als  diejenigen,  welche  aus  der  Thatigkeit  der  tibri- 
gen  Sinne  entspringen, 

Modificaiionen  des  Gefukls  -  und  Tastsinns  durck 
das  Alter, 

Hat  derFbtus  Geiuhl  und  Tastsinn?  Wahrscheinlich 
nicht ,  wenigstens ,  wenn  man  diese  Worte  in  der  strengsteri 
Bedeutung  nirnrat.  Man  behauptet,  die  erste  Beriihrung  der 
Haut  des  neugebornen  Kindes  von  der  Luft  sey  fur  dasselbe 
die  Quelle  ernes  sehr  lebhaften  Schmerzes ,  durch  welchen 
das  Geschrei,  welches  es  ausstofst^  hervorgerufen  werde* 
Diese  Meinung  scheint  rair  nicht  gehorig  bcgriindet. 

Gefiihl  und  Tastsinn  tiehraen  mit  dem  Alter  ab.  Im 
Greisenalter  sind  sie  merklich  verschlechtert;  aber  in  die- 
sem  Alter  hat  die  Haut  nachtheilige  Veranderungen  erlitten ; 
die  Oberhaut  ist  nicht  raehr  so  weich,  die  Hauiausdunstung 
erfolgt  nur  unvollstandig,  das  Fett,  welches  friiher  die  Le^ 
derhaut  auspolsterte.,  ist  gewohnlich  verschwunden,  die  Le^ 
derhaat  faltet  sich  und  wird  schlaff.  Man  sieht  wohl  ein, 
dai's  alle  diese  Bedingungen  der  Aiisiibiing  des  Fiihlens  und 
Tastens  sChaden  raiissen,  besonders  wenn  man  weifs,  dafs 
die  Sensibilitiit  selbst  in  dem  Greis  erne  bedeutende  Yermin- 
derung  erlitten  hat. 

Durch  Ubung  kann  der  Tastsinn  bedeutend  vervoll- 
kommnet  werden*,  wie  man  bei  einer  grofsen  Aiizahl  von 
Handwerken  beobachtet;  der  Wundarzt,  und  besonders  der 
Arzt  bedarf  durchaus  einen  sehr  geiibten  Tastsinn. 

Von  dem  irinern  Gefuhle* 

Die  mehrsten  Organe  des  Korpers  besitzen,  wie  die 
Jlaut,  das  Verrnogen,  Eindriicke  auf  das  Gehirn  fortzupfian- 
zen,  wenn  sie  von  aiifsern  Gegenstanden  beriihrt  oder  nur 
mittelbar  gedriickt  und  gequetscht  Werdem  Man  kann  sagen^ 
dafs  sie  allgemein  Gefiihl  besitzen. 

Knochen,  Sehnen,  Bander,  Aponeuroseh  zeigen  diese 
Erscheinung  nicht;  im  gesundea  Zustande  sind  sie  unem- 
pfindiich,    sie  konnen  zerschnitten ,     zerrissen,    gebrannt 
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warden,  ohne  dafs  wir  irgend  eine  Empfindung  davon  be- 
kommen. 

Eine  nach  den  herrschenden  Ansichten  gewisseJfonafsen 
unglaubliche  Beobachtung  ist  die,  dafs  sich  mehrere  Nerven 
eben  so,  wie  die  Sehnen,  Aponeurosen  u.  s.  w.  zu  verhal- 
ten  scheinen ;  sie  sind  unempfindiich  gegen  alle  mechanischen 
Reize ,  dahin  gehoren  das  erste,  zweite,  dritte,  vierte,  sechste 
und  achte  Nervenpaar ,  die  Zvveige  und  Ganglien  des  sympa- 
thischen  Nerven  *).  (Das  Nahere  iiber  diesen  Gegenstand 
s.  in  meinem  Journal  de  Physiologie.  Tom.  IV.) 

Da  die  Alten  die  Uiiempfindlichkeit  der  faserigten  Or- 
gane  nicht  kannten,  so  hielten  sie  alle  weifsen  Theile  fur 
nervose  und  schrieben  ihnen  die  Eigenschaften  zu ,  von  de- 
nen  wir  gegenwartig  vvissen,  dafs  sie  nur  eiuer  gewissen  Art 
von  Nerven  angehoren.  Den  Versuchen  Ha  Hers  und  sei- 
ner Schiller  verdanken  wir  die  Entdeckung,  dafs  unter  alien 
weifsen,  faserigten  Geweben  nur  die  Nerven  Empfindung 
besitzen   **);    dieses    erfolgreiche   Resultat    mufste   einen 


*)  Das  siebente  Nervenpaar  oder  der  Nervus  facialis  verhalt  sich 
ganz  eigenthiimlich.  Dieser  Nerv  scheint  an  sich  unempfind- 
iich zu  seyn ;  Wenn  er  aber  an  einera  lebenden  Thiere  blofs 
gelegt  wird,  so  giebt  dieses  m'cht  unzweideutige  Beweise 
von  Empfindung;  einer  meiner  friiheren  Mitarbeiter,  Herr 
Eschricht,  gegenwartig  Professor  der  Physiologie  in  Co- 
penhagen, hat  durch  mehrere  sehr  geschickt  geleitete  Versu- 
che  bewiesen ,  dafs,  wenn  dieser  Nerv  Empfindung  besitzt ,  er 
sie ,  wie  alle  Theile  des  Gesichts,  der  Unversehrtheit  des  fiini-* 
ten  Nerven  verdankt ;  diese  merkwiirdige  Thatsache  ergab 
sich  auch  aus  einem  Versuche  ,  den  ich  angesteUt  habe ,  und 
der  darin  bestand,  dafs  ich  den  Stamm  des  fiinften  Paars  auf 
beiden  Seiten  in  der  Schadelhohle  zerschnitt ,  dann  verliert 
das  gauze  Gesichfc  die  Empfindung,  folglich  auch  das  sie- 
bente Paar  mifc  eingeschlossen ;  aber  ich  war  nicht  auf  den 
Gedanken  gekommen,  diese  Folgerung  zu  maclien.  Es  ist  ein 
Gliick  fiir  die  Wissenschaffc,  dafs  mein  gelehrter  College  daran 
gedacht  und  sie  zum  Gegenstand  besonderer  Untersuchun- 
gen  gemacht  bat.  Wir  haben  so  eine  gute  Abhandlung  be- 
kommen   (s«  mein  Journal  tie  Physiologie). 

**)  Indessen  babe  ich  mehrmals  bei  meinen  Versuchen  beobach- 
tet,  dafs  der  Theil  der  harten  Hirnhaut,  welcher  die  Wande 
des  sinus  longitudinalis  superior  bildet,  eine  unzweifelhafte 
Sensibilitat  besitzt. 


grofsen  Einflufs  auf  die  neuern  Fortschritte  der  Chirurgie 
haben.  Dean  ehe  sie  dieses  unerwartete  Ergebnifs  unmit- 
telbarer  Versuche  kannten,  furchteten  die  Wundiirzte  nichts 
mehr,  als  die  Verletzung  weifser  Theile.  Heut  zu  Tage 
verletzt  man  sie  ohne  alle  Furcht.  flatten  wir  audi  nur 
diesen  einzigen  Beweis  des  grofsen  Nutzens  phvsiologischer 
Versuche  an  lebenden  Thieren,  so  mochte  es  meines  Erach- 
tens  schwer  seyn,  ihn  nicht  zuzugeben.  Wie  viele  Un- 
gluckliche  verdanken  dieser  Sicherheit  der  Wundarzte  ihr 
Leben. 

Die  Beobachtung ,  welche  ich  zu  machen  so  gliicklich 
war,  dafs  es  namlich  Nerven  giebt,  welche  an  Unempfind- 
lichkeit  den  Selinen,  Aponeurosen,  Knorpeln  gleichen, 
wird  raeines  Erachtens  keinen  geringeren  Einflufs  auf  die 
kiinftigen  Fortschritte  der  Chirurgie  haben. 

Empfindungen  ohne  aufsern  JReiz. 

Ohne  den  Einflufs  irgend  einer  aufsern  Ursache  konnen 
in  alien  unsern  Organen  von  selbst  eine  grofse  Anzahl  ver- 
schiedener  Empfindungen  entstehen.  Sie  sind  von  dreierlei 
Art.  DieersteArt  nennt  man  instinktmafsige  Verlan- 
gen,  Bediirfnisse;  dahin  gehoren  der  Hunger ,  Durst, 
der  Trieb  zum  Uriniren,  zum  Athmen,  die  Geschlechtsgefuhle 
u.  s.  w. 

Die  zweite  Art  findet  Statt  wahrend  der  Thatigkeit 
der  Organe ;  sie  sind  oft  dunkel ,  zuweilen  aber  sehr  leb- 
haft.  Dahin  gehoren  die  Empfindungen,  welche  die  ver- 
schiedenen  Excretionen  begleiten,  z.  B.  des  Samens,  de9 
Urins,  der  Milch.  Dahin  gehoren  auch  die  Empfindungen, 
durch  welche  wir  unsre  Bewegungen,  die  Perioden  der  Ver- 
dauung  erkennen;  die  Traume,  die  Gedanken  selbst  geho- 
ren zu  dieser  Art  von  Empfindungen. 

Die  dritte  Art  von  innern  Empfindungen  entsteht,  wenn 
imsre  Organe  thatig  gevvesen  sind.  Zu  dieser  Art  gehort 
das  in  den  verschiedenen  Functionsapparaten  verschiedene 
Gefuhl  der  Ermiidung. 

Zu  diesen  drei  Arten  von  Empfindungen  mufs  man  noch 
diejenigen  hinzufugen ,  welche  wir  in  Krankheiten  haben* 
Diese  sind  aufserordentlich  zahlreich  und  verschieden ; 
die  genaue  Kenntnifs  derselben  ist  fur  den  Arzt  unent- 
behrlich. 

Da  alle  von  innen  kommenden  Empfindungen  fast  immer 
ohne  den  Einflufs  aufserer  Korper  entstehen ,  so  hat  man  sie 

L  Band.  9 
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mit  der  allgemeinen  Benennung  der   inn  em    Empfindungen 
bezeiehnet. 

Ihre  Untersuchung  war  von  den  Metaphysikern  des 
letzten  Jahrhunderts  vernachlassigt  worden;  in  unsern  Ta- 
gen  aber  ist  sie  der  Gegenstand  der  Forschungen  mehrerer 
ausgezeichneter  Gelehrten  geworden,  besonders  der  Herren 
Cabanis,  Destutt- Tracy  und Thurat;  ihre  Betrach- 
tung  bildet  einen  der  interessantesten  Theile  der  Ideologic 

Von  dem  vorgeblicken  secksten  Sinne, 

Indem  Buff  on  von  der  Starke  der  angenehmen  Em- 
pfindungen spricht,  welche  durch  den  Geschlechtsgenufs 
entstehen,  sagt  er  in  einer  figurenreichen  Sprache,  sie  hingen 
von  einem  sechsten  Sinne  ab. 

Die  Magnetiseure,  besonders  die  Deutschen,  sprechen 
vie!  Von  einem  Sinne,  der  in  alien  iibrigen  gegenvvartig  ist, 
welcher  wacht,  wenn  diese  schlafen,  der  besonders  in  soni- 
nambulenlndividuen  entwickelt  ist;  er  giebt  diesenPersonen, 
die  Ziikunft  vorherzusagen.  Dieser  Sinn,  vvelcher  den  In- 
Stinkt  ri^er  Thiere  bildet,  iafst  ihnen  bevorstehende  Gefahren 
yoraussehen.  Er  hat  seinen  Sitz  in  den  Knochen ,  den  Ein- 
geweiden,  den  Nervenganglien  und  Geflechten.  Auf  solche 
Traumereien  antworten,  wiirde  sicher  seine  Zeit  verlieren 
heifsen. 

Herr  Jacob  son,  welcher  in  dem  Zwischenkieferbeine 
der  Thiere  ein  neues  Organ  entdeckt  hat,  hat  vermuthet, 
dafs  es  die  Quelle  einer  eigenthiimlichen  Art  von  Empfin- 
dungen seyn  konne,  ohne  uljrigens  einen  Beweis  beizu- 
bringen. 

Endlich  das  Vermogen  der  Fledermause,  ihren  Weg 
bei  dem  Fluge  an  den  dunkelsten  Orten  zu  linden,  hat 
Herrn  Sp  allanzani  und  Herrn  J u r i  n e  in  Genf  auf  den 
Gedanken  gebracht,  dafs  diese  Thiere  einen  sechsten  Sinn 
besafsen;  Herr  Cu vie r  hat  aber  gezeigt,  dafs  das  Vermo- 
gen, sich  so  in  der  Dunkelheit  zu  finden,  dem  Tastsinne  zu* 
Euschreiben  sey. 

Es  giebt  also  keinen  sechsten  Sinn. 

Von  den  Empfindungen  im  Allgemeinen  *). 

Die  Siniiesempfindungen  bilden  den  Anfang  unsres  Le- 
bens  im  Verhaltnifs  zu  den  uns  umgebenden  Korpern  (den 

*)   Da  ailgemeine   Betrachtungen  auf  die  Kenntnifs  det  einzel- 
nen  Thatsachen   gegriindefe  sind ,  so  werden   \rir  sie    inimer 
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Anfang  unsrds  Beziehungslebens ,  vie  de  relation); 
sie  begriinden  unsre  passiven  Beziehungen  zu  den  uns  umge- 
benden  Korpern  und  zu  uns  selbst.  Dieser  Ausdruck  pas- 
siv  ist,  wie  man  leicht  finden  wird,  nur  in  einem  gewissen 
Sinne  wahr;  denn  die  Sinnesempfindungen  sind,  wie  die 
iibrigen  Verrichtungen  des  Organismus,  das  Jtesultat  der 
Thatigkeit  der  Organe;  folglich  sind  sie  audi  wesentlich 
aktiv. 

Alles,  was  da  ist,  kann  auf  unsre  Sinne  wirken;  nur 
dieses  Mittel  unterrichtet  uns  rait  Bestimmtheit  von  der  Exi- 
stenz  der  Korper.  Die  Korper  wirken  entweder  unniilteibar 
auf  uns,  oder  raitteibar  durch  Zwischenkorper,  wie  das 
Licht,  die  Geriiche  u.  s.  w. 

Die  mehrsten  Korper  konnen  auf  mehrere  unsrer  Sinne 
wirken;  andre  dagegen  wirken  nur  auf  einen  einzigen. 

Die  Sinnapparate  oder  die  Sinne  bestehen  1)  aus  einem 
aufsern  Theile,  welcher  die  zu  denjenigen  der  Korper  in 
BeziehungstehendenphysischenEigenschaften  besitzt;  2)  aus 
Nerven,  welche  die  Eindrucke  aufnehmen  und  auf  das  Ge- 
hirn fortpftanzen. 

Der  aufsereTheil  desGesichts-  undGehbrsapparates  ist 
sehr  zusammengesetzt,  der  der  iibrigen  drei  Sinne  ist  viel 
einfacher;  aber  in  alien  hat  der  physische  Zustand  dieses 
Theils  einen  solchen  Einflufs^  dafs  die  geringste  Verande- 
rung  dieses  Zustandes  eine  bedeutende  Storung  in  der  Ver- 
richtung  herbeifuhrt. 

Von  den  Nerven. 

Die  Nerven  ,  welche  den  zweiten  Theil  der  Sinnappa- 
rate bilden,  sind  wesentiiche  Organe  der  Sinne. 

Alle  Nerven  haben  zwei  Enden;  das  eine  verschmilzt 
mit  der  Substanz  des  Gebirns,  das  andre  verhalt  sich  in  den 
Organen  auf  eine  verscbiedene  Art.  Diese  Enden  hat  man 
beide  bald  Ursprunge,  bald  Enden  genannt;  Einige  be- 
haupten,  alle  Nerven  entsprangen  aus  dem  Gehirn  und  en- 
digten  in  den  Organen;  Andre  dagegen  sind  der  Meinung, 
die  Nerven  entsprangen  in  den  Organen  und  bildeten  durch 
ihre  Vereinigung  das  Gehirn.  Diese  Ausdriicke  sind  unbe- 
stimrat  und  fuhren  zu  falschen  Vorstellungen  5  nur  bei  der 


nacli  der  Auseinanelersetzung  der  letzteren  folgen  lassen.    Dio- 
eer  Gang  entspricht  dem  Mechanismus  der  Ideenbttdung* 

9  * 
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Beschreibung  der  Organe  konnen  sie  von  Nutzen  seyn ;  da 
man  sie  leicht  durch  andre  ersetzen  konnte,  ohne  der  Deut- 
lichkeit  zu  schaden,  so  ware  vielleicht  zu  wi'inschen,  dafs 
man  sie  ganz  verbannte ,  denn  es  ist  klar,  dais  die  Nerven 
eben  so  wenig  durch  ihre  Verekiigung  das  Geliirn  bilden, 
als  die  Nerven  aus  dera  Gehirn  entspringen.  Durch  diese 
Worte  driickt  man  nur  bildlich  die  Lage  b  eider  En  den  der 
Nerven  aus.  Das  Hirnende  der  Nerven  besteht  aus  sehr  fei- 
nen Faden,  welche  mit  der  Substanz  des  Gehirns  versehmel- 
zen;  ganz  in  der  Nahe  der  Stelle,  wo  diese  Faden  am  Ge- 
hirn sichtbar  werden ,  vereinigen  sie  sich  auch  zur  Bildung 
des  Nerven, 

Die  Nerven  zeigen  bedeutende  Verschiedenheiten,  man- 
che  sindrund,  andre  platt;  manche  sind  anf  ihren  Flachen 
wie  gei'urcht;  viele  sind  lang,  einige  sehr  kurz ;  einige  sind 
weich,  andre  hieten  eine  auffallende  Zahigkeit  des  Gewebes 
dar.  Man  kann  sagen ,  keine  zwei  Nerven  gleichen  sich  in 
Gestalt,  Farbe  u.  s.  w.  Im  AUgemeinen  haben  sie  eine 
solcjie  Lage,  dafs  sie  nur  selten  Verletzungen  durch  aufse- 
re  Ursachen  unterworfen  sind. 

Indem  die  Nerven  nach  den  verschiedenen  Organen  hin 
verlaufen ,  theilen  sie  sich  in  Aste ,  Zvveige ,  Reifser ;  sie 
endigen  in  der  Substanz  der  Organe  mit  so  feinen  Faden, 
dafs  man  sie  selbst  mit  dera  Vergrofserungsglase  nicht  mehr 
erkennt.  Die  Nerven  verbinden  sich,  anastomosiren  mit 
einander,  und  bilden  das,  was  man  Geflechte  nennt* 

Mit  Ausnahme  des  Sehnerven,  dessen  Organenende 
man  leicht  sehen  kann,  und  des  Gehornerven ,  von  dessen 
Ende  man  einige  Kenntnifs  besitzt,  kennt  man  die  Beschaf- 
fenheit  der  Nervenenden  in  dera  Gewebe  der  Organe  durch- 
aus  nicht  Man  hat  viei  von  den  Enden  oder  Nervenpapillen 
gesprochen ,  ja  man  spricht  in  den  physiologischen  Erlda- 
rungen  noch  davon;  aber  Alles,  was  man  in  dieser  Bezie- 
hung  gesagt  hat ,  ist  rein  aus  der  Einbildungskraft  gegriffen, 
Es  ist  leicht  zu  beweisen,  dafs  die  Korper,  die  man  Nerven- 
papillen nannte  und  noch  nennt,  keine  solche  sind. 

Die  Nerven  bestehen  im  AUgemeinen  aus  sehr  feinen 
Faden ,  die  sich  wahrscheiniich  in  noch  feinere  Faden  thei- 
len lassen  wurden ,  wenn  unsre  Trennungsmittel  vollkomm- 
ner  waren.  Diese  Faden,  welche  man  Nervenfasern  genannt 
hat,  verbinden  sich  haufig  mit  einander  und  bilden  in  der 
Substanz  des  Nerven  etwas  Ahnliches,  als  im  Grofsen  die 
Geflechte  darstellen.    Man  glaubt  gewdhnlich,  einejedeFa- 
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ser  werde  von  einer  Hiille  (Neurolemm)  und  ein  em  darin 
enthaltenen  Marke  zusammengesetzt,  welches  letztere  sei- 
nem  Wesen  nach  mit  der  Gehirnsubstanz  iibereinkommen 
soil.  Alles,  was  man  in  dieser  Hinsicht  vorgebracht  hat, 
scheint  mir  hypothetisch.  Ich  habe  mir  alle  Miihe  gegeben, 
um  die  Praparate  zu  machen,  welche  die  Anatomen  angeben, 
urn  diese  Structur  deutlich  zu  machen;  es  ist  mir  nie  gelun- 
gen,  sie  zu  erkennen  ;  die  Feinheit  der  Nervenfasern  ist  allein 
schon  ein  grofser  Einwurf  dagegen.  Wenn  man  durch  das 
Mikroskop  die  Faser  selbst  kaum  erkennen  kann  und  sehr 
guten  Grund  hat  zu  glauben,  dafs  sie  aus  noch  feineren 
Fasern  besteht ,  wie  will  man  dann  noch  eine  mit  Mark 
gefiillte  Hohle  unterscheiden*?  Vor  einigen  Jahren  glaubte 
ein  gewandter  Anatom  ,  Herr  Bagros,  dafs  es  ihm  gelun- 
gen  sey,  die  Nerven  durch  starken  Druck  mit  Quecksilber  zu 
injiciren;  allein  er  hatte  es  nur  dahin  gebracht,  dafs  sich 
die  Injectionsmasse  unter  dem  gemeinschaftlichen Neurolemm 
mehrerer  Fasern  eiuen  Weg  gebahnt  hatte  *). 

Mag  die  physische  Beschaffenheit  des  Parenchyms  der 
Nervenfasernseyn,  welche  sie  wolle,  sicher  ist  es,  dafs  es  die- 
selben  chemischen  Eigenschaften  besitzt,  wie  die  Gehirn- 
substanz, und  dafs  jeder  Nerv  im  Verhaltnifs  zu  seiner 
Grofse  sehr  zahlreiehe  kleine  Arterien  erhalt ,  sowie  er  eine 
verhaltnifsmafsige  Anzahl  kleiner  Yenen  darbietet. 

Die  hintere  Wurzel  aller  Nerven  ,  welche  vom  Rucken- 
mark  entspringen ,  hat  in  der  Nahe  der  Stelle ,  wo  sie  sich 
mit  der  vorderen  verbindet,  eine  Anschwellung,  welche 
man  Ganglion  nennt.  Diese  Korper,  welche  in  Farbe,  Con- 
sisteaz  und  Structur  ganz  verschieden  von  den  Nerven  sind, 
haben  keinen  bekaunten  Nutzen.  Der  Nerv  des  achten  Paars 
bietet  sehr  gewohnlich  an  der  Stelle,  wo  er  aus  dem  Scha- 
del  hervortritt,  eine  Anschwellung  dieser  Art  dar.  Der 
grofsere  Ast  des  fiinften  Paars  hat  sogar  ein  sehr  grofses 
Ganglion.     Diese  verschiedenen  Ganglien  verdienen  iieut  zu 


*)  Ich  habe  ein  einziges  Mai  in  der  Mitte  des  innern  Ruthen- 
nerven  eines  Pferdes  den  Anschein  eines  Canals  benierkt.  In 
der  Meinung,  dafs  sich  dieser  Anschein  in  andern  Pferden 
auch  finden  werde,  hatte  ich  Torbereitungen  getroffen,  urn 
seine  Injection  zu  versuchen ;  aber  er  hat  sich  meiner  Beob- 
achtung  nicht  wieder  dargeboten,  und  war  wahrecheinlich 
nur  zufallig. 
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Tage  die  besondere  Aufmerksamkeit  der  Physiologen ;  Hire 
Untersuchung  an  lebenden  Thieren  kann  zu  wichtigen  Ent- 
deckungen  fiihren;  im  AUgemeinen  findet  man  diese  Gan- 
glion an  den  Nerven  besonders ,  welche  das  Gefiihl  im  All- 
gemeinen vermitteln. 

Von  dem  Meckanismus  oder  den  physiologischen  Erkla- 
rungen  der  Sinnenempfindung. 

Die  physiologischen  Erklarungen  der  Sinnenempfindung 
bestehen  in  der  mehr  oder  weniger  richtigen  Anwendung  der 
Gesetze  der  Physik ,  Chemie  u.  s.  w.  auf  die  physischen  Ei- 
genschaflen  desjenigen  Theils  der  Sinnenapparate,  welcher 
vor  dem  Nerven  liegt ,  wie  man  bei  der  speciellen  Betrach- 
tung  einer  jeden  Sinnesempfindung  bemerkt  haben  wird.  So 
wie  man  auf  den  Nutzen  der  Nerven  bei  diesen  Verrichtun- 
gen  kommt,  giebt  es  keine  Erklarung  mehr;  man  mufs  sich 
streng  an  die  Beobachtung  der  Erscheinungen  lialten. 

Dieser  leicht  zu  ziehende  Schlufs  scheint  nnr  von  einer 

kleinen  Anzahl  Gelehrter  gefuhlt  vvorden  zu  seyn,  und  sie 

haben  ihn  sogar  nur  auf  eine  sehr  unbestimmte  Weise  in  ih- 

ren  Sehriften  ausgesprochen.     Zu  alien  Zeiten  hat  man  diese 

Thatigkeit  der  Nerven  zu   erklaren  gesucht.     Die  Alten  be- 

trachteten  diese  Organe   als  Leiter  der  thierischen  Geister. 

InderZeit,  wo  in  der  Physiologie  mechanische  Ansichten 

herrschten ,   betrachtete  man  die    Nerven   als    schwiiigende 

Saiten,  ohne  zu  bedenken,  dafs  sie  keine  einzige  der  zum 

Schwingen  erforderiichen  physischen  Eigenschai'ten  besitzen. 

Einige  Manner  von  Verdienst  haben   sich  eingebildet,  die 

Nerven  waren  die  Leiter ,  ja  selbst  die  Absonderungsorgane 

eines  feinen  Fluidums,  welches  sie  das  Nervenfluidurn  ge- 

nannt  haben ;  nach  ihnen  werden  die  Empfindungen  durch 

dieses  Fhiidum  auf  das  Gehirn  fortgepflanzt.     Gegenwartig, 

wo  die  Thatigkeit  der  Gelehrten  allgemein  auf  das  Studinm 

der  unwagbaren  Fliissigkeiten   gerichtet  ist,  zahlt  diese  An- 

sicht  eine  ziemlich  grofse  Anzahl  von  Anhangern.     Ich  ken- 

ne  Gelehrte,  die  durch  ihren  Geist  eine  Zierde  unsers  Jahr- 

hunderts  sind,  und  die  nicht  abgeneigt   sind  zu  glauben, 

dafs  uie  Elektricitat  bei  den  Empfindungen  und  den  iibrigen 

Verrichtungen  eine  grofse  Rolls  spiele ;  aber  glauben  und 

nicht    wis  sen,    sind    das    nicht    gleichbedeutende   Aus- 

druekel     Wenn  man  meint,  man  erklare  die  Empfindungen, 

indem    man    sie    auf    eine   Lebenseigenschaft    zuruckfuhrt, 


1S5    

welche  man  eine  animale,  wahmehmende,  relative 
u.  s.  vv.  nennt,  so  nimmt  man  seine  Zuflucht  zu  der  allerta- 
delnswerthesten  Erklarungsart ;  denn  da  ersetzt  man  nur  ein 
Wort,  welches  die  Sache  aiisdriickt,  durch  ein  andres,  und 
die  Schwierigkeit  ist  nicht  einmal  hinausgeschoben. 

Wir  rechnen  die  Nerventhatigkeit  zu  den  Lebenstbatig- 
keiten ,  vvelche,  wie  man  im  Anfange  dieses  Werkes  vernom- 
men  hat,  bei  dem  gegenwartigen  Zustande  der  Wissen- 
schaft  keiner  Erklarung  fahig  sind. 

Aber  ist  es  denn  ausgemacht,  dafs  die  Nerven  die  noth* 
wen di gen  Instrumente  der  von  den  Sinnen  empfangenen  Ein* 
driicke  sind'?  Beobachtung  und  Versuch  beweisen  dieses 
auf  eine  unwiderlegliche  Art. 

Wenn  ein  Mensch  eine  Verwundung  erhalt,  durch  wel- 
che  einNervenstamm  durchschnitten  wird,  so  wird  derTheil, 
in  welchem  sich  der  Nerv  verbreitet,  unempfindlich.  Ist  es 
der  Sehnerv,  welcher  getroflfen  wurde,  so  wird  der  Mensch 
blind ;  er  wird  taub ,  wenn  es  der  Hornerv  ist ,  welcher  ver- 
letzt  wurde. 

DieseErscheinungen  kannmanwillkiirlich  in  Thieren  be- 
wirken,  wenn  man  die  Nerven  durchschneidet,  oder  nur  un- 
terbindet,  oder  zusammendriickt.  Nimmt  man  dann  die  Li^ 
gatur  weg,  oder  hort  man  auf,  den  Nerven  zu  driicken,  so 
erhalt  der  Theil  die  verlorne  Empfindung  wieder. 

An  dem  Menschen,  wie  an  Thieren,  verursacht  die  Ver- 
letznng  eines  Nerven  schreckliche  Schmerzen.  Endlich  alle 
Krankheiten,  die  selbst  nur  leicht  das  Gewebe  der  Nerven 
verandern,  haben  einen  unverkennbaren  Einfiufs  auf  ihre 
Veriichtung,  als  Instrumente  der  Empfindung. 

Die  Wissenschaft  hat  in  den  neuesten  Zeiten  in  Bezie- 
hung  auf  die  Verrichtung  der  Nerven  bemerkensvverthe 
Fortschritte  gemacht.  Nach  den  gewonnenen  neuen  Remit*-- 
nissen  miissen  mehrere  alte  Ansichten  berichtigt  werden. 

So  ist  es  z.  B.  nothwendig  gevvorden,  die  Nerven  in 
empfindliche  und  unempfindliche  einzutheilen. 

Anatomisches  Kennzeichen  der  empfindlichen  Nerven 
ist  das ,  dafs  sie  ein  Ganglion  in  der  Nahe  rhres  Ursprungs 
haben.  Zu  diesen  Nerven  gehoren:  1)  die  grofseT'ortion 
des  funften  Paars,  vvelche  die  Empfindung  der  Haut  und 
Schleimhaut  des  ganzen  vorderen  Theils  des  Kopfs  vermit- 
telt;  2)  die  Nerven,  welche  aus  den  hintern  Wurzeln  der 
lluckenraarksnerven  entstehen;  sie  sind  die  Ursache  der 
Empfindung  der  Haut  des  Halses «,  des  Stamms ,  der  Extre- 
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mitaten  und  fast  aller  Organe  der  Brust  und  des  Unterleibes ; 
8)  der  herumschweifende  Nerv  (vagus),  von  welchem  die 
Empfindung  des  Schlundkopfs ,  der  Speiserbhre ,  des  Kehl- 
kopfs  und  des  Magens  abhangt;  4)  der  Beinerv,  welchem 
der  hintere  Theil  des  Kopfs  und  ein  Theil  der  Ohrmuschel 
die  Empfindung  verdanken. 

Ich  habe  durch  Versuche  gezeigt,  dafs  die  Theile,  zu 
denen  diese  Nerven  treten ,  unempfindlich  werden ,  wenn 
man  sie  an  ihrem  Ursprunge  durchschneidet. 

Den  Ausdruck  unempfindliche  Nerven  darf  man  nicht 
im  strengsten  Sinne  nehraen,  weil  sich  unter  ihnen  die 
Hauptnerven  der  specifischen  Empfindungen  des  Gesichts 
und  Gehors  befinden;  zu  ihnen  gehbren  :  der  Sehnerv, 
Riechnerv  und  Ilbrnerv;  wir  haben  aber  gesehen,  dafs  diese 
drei  Nerven  eine  specifische  Sensibilitat  besitzen,  welche 
zum  sehr  grofsen  Theile  unter  dem  Einflusse  des  funften 
Nervenpaares  steht;  dieser  Einflufs  eines  Nerven  auf  die 
I'hatigkeit  andrer  Nerven  ist  neu  fur  die  Wissenschaft  und 
verdient  die  ganze  Aufraerksamkeit  der  Physiologen. 

Auch  mehrere  andre  Nerven  scheinen  unempfindlich  za 
seyn;  dahin  gehbren  das  Ste,  4te,  6te ,  7te  Nervenpaar, 
mit  besonderen  Modificationen ,  welche  ich  oben  angefiihrt 
habe;  dann  der  Zungenfleischnerv  und  die  vorderen  Wur- 
zeln  der  Riickenmarksnerven. 

Durchschneidet  man  diese  Nerven,  so  behalten  die 
Theile,  zu  denen  sie  gelangen,  ihre  Empfindnng;  wenn  an 
kranken  Menschen  nur  diese  Nerven  verletzt  werden,  so  sind 
mehrere  Verrichtungen  getriibt;  aber  das  Vermbgen  zu  ta- 
sten  und  im  Ailgemeinen  das  zu  fiihlen ,  scheint  nicht  ver- 
mindert. 

Der  Zweck  der  zahlreichen  Anastomosen,  welche  unter 
den  Nerven  Statt  finden,  ist  vollkomraen  unbekannt;  eben 
so  unbekannt  sind  die  Wirkungen,  welche  aus  den  Verbin- 
dungen  der  Sinnennerven  mit  den  Ganglien  des  grofsen  sym- 
pathischen  Nerven  entspringen.  Die  Hypothesen,  welche 
man  zur  Erklarung  ihres  Nutzens  aufgestellt  hat,  zeigen 
hinreichend ,  dafs  in  Beziehung  auf  diesen  Punkt  die  Phy- 
siologic noch  in  ihrer  Kindheit  ist. 

Bis  dahin  war  nur  die  Bede  von  den  Instrumenten  der 
Empfindung;  wir  mussen  jetzt  von  der  Erscheinung  selbst 
sprechen,  wir  mussen  die  Hauptcharaktere  derselben  mit- 
theilen ,  und  wollea  zuerst  auf  die  wichtigsten  aufmerksam 
machen. 
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Eine  jede  Empfindung  wird  in  dem  Augenblicke,  in 
welchem  wir  sie  haben,  auf  eine  aufsere  Ursache  bezogen; 
wir  wissen,  dafs  der  gehabte  Eindruck  nicht  von  unsrem 
Ich  ausging,  sondern,  wie  gewisse  Philosophen  sagen  wiir- 
den ,  von  der  Aufsenwelt ;  so  dafs  einen  Eindruck  empfinden 
heifst  zu  gleicher  Zeit  wissen ,  1)  dafs  er  von  einer  Ursache 
herruhrt ;  2)  dafs  diese  Ursache  nicht  in  uns  liegt  *).  Die- 
ses wunderbare  Resultat  ist  nicht  das  isolirte  Produkt  der 
specifischen  Sinnorgane,  sondern  es  ist  der  erste  und  wich- 
tigste  Akt  der  Geistesthatigkeit,  welche  ich  die  instinktma- 
fsige  nenne,  folglich  das  Product  der  vereinten  Thatigkeit 
des  Gehirns  und  der  Sinnorgane. 

Eine  Conjectur  iiber  das  vvagen,  was  in  dem  Innern  des 
Nervensystems  vorgeht ,  wahrend  wir  eine  Empfindung  ha- 
ben, hiefse,  einen  Versuch  iiber  die  Grenzen  des  menschli- 
chen  Geistes  hinaus  wagen ;  und  doch  haben  wir  ein  so  un- 
widerstehliches  Bediirfnifs,  Bilder  der  Einbildungskraft  uber- 
ali  dahin  zu  stellen,  wo  es  dunkei  ist,  dafs  wir  uns  eine, 
zwar  sehr  schnelie ,  Reihenfolge  einer  gewissen  Anzahl  von 
Erscheinungen  haben  darstellen  miissen,  so  dafs  bei  jeder 
Empfindung  Statt  finden  soil:  1)  die  Einwirkung  ihrer  Ur- 
sache auf  den  Sinn ;  2)  die  Wirksamkeit  des  Nerven  zu  ih- 
rer Fortpflanzung ;  3)  Empfangen  des  Eindrucks  von  dem 
empfindenden  Centro  im  Gehirn  oder  dem  Ich;  4)  eine  in- 
stinktmafsige  Reaction,  durch  welche  wir  erkennen,  dafs 
die  Ursache  der  Empfindung  aufser  uns  liegt,  zuweilen  in 
einer  bedeutenden  Entfernung,  indem  sie  durch  das  Mittel 
der  Luft,  des  Lichts  oder  der  Warme  wirkt.  So  ist  das 
Bild  oder  die  Idee ,  welche  sich  die  Metaphysiker  von  einer 
vollstandigen  Empfindung  gemacht  haben ,  und  welche  einer 
unsrer  gelehrtesten  Ideoiogen  mit  dem  Namen  der  Per- 
ception bezeichnet  hat. 

Aber  ruht  denn  diese  so  feine  Analyse,  dafs  sie  dahin 
gelangt  seyn  will ,  die  Empfindung  in  mehrere  Eiemente  zu 
zerlegen ,  auf  einer  sichern  Basis  %  Lassen  sich  diese  suc- 
cessiven  Akte  der  schnellsten ,  einfachsten  Erscheinung  phy- 
siologisch  nachweisen?  Sollte  uns  nicht  etwa  unser  Geist, 
der  immer  da  am  wenigsten  Zvveifel  duldet,  wo  er  am  un- 


*)  Es  handelt  sich  hier  nur  von  den  eigentlich  sogenannten  Em- 
pfindungen ,  nicht  von  innern  Erapfindungen,  diQ  in  dieser  Be- 
ziehung  spater  foetrachtet  werden  sollcn. 
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wissendsten  ist,  mit  diesem  kleinen  analytischen  Romane 
roystificiren,  um  uns,  wie  in  vielen  andern  Fallen,  unsre 
Unwissenheit  zu  verstecken ,  ja  vielieicht  die  absolute  Un- 
moglichkeit,  jenials  dahin  zu  gelangen,  dafs  wir  ahnliche  Re- 
sultate  nur  mit  einigem  Scheme  der  Wahrheit  begreifeu 
werden. 

Auf  dem  Erfahrungswege ,  den  wir  immer  fest  zu  hal- 
ten  suchen  wollen,  ist  die  Empfindung,  und  folglich  auch 
die  durch  sie  entstandene  Beziehung  auf  ihre  aufsere  Ursa- 
che, fur  uns  eine  einzige  untheilbare ,  nicht  in  einzelneZeit- 
raurae  oder  Akte  zu  scheidende  Erscheinung.  Es  ist  eben 
so  unmoglich,  dais  das  Nervensystem  an  seiner  Peripherie 
empfinde,  wie  in  seinem  Centro  ,  wenn  es  iiberhaupt  ein 
solches  giebt,  Mas  wenigstens  zweifelhaft  ist,  wie  wir  in  der 
Folge  zu  beweisen  suchen  werden. 

Derselbe  Instinkt,  welcher  macht,  dafs  wir  die  Ursache 
der  Empfindungen  aufser  uns  setzen,  bestimmt  uns  auch,  zu 
untersuchen ,  \on  welcher  Art  diese  Ursache  ist,  und  wel- 
che  Eigenschai'tcn  sie  hat.  Diese  Kenntnifs  auf  der  Stelle 
zu  eriangen ,  ist  eins  unsrer  dringendsten  Bedurfnisse  und 
gewahrt  uns  die  lebhafteste  Freude.  Wenn  wir  daher  durch 
ein  Zusammentreffen  von  Umstanden  oder  wegen  der  Be- 
schaffenheit  der  Ursache  unsrer  Empfindung  nicht  im  Stande 
siud,  sie  zu  erkennen,  so  befinden  wir  uns  in  der  peinlich- 
sten  Verlegenheit,  und  machen  alle  Anstrengungen,  ihr  zu 
entkomraen,  und  wenn  uns  dieses  gelingt,  so  empfinden  wir 
eine  unverkennbare  Beruhigung, 

Die  Empfindungen  siud  lebhaft  oder  schwach.  Wenn 
ein  Korper  zura  ersten  IVIal  auf  unsre  Sinne  wirkt;  so  be- 
wirkt  er  gewohnlich  einen  lebhaften  Eindruck ,  die  Starke 
des  Eindrucks  nimmt  ab,  wenn  sich  die  Einwirkung  der 
Korper  auf  unsre  Sinne  wiederholt,  sie  kann  auf  diese  Art 
sogar  auf  Null  herabsinken.  Diesen  Erfahrungssatz  pflegt 
man  auszudrucken,  indem  man  sagt,  die  Gewohnheit  stum- 
pfe  die  Empfindung  ab.  Da  die  Starke  der  Empfindungen 
das  Mafs  der  Intensitat  unsrer  Existenz  abgiebt,  so  sucht 
der  Mensch  immer  neue  Eindruck e,  die  immer  starker  sind; 
daher  seine  Unbestandigkeit ,  seine  Unruhe  und  seine  Lan- 
geweile,  wenn  er  immer  denselben  Ursachen  der  Empfin- 
dungen unterworfen  bleibt, 

Wir  besitzen  das  Vermogen,  unsre  Wrahrnehmungen 
lebhafter  und  deutlicher  zu  machen.  Um  dahin  zu  gelan- 
gen,  versetzen  wir  unsre  Sinnapparate   in  die  gimstigsten 
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Verhciltnisse;  wir  nehmen  namlich  nur  eine  kleine  Anzahl 
von  Empfindungen  aut'  einmal  auf  und  ricliten  unsre  gauze 
Aufmerksamkeit  auf  sie ;  so  bildet  sich  ein  bedeutender  Un- 
terschied  zwischen  Sehen  und  Betrachten ,  Horen  und  Hor- 
chen.  Derselbe  Unterschied  findet  Stait  zwischen  dem  ge~ 
wohnlichen  Riechcn  und  Beriechen  (jlairer),  zwischen 
Schmecken  und  Kosten ,  oder  Verkosten ,  Tasten  und  Beta- 
steu  (palper). 

DieJNatur  hat  uns  auch  das  Vermogen  gegeben,  die  Leb- 
haftigkeit  unsrer  Empfindungen  zu  mindern  5  so  runzeln  wir 
die  Augenbrauen ,  verengern  die  Augenlidspalte,  wenn  der 
Einilruck  des  Lichts  zu  lebhaft  ist ;  wir  athmen  durch  den 
Mund,  wenn  wir  uns  der  Einwirkung  eines  zu  starken  Geru- 
ches  entziehen  wollen  u.  s.  w. 

Ubrigens  leiten,  berichtigen  und  modificiren  sich  die 
verschiedenen  Sinnenempfindungen  gegenseitig,  ja  sie  kon- 
nen  sich  sogar  aufheben  (tauschen?  denaturer).  Der  Ge- 
ruch  scheint  den  Geschmack  zu  leiten  und  zu  bcwachenj 
der  Geschmack  hat  auf  der  andern  Seite  wieder  einen  mach-* 
tigen  Einflufs  auf  den  Geruch.  Der  Geruch  kann  sich  von 
dem  Geschmacke  unabhangig  machen;  was  dem  einen  ge- 
fallt,  gefallt  nicht  immer  auch  dem  andern;  da  aber  Spei- 
sen  und  Getr'anke  nicht  wohl  durch  den  Mund  gehen  kon- 
nen ,  oline  mehr  oder  weniger  auf  die  Nase  zu  wirken ,  so 
linden  wir,  dafs  solche,  die  dem  Geschmacke  unangenehra 
sind,  bald  auch  den  Geruch  unangenehm  afficiren,  und  die- 
jeuigen ,  welche  Anfangs  dem  Geruche  im  hochsten  Grade 
zuwider  waren ,  besiegen  endlich  den  grofsten  Widerwilien, 
wenn  sie  der  Geschmack  lebhaft  verlangt. 

Zahireiche  Beobachtungen  haben  bewiesen,  dafs  die 
Lebhaftigkeit  der  \on  den  iibrigen  Sinnen  erhaltenen  Ein- 
driicke  zunimmt,  wenn  ein  Sinn  verloren  geht;  so  ist  z.  B. 
der  Geruch  feiner  bei  Blinden  oder  bei  Tauben,  als  bei 
Personen,  welche  alle  ilire  Sinne  haben.  Doch  glaube  ich 
bemerkt  zu  haben ,  dafs  der  Verlust  des  Geruchs ,  welchen 
man  oft  beobachtet,  den  iibrigen  Sinnen  keine  grofsere 
Feinheit  giebt. 

Die  Wissenschaft  besitzt  gegenwartig  die  Geschichte 
eines  jungen,  blind  imd  taub  gebornen  Mannes,  der  von 
einer  grofsen  Anzahl  von  Arzten  und  Philosophen  beobach- 
iet  worden  ist, 

Jacob  Mitchel  wurde  am  XI.  Nov.  1795  von  ein- 
sichtsvollen  Eltern  geboren.     Er  zeigt  keine  Spur  von  Ge- 
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hor;  doch  macht  es  ihni  Vergniigen,  harte  Korper  gegen 
seine  Zahne  zu  reiben;  manchmal  amusirt  er  sich*  mehrere 
Stunden  lang  damit ;  er  unterscheidet  Tag  und  INacht,  sovvie 
sehr  lebhafte  Farben  —  Roth,  Weifs  und  Gelb.  Von  Ju- 
gend  auf  raachte  es  ilim  Vergniigen,  die  Sonne  durch  Spal- 
ten  der  Thiire  zu  betrachten  und  Feuer  anzuziinden.  Sein 
Verkehr  mit  der  Aufsenweit  erfolgt  besonders  durch  Ge- 
ruch  -  und  Tastsinn ;  in  einera  Alter  von  vierzehn  Jahren  ope- 
rirte  ihn  Herr  War  drop  den  Staar  auf  dera  recliten  Au- 
ge,  wodurch  sein  unvollkommnes  Gesicht  etwas  gebessert 
worden  ist;  gegenwartig  (1818)  bedient  er  sieh  des  Geruchs 
weniger,  mit  Gelaufigkeit  handhabt  er  Gegenstande  in  alien 
Richtungen  mit  gebeugtem  Kopfe,  vvie  das  alle  Blinden 
thun.  Sein  Verlangen ,  die  Gegenstande  der  Aufsenweit, 
ihre  Menge  und  ihren  JNutzeu  zu  kennen,  war  immer  sehr 
grofs  ;  er  untersucht  Alles,  was  ihm  aufstofst,  Menschen, 
Thiere,  leblose  Gegenstande;  seine  Handiungen  verrathen 
Uberlegung.  Eines  Tages  brachte  ihm  der  Schuhmacher 
Schuhe,  welche  zu  klein  waren;  seine  Mutter  verschlofs 
sie  in  einem  anstorsenden  Zimmer  und  zog  den  Schliissel 
ab  ;  einige  Augenblicke  darauf  verlangte  Mitch  el  von  sei- 
ner Mutter  den  Schliissel,  indem  er  die  Hand  drehte,  wie 
Jemand  ,  der  ein  Schlofs  olfnet  und  auf  das  Zimmer  wies; 
seine  Mutter  gab  ihm  denselben,  er  otFnete  damit  die  Thiir, 
hrachte  die  Schuhe  und  zog  sie  dem  Knaben  an ,  der 
ihn  auf  seinen  Spatziergangen  zu  begleiten  pflegte,  und  dem 
sie  in  der  That  sehr  gut  pafsten. 

In  seiner  Kindheit  beroch  er  immer  die  Personen,  de- 
nen  er  sich  naherte,  indem  er  ihre  Hande  an  seine  Nase 
brachte  und  die  Luft  einzog;  der  Geruch  bestimmte  seine 
Zuneigung  oder  seinen  Widerwillen;  er  erkannte  seine  Klei- 
der  immer  durch  den  Geruch  ,  und  weigerte  sich,  diejenigen. 
eines  Andern  anzuziehen.  Korperliche  Bewegungen  machen 
ihm  Freude. 

Seine  Gesichtszuge  sind  sehr  ausdrucksvoll.  Seine 
Zeichensprache  ist  die  eines  verstandigen  Wesens.  Wenn 
er  Hunger  hat,  so  legt  er  die  Hand  an  den  Mund  und  zeigt 
auf  den  Schrank,  welcher  Efswaaren  enthalt;  wenn  er 
schlafen  will ,  so  neigt  er  den  Kopf  auf  eine  Seite  auf  die 
Hand ,  als  wollte  er  ihn  auf  ein  Kissen  legen ;  um  Handwer- 
ker  zu  bezeichnen,  ahmt  er  ihre  Bescliaftigiingen  nach, 
z.  B.  die  Bewegungen  eines  Schuhmachers ,  der  den  Faden 
auszieht,  indem  er  den  Arm  ausstreckt,  oder  eines  Sclmei- 
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ders,  indem  er  naht.  Er  reitet  gern;  er  bezeichnet  diese 
Bewegung,  indem  er  seine  beiden  Hande  vereinigt  und  sie 
unter  die  Sohle  eines  seiner  Fiifse  bringt,  ohne  Zweifel, 
urn  den  Steigbiigel  darzustellen.  Wie  andre  Leute  raacht  er 
die  iiatiirlichen  Zeichen  fiir  ja  und  nein  rait  dem  Kopfe. 
Er  will  nicht  in  das  Gesicht  gekiifst  seyn,  und  wenn  es  sei- 
ne Schwester  im  Scherze  thut,  so  wischt  er  sich  ab  und 
reibt  sich  rait  unzufriedener  Miene.  Es  ist  bemerkenswerth, 
dafs  fast  alle  Zeichen,  welche  er  erfindet,  fiir  das  Gesicht 
Andrer  berechnet  sind.  Er  seheint  seine  Unvollkommenheit  in 
Hinsicht  dieses  Shines  zu  kennen.  Friiher  begleitete  ihn  auf 
seinen  Spatziergangen  ein  kleiner  Knabe ;  er  ging  hin,  wohin 
er  wollte;  stiel's  er  aber  auf  einen  unbekannten  Gegenstand, 
der  ihm  ein  Hindernifs  zu  seyn  schien,  so  vvartete  er  immer 
auf  seinen  Begleiter. 

Er  erinnert  sich  leicht  an  die  Bedeutung  der  Zeichen, 
welche  man  ihm  macht.  Urn  ihm  die  Anzahl  Tage  kennen 
zu  lehren,  neigt  man  ihm  den  Kopf,  als  Zeichen,  dafs  er 
sich  so  viele  Male  schlafen  legen  musse,  bis  ein  gewisses 
Ereignifs  eiutreten  werde.  Man  bezeigt  ihm  Zufriedenheit, 
indera  man  ihn  auf  die  Schulter  oder  den  Arm  streichelt, 
Unzufriedenheit,  indem  man  ihn  etvvas  kurz  schlagt;  er  ist 
empfindlich  fiir  die  Liebkosungen  und  die  Zufriedenheit  sei- 
ner Eltern ;  er  liebt  junge  Kinder  und  niramt  sie  in  seine  Ar- 
me  3  er  liebt ,  dafs  man  zuweilen  mit  ihm  scherzt ,  und  lacht 
laut  auf.  Ein  Hauptvergniigen  fiir  ihn  ist  es,  wenn  er  Je- 
manden  in  einZiramer  oder  in  einen  Stall  einschliefsen  kann; 
wenn  man  ihn  aber  zu  sehr  oder  zu  lange  neckt,  so  wird  er 
bos  und  stofst  sehr  unangenehrae  Tone  aus.  Im  Allgemei- 
nen  seheint  er  mit  seiner  Lage  zufrieden. 

Er  hat  naturlichen  Muth  ;  hat  sich  aber  immer  mit 
Klugheit  betragen.  Als  er  noch  jung  war ,  wollte  er  immer 
weiter  gehen,  als  er  am  Tage  zuvor  gegangen  war.  Eines  Ta- 
ges  fand  er  auf  seinem  Wege  einen  schmalen  holzernen  Steg 
iiber  einen  Flitfs,  in  der  Nahe  seines  \aterlichen  Hauses; 
er  legte  sich  auf  Knie  und  Hande ,  um  hiniiberzukriechen ; 
ura  ihn  einzuschiichtern ,  schickte  sein  Vater  einen  Mann 
ab,  der  ihn  an  einer  Steile,  wo  keine  Gefahr  war,  in  das 
Wasser  werfen  und  sogleich  wieder  herausziehen  sollte. 
Diese  Lection  hatte  den  gewunschten  Erfolg ,  er  ging  nicht 
wieder  hiniiber.  Einige  Jahre  spater  erinnerte  er  sich  noch 
dieser  Strafe.    Eines  Tages  beim  Spielen  in  einem  am  Ufer 
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befestigten  Kahnewurde  er  bos  iiber  seinen  kleinen  Begleiter, 
warf  ihn  in  das  Wasser  und  zog  ihn  vvieder  heraus. 

Aus  dieser  abgekiirzten  Beobachtung  konnen  wir  schlie- 
fsen,  dafs  zwar  Gesicht  und  Gekbr  dem  Yerstande  viel 
Material  (Thatsachen ,  fmts)  liefern .,  dafs  dieser  aber  auch 
ohne  Beihiilfe  dieser  beiden  Sinne  eine  hohere  Entwickelung 
erreichen  kanti. 

Die  nenere  Zeit  hat  eine  andre  sonderbare  und  liner- 
wartete  Erfahrung  geliefert.  Unter  den  gewohnlichen  Be- 
dingungen  des  Lebens  sind,  in  dem  Augenblicke  der  Geburt, 
fast  alle  Sinne  unfahig,  thatig  zu  seyn ;  sie  entwickeln  sich 
aber  allmahlig  durch  die  tJbung,  und  an  dera  Ende  des  er- 
gten  Lebensjahres  hat  das  Kind  so  ziemlich  den  vollstandi- 
gen  Gebrauch  seiner  fuiif  Sinne. 

Indessen  tragt  es  sich  zuweilen  zi^  dafs  durch  gewisse 
physische  Ursachen  die  Entwickelung  eines  Sinns  gehemrat 
wird ,  besonders  die  des  Gehdrs ;  sind  diese  Ursachen  von 
der  Art,  dafs  sie  lange  Zeit  fortbestehen ,  so  haben  solche 
Individuen  gar  keine  Vorstellung  von  Schall;  diese  nennt 
man  taubstumm  Geborne.  Man  hat  lange  Zeit  geglaubt, 
Und  mehrere  Arzte  sind  noch  der  Meinung,  vvenn  es  der 
Kunst  gelingen  sollte,  das  Hindernifs*,  welches  das  Horen 
unmoglich  maeht,  zu  entfernen,  so  wiirde  sich  der  Taub- 
stumme  in  dem  Falle  eines  neugebornen  Kindes  befinden, 
und  wenn  sich  sein  Gehor  allmahlig  durch  <\<m  Gebrauch 
entwickelte,  so  wiirde  es  ihm  endlich ,  wie  andern  Men- 
schen*,  als  ein  Mittel  zur  Empfindung,  und  besonders  znm 
Verkehr  mit  seinen  Nebenmenschen  dienen ,  so  dafs  der  Ge- 
winn  eines  neuen  Sinnes  in  einem  Alter,  in  dem  der  Mensch 
im  Stande  ist,  seine  Lage  zu  wiirdigen  *,  fur  ihn  die  Quelle 
eines  grofsen  Gliickes  seyn  wiirde!  Dem  ist  aber  nicht  so» 
Neuere  Beobachtungen  lehren,  dafs  Taubstumme,  denen 
man  in  einem  Alter  von  10  bis  15  Jahren  das  Gehor  ver- 
schaffte  ,  ihren  neuen  Zustand  sehr  wenig  beachteten,  dafs 
sie  gar  keinen  JNutzen  daraus  zu  Ziehen  suchten ,  und  dafs 
endlich  dieser  zu  spat  erhaltene  Sinn  i'iir  sie  eben  so  gut 
ist,  als  besafsen  sie  ihn  nicht.  Sie  fahren  fort,  sich  durch 
Zeichen  verslandlich  zu  machen,  und  aehten  gar  nicht  auf 
die  Tone.  Wenn  ein  Taubgeborner  von  dem  ihm  verschaff- 
ten  Gehor  einigen  Vortheil  Ziehen  soil,  so  bedarf  es  einer  Jan- 
gen^  schwierigen  Erdehung,  und  dann  ist  doch  nicht  be- 
vvies en ,  ob  sich  diese  Individuen  jemals  ihres  Ohres  bediq* 
lien ,  wie  ein  mit  seinen  fiinf  Sinnen  geborner  Mensch. 
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Die  Empfindungen  sind  angenehm  oder  unangenehm; 
die  ersteren ,  besonders  wenn  sie  lebhaft  sind  ,  bilden  das 
Vergniigen,  die  letzteren  stellen  den  Schmerz  dar.  Durch 
Schmerz  imd  Vergniigen  bestiramt  mis  die  Natur,  zur  Erhal- 
tung  der  Ordnung  beizutragen,  welche  sie  unter  den  orga- 
nischen  Wesen  lestgestellt  hat. 

Ob  man  gleich  nicht  ohne  Sophisterei  behaupten  kann, 
der  Schmerz  sey  nur  eine  Nuance  des  Vergniigens,  so  ist 
es  doch  ausgemacht,  dafs  Menschen,  welche  alle  Quelien 
der  Wollust  erschopft  haben,  und  so  unempfindlich  gevvor- 
den  sind  fur  alle  gevvohnlichen  Quelien  der  Empfindungen, 
die  Ursachen  der  Schmerzen  aufsuchen  und  Vergniigen  fin- 
den  an  ihren  Wirkungen.  In  alien  grofsen  Stadten  findet 
man  durch  Ausschweifungen  erschopfte  und  entnervte  Men- 
schen, die  da  angenehme  Empfindungen  haben,  wo  andre 
die  unertraglichsten  Schmerzen  leiden  wiirden. 

Es  mufs  bemerkt  werden,  dafs  Wahrnehmungen,  wel- 
che  wir  durch  unsre  Sinne  erhalten ,  im  Allgemeinen  deut- 
lich  und  bestimmt  sind;  die  Vorstellungen  und  alle  Kennt- 
nisse,  vvelche  wir  von  den  Naturgegenstanden  besitzen,  ge- 
jhen  aus  ihneii  zunachst  hervor. 

Die  Wahrnehmungen,  welche  wir  von  innen  haben,  oder 
die  Geiiihle  haben  diesen  Charakter  keineswegs;  sie  sind 
gevvohnlieh  unbestimmt,  undeutlich;  oft  sind  wir  uns  ihrer 
nicht  einmal  bewufst;  sie  haften  nicht  im  Geiste^  sind  im- 
mer  mehr  oder  weniger  voriibergehend ,  besonders  bei  un- 
gestorter  Gesundheit. 

Wenn  unsre  Organe  frei  und  nach  den  gewohnlichen 
Gesetzen  des  Organismus  thatig  sind,  so  sind  die  daraus 
entspringenden  Gefuhle  angenehm,  sie  konnen  uns  sogar  ein 
sehr  lebhaftes  Vergniigen  verursachen;  sind  dagegen  unsre 
Verrichtuhgen  gestort,  unsre  Organe  verletzt,  krank,  ist 
ihre  Thatigkeit  gehindert,  so  zieht  die  Starke  der  innerri 
Empfindungen  unsre  Aufmerksamkeit  oft  so  sehr  auf  sich, 
dafs  wir  die  aufsern  Eindriicke  nicht  Wahrnehmen  ;  und  nach 
der  Art  der  Krankheit  oder  Verletzung  haben  sie  einen  ei- 
genthiimlichen  Charakter.  Die  unwillkiirlichen  innern  Em- 
pfindungen ,  Vvelche  aus  einer  Stoning  unsrer  Verrichtun- 
gen,  d.  h.  Krankheiten  entstehen,  sind  aufserordentlich 
verschiedenartig  und  in  den  mehrsten  Fallen  verschieden 
von  denen  im  gesunden  Zustande.  Wir  fuhlen,  wie  bei 
den  aufsern  Empfindungen ,  das  instinktmafsige  Bediirfnifs, 
sie  auf  eine  Ursache  zu  beziehen,    und  die  Ursache  auf 
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einen  Ort;  gewohnlich  tauschen  wir  uns  aber,  wir  glauben, 
der  Sitz  der  Empfindung  sey  in  einem  gevvissen  Theile,  mid 
er  ist  in  der  That  in  einem  andern.  In  dieser  Hinsicht 
giebt  es  sogar  so  bestiindige  Tkuschungen ,  dafs  sie  Zeichen 
mancher  Krankheiten  abgeben;  z.  B.  bei  Krankheiten  des 
Hui'tgelenks  Jiat  der  Kranke  Schmerzen  im  Knie,  ein  Stein 
in  der  Blase  verursacht  Schmerzen  an  der  Eichel.  Daher 
mufs  der  Arzt  den  Schmerz  und  alle  Empfindungen,  welche 
unsre  Krankheiten  begleiten ,  als  einen  wichtigen  Gegenstand 
seines  Studiums  betrachten  *). 

Ob  die  Nerven,  welche  unmittelbar  aus  den  Organen 
zum  Gehirn  oder  zum  Riickenmark  verlaufen,  die  innern  Em- 
pfindungen fortpflanzen '?  dieses  ist  wahrscheinlich,  doch 
scheinen  die  Physiologen  der  gegenwartigen  Zeit  einen  gro- 
fsen  Antheil  an  dieser  Verrichtung  dem  Organe  zuzuschrei- 
ben,  welches  sie  den  grolsen  sympathischen  Nerven  nen- 
nen  **).     Es  ist  moglich ,  dafs  sie  das  Rechte  getroffen  ha- 


*)  Nach  manchen  chirurgischen  Operationen  entsteben  sonderba- 
re  Tauschungen.  Ein  Amputirter  glaubt  noch  an  dem  Gliede 
zu  leiden,  welches  ihm  abgenommen  worden  ist;  wird  eine 
kiinstliche  Nase  aus  der  Stirnhaut  gebildet,  aus  der  man  ei- 
nen Lappen  nach  unten  herabschlagt ,  wo  derselbe  anwachst, 
so  werden  alle  Eindriicke  auf  dieses  aus  seiner  ursprunglichen 
Stelle  entfernte  Stiick  Haut  an  seiner  ursprunglichen  Stelle, 
d.  b.  auf  der  Stirn  empfunden. 

**)  Ist  wohl  der  Sympathicus  ein  Nerv?  Die  Ganglien  und  die 
Faden ,  welche  von  ihm  ausgehen  ,  oder  zu  ihm  treten ,  ha- 
ben  keine  Ahnlichkeit  mit  den  eigentlich  sogenannten  Nerven. 
Farbe ,  Gestalt,  Consistenz,  Lage,  Struktur,  Gewebseigen- 
schaften  ,  chemische  Eigenschaften ,  Alles  ist  verschieden. 
Die  Ahnlichkeit  der  Lebenseigenschaften  ist  nicht  grofser ; 
man  kann  ein  Ganglion  stechen,  schneiden,  selbst  wegreifsen, 
das  Thier  scheint  kein  Bewufstseyn  davon  zu  haben ,  es  zeigt 
sich  keine  Contraction  in  den  Muskeln.  Ich  habe  diese  Ver- 
suche  an  den  Ganglien  des  Halses  bei  Hunden  und  Pferden 
oft  gemacht;  ahnliche  Operationen  an  empfindlichen  Hirn- 
nerven  gemacht,  wiirden  schreckliche  Schmerzen  verursachen ; 
oder  machte  man  sie  an  uneinpfindlichenoderBewegungsnerven, 
80  wiirden  kraftige  Contractionen  entstehen.  Wenn  man  alle 
Halsganglien  und  selbst  die  ersten  Brustganglien  ansschneidet, 
60  bemerkt  man  keine  wahrnehmbare  und  unmittelbare  Sto- 
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ben;  aber  unmoglich  kann  man  diese  Meinung  annehmen, 
sle  griindet  sich  auf  keine  Thatsache ,  auf  keinen  unmittel- 
baren  Versuch. 

Die  Ursachen,  durch  welche  die  aufsern  und  innern 
Empfindungen  modificirt  worden,  sind  unzahlig.  Alter,  Ge- 
sclilecht,  Temperament,  Jahreszeiten ,  Clima,  Gewohnhei- 
ten,  individuelle  Disposition,  das  sind  alles  Bedingungen, 
deren  jede  einzeln  hinreichen  wiirde,  zahlreiche  Modifica- 
tionen  in  den  Empfindungen  herbeizufiihren ',  sind  nun  gar 
mehrere  derselben  vereinigt,  so  miissen  sie  ein  urn  so  au- 
genfalligeres  llesultat  herbeifuhren ;  daher  pflegt  man  im  ge- 
meinen  Leben  den  Unterschied  der  Empfindungen  bei  einem 
jeden  Individuo  mit  den  Worten  auszudriicken:  Ein  jeder 
Mensch  hat  seine  Art  zu  s  e  y  n  und  zu  era- 
pfinden. 

Der  Fotus  hat  wahrscheinlich  nur  innere  Fmpfindun- 
gen ;  dieses  kann  man  wenigstens  aus  den  Bewegungen  ver- 


rung  in  den  Verrichtungen  der  Organe,  selbst  derjenigen ,  in 
welche  man  die  aus  ihnen  entspringenden  Faden  verfolgen 
kann.  Welchen  Grund  hat  man  also,  das  Gangliensystem  als 
einen  Theil  des  Nervensystems  zu  betrachten?  Ware  ea 
nicht  kliiger  und  vorzuglich  fur  die  kiinftigen  Fortscliritte 
der  Physiologie  vortheilhafter ,  zu  gestehen,  dafs  gegenwiir- 
tig  die  Verricbtungen  des  Sympathicus  magnus  noch  ganzlich 
unbekannt  sind? 

Liesi  man  die  Schriffcsteller,  so  wird  man  in  dieser  Ansicht 
selir  bestaxkt ;  ein  Jeder  hat  iiber  diesen  Gegenstand  seine 
eigene  Meinung.  So  werden  z.  B.  die  Ganglien  gehalten  Fur 
nervose  Centra  ,  fiir  kleine  Gehirne ,  fur  Kerne  von  grauer 
Substanz,  bestimmt  zur  Ernahrung  der  Nerven  u.  s.  W.  Fragt 
man  nach  den  Beweisen ,  auf  welche  diese  Schriftsteller  ibre 
Meinung  griinden  ,  so  ist  man  sebr  erstaunt,  keinen  einzigen 
zu  finden  und  zu  sehen ,  dafs  ibre  Bebauptungen  nur  Spiele 
der  Phantasie  sind.  Nach  den  frucbtlosen  Vers  ueh  en ,  welche 
man  bis  auf  den  beutigen  Tag  gemacht  hat,  scheint  mir  die 
wahrscheinlichste  Hypothese  iiber  dieses  sonderbare  Organ, 
welches  so  innig  mit  alien  Nerven  verbunden.  ist,  die,  dafs 
seine  Verricbtungen  von  einer  Art  sind ,  Von  der  die  Physio- 
logen  noch  keine  Kunde  haben ,  die  sich  aber  dem  offenbaren 
kann,  welcher  die  Natur  durch  feine   und  scharfsihnige  Ver- 


suche  zu  befragen  versteht. 
I.  Band. 
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muthen ,  welche  er  raacht ,  und  welche  aus  unwillkiirlich  in 
den  Organen  entstandeneu  Eindrucken  hervorzugehen  schei- 
nen.  Unraittelbare  Versuche  haben  gelehrt,  dafs  auf  Sto- 
rungen  in  dera  Kreislaufe  oder  in  dem  Athemholen  der 
Mutter  sehr  starke  Bewegungen  des  Fotus  folgen. 

Bei  der  Geburt  und  einige  Zeit  nach  derselben  sind 
noch  nicht  alle  Sinne  vorhanden.  Geschmack,  Tastsinn 
und  Gerueh  sind  die  einzigen ,  welche  thatig  sind ;  Gesieht 
mid  Gehor  entwickeln  sich  erst  spater,  me  wir  bei  der 
speciellen  Betrachtung  dieser  Verrichtuugen  beraerkt  haben. 

Ein  jeder  Sinn  mufs  verschiedene  Stufen  durchlaufen, 
bis  er  zu  der  gelangt,  wo  er  vollkommen  ausgeubt  vvird;  es 
ist  also  durchaus  nothwendig,  dafs  er  einer  wahren  Erzie- 
hung unterworfen  werd«.  Wenn  man ,  wie  Philosophen  ge- 
than  haben,  bei  einem  Kinde  die  Entwickelung  der  Sinne 
verfolgt ,  so  kann  man  sich  mit  leichter  Miihe  von  den  Mo- 
dificationen  uberzeugen ,  welche  sie  bei  ihrer  Vervollkomm- 
nung  erieiden. 

Fur  die  Sinne,  welche  in  die  Feme  wirken,  ist  die 
Erziehung  langsamer  und  schwieriger  ;  fiir  die,  welche  durch 
Beruhruag  thatig  sind ,  ist  sie  viel  schneller,  und  sie  scheint 
leichter  von  statten  zu  gehen.  Wahrend  der  ganzen  Zeit, 
welche  auf  diese  Erziehung  der  Sinne  verwendet  wird, 
d.  h.  wahrend  des  ersten  Kindesalters ,  sind  die  Empfindun- 
gen  unklar  und  schwach ;  im  Knabenalter  aber ,  und  beson- 
ders  im  Junglingsalter  sind  sie  um  so  lebhafter  und  zahl- 
reicher. 

In  diesem  Alter  pragen  sie  sich  tief  in  das  Gedaclitnifs 
ein,  und  sind  folglich  bestimmt,  wahrend  der  ganzen  Dauer 
unsers  Lebens  einen  Theil  unsrer  geistigen  Existent  auszu- 
machen. 

Mit  fortschreitendem  Alter  verlieren  die  Empfindungen 
von  ihrer  Lebendigkeit ;  sie  gewinnen  aber  an  Klarheit,  wie 
man  das  beim  Erwachsenen  bemerkt.  In  dem  Greisenalter 
werden  sie  schwach  und  werden  nur  schwer  und  langsam 
hervorgebracht. 

Piese  Erscheinung  ist  auffallender  bei  den  Sinnen, 
durch  welche  wir  die  physischen  Eigenschaften  der  Korper 
erkennen;  sie^Jst  viel  weniger  merkiich  bei  denen,  durch 
welche  wir  auf  die  chemischen  Eigenschaften  der  Korper 
wirken. 

Diese  letztgenannten  Sinne  (Geschmack  und  Geruch) 
sind  die  einzigen ,  welche  im  Greisenalter  noch  einige  Tha- 
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tigkeit  zeigen ;  die  ftbrigen  Bind  durch  die  Abstumpfung  der 
Sensibilitat  und  durch  die  allmahlig  eingetretenen  physischen 
Veranderungen  so  ziemlich  erloschen  18). 

18)  Wir  haben  zwar  schon  in  der  Vorrede  erklarfc ,  dafs  wir  die 
Eigentbiimlicbkeit  des Magendieschen Werkes  nicht  durch 
Kritteleien  und  Noten,  die  unsre  Ansichten  an  die  Stelle  der- 
jenigen  des  Verfassers  zu  setzen  versuchten  und  so  ein  sehr 
fcuntes  Ganze  am  Ende  bilden  wiirden,  zu  entstellen  gedach- 
ten.  Doch  konnen  wir  einige  allgemeine  Bemerkungen  am 
Ende  dieses  Abschnittes  nicht  unterdriicken. 

Wir  besitzen  keine  Kenntnifs  von  einem  andern  Leben ,  als 
einem  solchen,  welches  auf  Wechselwirkung  gegriindet  isU 
Wir  erkennen  uns ,  als  nothwendige  Glieder  des  Weltganzen. 
Wir  erkennen  dieses  unbegrenzte  Weltganze  als  den  eigentli- 
chen  Organismus ,  in  uns  nur  Nachbilduiigen  desselben. 

Wir  erkennen  unsre  grobere,  materielle  Wechselwirkung 
init  den  librigen  Giiedern  des  Weltganzen  in  den  vegetativen 
Verrichtungen  (von  denen  in  der  Folge  die  Rede  seyn  wird), 
indem  Wir  sie  als  Nahrung  aufnehmen,  fiir  ihre  Ernahrung 
aber  wieder  das  eben  so  nothwendige  Material  liefern.  Die 
Grenzen  Zwischen  materiellen  und  dynamischen  Wirkungen 
sind  schwer  zu  ziehen* 

Es  giebt  Organismen,  die  ein  seiches  rein  vegetatives,  un- 
to e  W  u  f  s  t  es  Leben  fiihren  ,  die  Pflanzen. 

Es  giebt  andre  Organismen,  welche  ein  Bewufstseyn  von 
der  Aufsenwelt  besitzen,  weltb  e  wuf  ste  ,  die  Thiere. 

Es  giebt  einen  Organismus,  der  sich  seiner  selbst  b  e- 
Wufst  wird,  den  Merischeiii 

Die  Quelle  des  Bewufstseyns  ist  die  Empfindung.  E  m- 
ffindung  ist  das  Innewerden  unsres  Gegensatzes  gegen  ein 
Aufseres  auf  uns  einwirkendes. 

Der  Kindheit  der  Wissenschaft  gehort  die  Vorstellung  an* 
als  Werde  von  dem  Aufseren  auf  unsrer  Peripherie  ein  Bild 
oder  ein  JBindruck  gemacht,  der  dann  fortgepflanzt  im  innern 
Wahrgenommen  werde  vom  Anschauungsvermogen 
oder  innern  Sinn  (der  zu  seiner  Erklarung  eines  inner- 
6ten,  dieser  eines  alierinnersten  u.  s.  w.  bedurfte),  oder  wie 
die  Romanenschreiber ,  vulgo  Psychologen,  diesen  deus  ex  ma- 
china  sonst  genannt  haben  mogen*  Der  Organismus  ist  ganz, 
es  ist  nichts  drinnen,  nichts  draufsen,  um  mit  (Jfithe  zu 
teden. 

Ein  Aufseres  kann  nScht  auf  uns  einwirken ,  ohne  eirib  Re- 

10  * 
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Von  den  Verrichtungen   des  Gehirns. 

Das  Wunderbarste  und  Hochste,  was  der  mepschliche 
Organismus  darbietet,  die  Vernunft,  der  Verstand,  der  In- 
action in  uns  hervorzurufen.  Daher  erkennen  wir  bei  einer 
jeden  Sinnenempfindung  eine  sehr  grofse  plastische  Thatig- 
keit;  alle  Sinnorgane,  Auge,  Ohr,  Geschmackswarzchen, 
Riechhaut  erhalten  sehr  viel  Blut,  dessen  stfirkerer  Zuflufs 
bei  jeder  Empfiiidung  leicht  wahrgenomraen  wird;  die  Em- 
pfindung  ist  oft  ohne  ausgedehnte  Bewegungen  nicht  moglich ; 
es  ist  daher  leicht  zu  erweisen,  dafs  hier  der  ganze  Organis- 
mus thatig  ist. 

Bern  Organismus,  in  sofern  er  empfindet,  schreiben  wir 
Sinn  zu,  und  die  aufseren  Einfliisse,  in  sofern  sie  den  Sinn 
in  Thatigkeit  setzen ,  nennen  wir  Sinnenreize. 

Bei  der  Einwirkung  des  Sinnenreizes ,  z.  B.  des  Lichts,  des 
Schalls  u.  s.  w»  auf  unsern  Organismus,  wird  nicht  etwa  dieser 
Reiz  unmittelbar  empfunden ,  sondern  die  Empfindung  entsteht 
aus  der  Wechselwirkung  des  Reizes  mit  unserm  Organismus 
oder  dem  betreffenden  Sinnorgan.  Die  Empfindung  ist  also 
ein  wesentlich  subjeetiver  Lebensprocefs ;  wir  schlie- 
fsen  aus  ihm  auf  die  ihn  hervorrufenden  Einfliisse  ,  und  er- 
langen  so  objective  Kenntnisse. 

Bei  der  Empfindung  ist  nun  leicht  das  Blut  eben  so  thatig, 
als  der  Nerv ;  im  Nervensystem  werden  wir  aber  in  der  Fol- 
ge  das  centrale ,  die  mannigfaltigen  Organe  zur  Einheit  ver- 
kniipfende  System  des  thierischen  Organismus  erkennen ;  da- 
her denn  auch  die  Empfindung ,  ganz  besonders  aber  ihre  in 
der  Folge  zu  betrachtende  Weiterbildung  'derselben  zu  ihm 
in  der  nachsten  Beziehung  stehen  mufs.  Hirn  und  Nerven 
miissen  wir  uns  aber  als  Ein  Continuum  denken ,  so  dafs  die 
Sinnorgane  das  peripheriscbe  Ende  oder  die  Ausbreitung  des 
Gehirns  darstellen.  Der  Gedanke  an  eine  Fortleitung  ernes 
aufsern  Eindrucks  fuhrt  immer  zu  einer  falschen  Vorstellung 
,  Ton  dem  Wesen  der  Empfindung;  bedarf  man  zur  ^rklarung 
einer  mehr  palpabeln  Analogie ,  so  mochte  die  Vergleichung 
mit  einer  galvanischen  Saule ,  deren  einer  Pol  im  Gehirn,  der 
andre  in  den  Sinnorganen  liige.  noch  am  ersten  zu  entschul- 
■digen  seyn. 

Das  Sinnensystem  ist  ein  Gauzes,  welches  sich  gewisser- 
mafsen  nach  verschiedenen  Richtungen  entfaltet,  ausgebreitet 
hat.    Die  Zahl  dieser  Richtungen  ,    die  Zahl  der   Sinne  ist 
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stinkt,  die  Leidenschaften  und  die  wunderbare  Kraft,  durch 
vvelche  wir  unsre  Bewegungen  leiten  und  sprechen  u.  s.  w. , 


aber  eine  nothwendig  bestimmte.  Der  Mensch,  wie  jeder 
thierische  Organismus ,  hat  sich  unter  dem  Einflusse  des 
Weltganzen  enfcwickelt;  in  so  vielen  Richtungen  dieses  auf 
den  Menschen  einwirkte,  in  eben  so  vielen  mufste  dieser  rea- 
giren. Sinne  und  Sinnengegenstande  entwickeln  sich  im  rela- 
tiven  Gegensatze ;  daher  linden  wir  in  den  Sinnenfunctionen 
die  Weltfunctionen  wieder. 

Die  Sinnenobjecte,  z.  B.  Licht,  Schall,  wirken  auf  unsern 
ganzen  Organismus  gleich ,  aber  nur  einzelne  Qrgane  des 
Sinns  sind  ihnen  analog  gebildet  und  konnen  so  reagiren,  dafs 
wir  die  Qualitat  der  Objecte  erkennen  :  aber  ihrer  Eigen- 
thumlichkeit  gemafs  reagiren  sie,  es  mag  ein  Object  einwir- 
ken',  welches  da  wolle.  Das  Licht  mag  immerhirr  auf  alle 
Kervenausbreitungen  wirken  und  immerhin  Bilder  bilden,  es 
wird  doch  keine  Wahrnehmung  des,  Lichten  erfolgen ,  als 
nur  im  Auge.  Der  Schall  mag  auf  Retina,  Nase,  Zunge 
wirken ,  er  wird  nicht  wahrgenommen.  Das  Auge  aber 
leuchtet ,  wenn  es  auch  anstatt  des  Lichtes  von  Blut ,  Druck, 
Elektricitat  gereizt  wird.  Das  Ohr  tont,  wenn  es  auch  an- 
statt des  Schalls  von  Blut ,  Stofs  u.  s.  w.  gereizt  wird,  Al- 
lerdings  sind  aber  die  den  Objecten  entgegengebildeten  Sinn- 
organe  so  gebaut  und  gestellt,  dafs  sie  fast  allein  von  dem 
ihnen  homologen  Reize  getroffen  werden.  Auch  innere  Reize 
rufen  daher  Bilder  hervor ;  auch  die  Bilder  der  Einbildungs- 
kraft  wurzeln  in  ihrem  Sinnorgane ;  daher  schmerzt  uus  das 
Auge  nach  Traumen  von  stark  leuchtenden  Gegenstanden,  und 
das  Ohr  ist  ermattet,  wenn  der  Traum  seine  Objecte  betraf. 

Ein  jeder  Sinn  bedarf  zur  Reaction  einer  gewissen  Zeit, 
die  fiir  jeden  eine  verschiedene  ist.  Folgen  daher  die  Ein- 
wirkungen  zu  rasch,  so  warden  sie  nicht  als  geschiedene, 
sondern  als  continuirliche  wahrgenommen;  so  bildet  eine 
umgeschwungene  feurige  Kohle ,  oder  eine  umgedrehete 
Scheibe  mit  einer  Oifnung,  hinter  welcher  ein  Licht  steht, 
einen  feurigen  Kreis;  weil  die  gereizte  Stelle  der  Retina 
noch  leuchtete ,  als  schon  der  folgende  Reiz  eintrat.  So  fand 
Plateau  die  nothwendige  Zeit  der  Einwirkung  fiir  umge- 
schwungene Papierstreifen  von  weifser  und  gelber  Farbe 
=  0,35",  von  rother  0,34",  von  blauer  0,32".  Das  gleiche 
Verhalten  des  Ohrs  bewies  Savart,  indem  cr  sich  meialle- 
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sincl  so  von  dem  Qehirn  abhangige  Erscheimmgen ,  dafs  sie 
mel?rere  Physiologen  rait  dem  Namen  der  Gehirnverrichtun- 
gea  (Cerebralfunctionen)  bezeichnen. 


ner  Rader  mit  Zahnen  am  Umkreise  bediento,  welche  beim 
Umdrehen  des  Rades  an  eine  Platte  schlugen.  Gab  Savart 
<einem  solchen  Rade  anfaugs  einen  langsamen  und  dann  einen 
immer  mehr  beschleunigten  Umschwung,  so  konnte  er  anfanga 
die  Schlage  der  Zgjme  gegen  die  Platte  genau  unterschei- 
den;  dann  gingen  die  Tone  in  einander  uber,  docli  so,  dafs 
der  ganze  Ton  ungleichformig  klang ;  endlich  wurde  der  Ton 
Behr  rein  und  sehr  stark  u.  s.  w. 

Als  die  niederste  Form  der  Empfindung  konnen  wir  una 
cine  subjective  Veranderung  unsres  Organismus  denken,  mit 
welcher  aber  keine  Erkenntnifs  der  Qualitat  (ja  anfanga 
nicht  einmal  der  Aufserlichkeit)  des  einwh'kenden  Objects  ge- 
geben  ist ;  eine  solcbe  beziehungslose  Empfindung  kann  una 
nur  das  Gefiihl  von  Lust  und  Unlust  verschaffen,  Dafs  der 
Mensch  vor  der  Geburt  nur  solche  Empfindungen  babe ,  ist 
wahrscheinlich ;  dafs  wir  aber  audi  im  spateren  Alter  noch 
ahnliche  Empfindungen  haben,  und  zwar  fast  immer,  isfc 
nicht  zu  bezweifeln.  Wir  nennen  diese  Form  der  Empfindung 
Gemein  gefiihl,  und  glauben  wolil  mit  Recht,  dafs  es 
die  eigentliche  Grundlage  aller  unsrer  Siimenempfindungen 
1st,  gleiclisam  der  Indifferenzpunkt  derselben,  aus  dem  sich 
durcli  Scheidung  alle  entwickelt  haben  (denn  die  Phjsiologie 
lehrt  uns  ,  dafs  alle  hohere  Entwickelung  nur  dnrch  Schei- 
dung  des  urspriinglich  Eiiiartigen  in  Gegensatze  erfojgt.  S. 
den  zweiten  Theil,  Lehre  von  der  Entwicke- 
lung). Im  gewohnlichen  vollkommen  gesunden  Zustande  er- 
halten  wir  von  der  Thatigkeit  der  Organe  misers  Organismua 
keine  andre  Empfindung,  als  solche  gegenstandlose  Ruhrun- 
gen  des  Gemeingefiilils ;  sobald  aber  Verstimmungen  in  der 
Jjebensthatigkeit  eintreten,  ist  es  kem  so  rein  subjectives 
Gefiihl  melir,  sondern  unser  Vorslellungsvermogen  vergleicht 
dann  die  gehabten  Ruhrungen  mit  denen  der  aufsern  Sinue, 
und  besonders.des  Tastsinns ,  was  bei  den  verschiedenen  Ar- 
ten  des  Schmerzes  sehr  deutlich  ist.  —  Wenn  mit  dem  Ge- 
meingefuhl  nicht  allein  eine  Umstimmung  der  Subjectivitat 
(Lust,  Unlust  u.  s.  w.)  eintritt,  sondern  erkannt  wird,  dafs  es  ein 
Fremdes ,  Aufseres  ist ,  was  uns  afficirt ,  so  nennen  wir  das 
Gemeingefiihl  auch  Gefiihl,  Fiihlsinn,  allgemeinen 
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Andre  Physiologen,  getragen  und  begeistert  von  religio- 
gem  Glauben,  schreiben  sie  der  Seele  zu ,  einem  gottlichen 
Wesen ,  zu  dessen  Attributen  die  Unsterblichkeit  gehbrt. 


Hautsinn^  der  also  eine  Steigermig  des  Gemeingefuhls  1st, 
indem  aus  der  subjectiven  Umstimmung  die  Gegenwart  einea 
aufseren  Objects,  wenn  gleich  nur  in  seinen  allgemeinsten 
Eigenschaften  (Schwere,  Consistenz,  Warrae)  erkannt  wird.  Er 
ist  iiber  die  ganze  aufsere  Flache  des  Korpers,  die  tou  aufsern 
Objecten  geriihrt  werden  kann ,  verbreitet. 

Dem  Gefuhl  zunachst  verwandt  und  nur  eine  Steigerung 
desselben  (durch  willkurliche ,  active  Anwendung  desselben) 
ist  der  Tastsinn.  Durch  ihn  ertennen  wir  nun  nicbt  mehr 
blofs  eine  vage  Objectivitat,  sondern  wh>  erkennen  die  Mate- 
2*le?  als  Raumerfiillendes ,  Festes,  Begrenztes,  ihrer  Quanti- 
tat  nach.  Indem  wir  durch  ihn  die  raumlichen  Verhaitnisse, 
die  mechanischen  Eigenschaften  der  Objecte  erkennen,  giebt 
er  uns  die  sicherste  tlberzeugung  Ton  unserem  getrennten 
Sinn  im  Eaume.  Wie  wir  mechanische  Eigenschaften  .durch 
ihn  erkennen,  so  ist  er  auch,  mechaniscli  thatig,  indem  wir 
jnechanisch  auf  die  Korper  durch  das  Tastwerkzeug  einwir- 
ken.  —  Es.  miissen  die  Objecte  lange  Zeit  auf  ihn  einwii-ken, 
wenn  Wahrnehmungen  erfolgen  sollen,  und  nur  durch  unmit- 
telbare  materielle  Beriihrung  ist  er  thatig;  er  ist  also  durch 
Baum  und  Zeit  sehr  beschrankt. 

Wieder  als  eine  Steigerung  des  Tastsinns  erscheint  uns  der 
Geschmackn  Seine  Verwandtschaft  mit  dem  Tastsinn  be- 
Jcunden  noch,  aufser  der,  bereits  von  Albini  erkannten, 
Ahnlichkeit  des  Baues  seines  Organs ,  die  activen  mechani- 
schen Einwirkungen  desselben  auf  seine  Objecte ;  doch  fafsfc 
er  nicht  sowohl  die  aufsere  Gestalt  der  Materie  auf  (obgleich 
auch  dieses  nachst  der  Hand  kein  Organ  besser  vermag,  ala 
die  Zunge) ,  als  das  ehemische  Wesen  derselben ,  die  Mi- 
schung, das  Yerhaltnifs  ihrer  Elemente;  er  ist  aber  mehr 
subjectiv,  als  der  Tastsinn,  und  schliefst  sich  mehr  dem  Ge- 
fulii  an,  indem  er  die  Mischung  der  Nahrung  erkennt,  in 
sofern  sie  zur  Mischung  unsres  Korpers  pafst.  Aus  der  Ahn- 
lichkeit des  Baues  der  Zungenpapillen  mit  den  Darmzotten 
hat  bereits  Treviranus  auf  eine  Ahnlichkeit  der  Thatig- 
keit  beider  geschlossen.  Indem  er  nur  auf  das  Geloste  ,  mit 
(qualitativ  nach  den  Substanzen  verschiedenen?)  Speichel  ge- 
mischte  wirkt,   scheint  er  selbst  cheraisch   cinzuwiiken,  wie 


152    

Wir  haben  keine  Partei  zu  ergreifen    zwischen  diesen 
beiden  Ansichten ;  wir  haben  es  mit  der  Wissenschaft ,  nicht 


er  das  Chemische  erkennt.  Audi  er  bedarf  einer  langen  Zeit 
der  Einwirkung  der  Objecte ,  doch  keiner  so  langen ,  als  der 
Tastsinn;  und  da  er  auf  das  Fliissige,  lelchter  Bewegliche 
wirkt ,  so  ist  audi  seine  Wirkungssphare  ini  Raunie  grofser. 

Der  Geruch  unterscheidet  sich  Ton  dem  Geschmack  zwar 
gehr  dadurch ,  dafs  er  durchaus  passiv  ist  und  nur  wenig  frei 
thatig  auf  seine  Objecte  einzuwirken  im  Stande  ist;  aber  wie 
der  Geschmack  ist  er  mehr  subjectiv,  als  objectiv.  Durch 
ihn  erkennen  wir  das  chemische  Verhaltnifs  des  Gasartigen, 
welches  wir  athmen.  Aus  der  Ahnlichkeit  des  Baues  (beson- 
ders  in  manchen  Thierclassen)  mit  dem  Bau  der  Respira- 
tionsorgane  hat  schon  Treviranus  auf  eine  Ahnlichkeit 
der  Verrichtung  geschlossen.  Da  er  durch  das  leichter  be- 
wegUche\  Gasartige  wirkt ,  so  bedarf  er  einer  kiirzeren  Ein- 
wirkung  der  Objecte  y  und  er  hat  eine  viel  ausgedehntere 
Wirkungssphare;  er  ist  also  weniger,  als  die  vorigen  Sinne 
beschrankt  durch  Zeit  und  Raum. 

Das  Gehor  verrath  seine  Verwandtschaft  mit  dem  Tast- 
sinn weniger  auf  den  hoheren  ,  als  auf  den  niederen  Stufen 
des  Thierreichs ,  wo  sie  nicht  zu  verkennen  ist.  Das  Gehor 
nimmt  passiv  die  Eindriicke  auf  und  wirkt  dem  Gefiihl  gleich 
subjective  Umstimmung,  unci  verschafft  uns  sehr  wenig  ob- 
jective Kenntnifs.  Durch  das  Gehor  nehmen  wir  die  zeitliche 
Veranderimg  der  Materie  wahr.  Wie  wir  uns  durch  dasselbe 
den  Schall,  die  Regung  oder  innere  Bewegung  der  Korper 
aiieignen ,  so  ist  sein  in  und  mit  den  Centralorganen  des  Be- 
wegungssystems  sich  entwickelndes  Organ  selbst  auch  durch 
Bewegung  thatig.  Durch  Zeit  und  Raum  ist  dieser  Sinn  viel 
weniger  beschrankt,  als  die  vorerwahnten. 

Das  Auge  ist  thatig  durch  Lichtaction ;  das  Licht  ist  aber 
die  innigste  gegenseitige  Beziehung  der  Materie.  Das  Ge- 
sicht  ist  activ,  und  durch  das  Sehen  erlangen  wir  die  aus- 
gchreitetste  objective  Erkenntnifs.  Es  wirkt  durch  den  wei- 
testen  Raum  in  der  kiirzesten  Zeit. 

Eine  vergleichende  Betrachtung  der  Sinne  unter  sich  und 
in  verschiedenen  Organismen  liefert  uns  das  fruchtbarste  Ma- 
terial und  verschafft  uns  die  tiefste  Einsicht  in  das  Wesen  des 
Sinnenlebens ,  und  sie  mufs  einem  Jeden  empfohlen  werden, 
dem  es  urn  eine  solche  Kenntnifs  zu  thun  ist;  in  ersterer  Be- 
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mit  der  Theologie  zu  thun.     Wir  versuchen  iibrigens  nicht, 
die  Akte  des  Verstandes  oder  des  Instinktes  zu   erklarenj 


ziehung  sind  besonders  die  Arheiten  von  Treviranus  (Die 
Erscheinungen  und  Gesetze  des  organischen  Lebens  B.  II. 
Abth.  2,),  in  letzterer  die  friiher  erwahnten  von  Tourtual 
und  von  Burdach  (Bau  und  Leben  des  Gehirns  B.  III.)  zu 
empfehlen. 

Alle  Thiere  stehen  in  ahnlichen  Wechselwirkungen  und 
Beziehungen  zu  der  Natur ,  wie  wir ;  werden  sie  von  gleichen 
Objecten  geriihrt,  so  miissen  sie  nach  dera  friiher  Beige- 
brachten  auch  gleiche  Sinne  haben.  In  der  That  sehen  wir 
sie  auf  alle  Sinnenreize  ahnlich  reagiren ,  als  wir;  und  doch 
giebt  es  unter  ilinen  solche,  die  gar  kein  den  unsrigen  ahn- 
liches  Sinnorgan  besitzen ;  bei  den  iibrigen  sind  sie  sehr  un- 
gleieli  und  von  den  unsrigen  oft  sehr  verschieden  entwi- 
ckelt  *).  Wir  miissen  es  moglich  und  bei  nalierer  Beobach- 
tung  hochst  wahrscheinlich  finden,  dafs  die  Form  der  Em- 
pfindung,  die  wir  mit  dem  Namen  des  Gemeingefuhls  be- 
zeichnet  haben  ,  bei  Thieren ,  deren  specielle  Sinne  nicht 
oder  wenig  entwickelt  sind ,  die  Stelle  derselben  vertreten 
konne;  wir  konnen  dieses  als  den  noch  ungeschiedenen 
(nicht  in  seine  5  Fractionen  zerfallenen)  Sinn  betrachten,  und 
konnen  ihn  als  die  Grundlage  der  iibrigen  rait  dem  Namen 
des  allgemeinen  Sinns  belegen ,  fiir  den  wir  auch  Or- 
gane  am  Thiere  finden ,  die  sogenannten  Taster.  —  Wah- 
rend  sich  in  dem  Menschen  eine  grofse  Gleichmafsigkeit  in 
der  Entwickelung  aller  Sinne  zeigt ,  finden  wir  in  den  Thie- 
ren gewohnlich  nur  Einen  Sinn  vorzugsweis  ausgebildet  und 
diesen  oft  wieder  nur  in  Einer  Beziehung.  Solche  einzelne 
gescharfte  Sinne  sowohl ,  als  der  allgemeine  Sinn ,  werden 
aber  nie  einen  vollkommenen  Ersatz  fiir  weniger  entwickelte 
Sinne  geben  konnen.  Diese  einzelnen  j  einseitigen  Schar- 
fungen    des    Thiersinns    fiihren    schneller,    bestiramter    und 


')  Der  Verfasser  hat  dem  genommenen  Standpunkte  gemafs  alle 
vergleichende  Anatomie  aus  seiner  Schrift  verwiesen;  wir 
haben  aber  schon  friiher  angedeutet,  wefswegen  wir  solche 
Zusatze  nicht  geben  konnen  und  wollen.  Wir  konnen  es 
nicht ,  weii  vollstandige  Zusatze  dieser  Art  so  stark  seyn 
miifsten,  als  das  Original;  wir  wollen  es  nicht,  weil  wir 
dem  Handbuche  des  Verfassers  seinen  Zweck  lassen  wollen. 
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unser  einziger  Zweck  ist ,  sie  zu  studieren  und  die  physiolo- 
gische  Verbindung  zu  zeigen,  welche  sie  mit  dem  Gehirn 


nothwendig  gewisse  den  gehabten  Empfindungen  entsprc- 
cliende  Handlungen  herbei ,  wahrend  dieses  l)ei  dem  freien 
Menschen  viel  weniger  der  Fall  ist.  Bei  den  Thieren  stehen 
ih re  Empfindungen  fast  nur  in  Beziehung  zu  ihrem  orga- 
nischen  Leben.     (S.  meine  Antliropologie  S.  161.) 

In  dem  menschliehen  Fetus  konnen  auch  nur  Empfindungen 
des  Gemeingefuhls  vorkommen;  ja  auch  noch  nach  der  Ge- 
hurt  konnen  die  Sinnorgane  eine  Zeit  lang  wohl  nur  als  Or- 
gane  des  Gemeingefiihls  wirken ,  denn  sie  sind  nicht  so  orga- 
nisirt ,  dafs  ihre  Reize  auf  sie  wirken  konnen :  in  den  A  u- 
gen  sind  Hornhaut  und  Feuchtigkeiten  triib  und  nicht  durch- 
sichtig;  in  den  Ohren,  sind  Trommelhohle  und  Gehor- 
gang  mit  sulzigen  Pfropfen  ausgefiillt  ,  die  N  a  s  e  ist  sebr 
Jdein ,  ohne  Nebenhohlen.  Gleich  nach  der  Geburt  aufsert 
der  Siiugling  Gemeingefiihl  und  Tastsinn;  die  Annahme 
Magendies,  dafs  er  rieche ,  scheint  auf  einer  Tauschung 
zu  beruhen.  Wer  kennt  nicht  die  hastigen  Bewegungen  des 
durstigen  Sauglings  an  der  Mutterbrust,  bis  er  die  Warze  fin- 
det  und  freudig  erfafst ;  aber  wer  wollte  darin  ein  Riechen 
erkennen,  sind  es  nicht  Tastbewegur.gen ,  die  der  Siiugling 
mit  seinen  grofsen  Lippen  macht,  gleich  so  vielen  Thieren? 
In  der  ersten  Woche  ist  sogar  der  Geschmack  noch  sehr 
etumpf;  das  Ohr  wird  anfangs  nur  vom  Schall ,  das  Auge 
Tom  Licht  im  Aligemeinen  freudig  geriihrt ;  allmahlig  entwi- 
ckelt  sich  erst  das  Sehen  und  Horen;  der  Geruch  bleibt 
im  ganzen  Sauglingsalter ,  ja  zum  Theil  noch  im  Kindesalter 
sehr  stumpf.  Ihre  vollste  Entwickelung  mochten  die  Sinne 
wohl  im  Junglingsalter   erreichen. 

Vergleichen  wir  das  Yerhaltnifs  der  Sinnorgane 
zu  den  Systemen  desi  Organ  ismus,  so  fiuden  wir 
zuerst,  dafs  sie  sich  an  dem  Theile  desselben  entwickeln, 
durch  welchen  auch  die  materielle  Assimilation  erfolgt;  das 
Assimilationsende  des  Korpers  ist  auch  das  Sinnenende ; 
auch  bei  den  niedersten  Thieren  sind  die  Sinne  um  den  Mund 
concentrirt;  der  Kopf  ist  Materielles  und  Geistiges  aufneh- 
mendes  Organ,  tJber  das  allgemeine  Grenzgebilde  des  Kor- 
pers, die  Haut,  ist  auch  das  Gemeingefiihl  gleich  verbreitet; 
der  Tastsinn  entwickelt  sich  am  feinsten  Bewegungsorgan, 
das  durch  die  Vielheit  eeiner  Glieder  thiitig  ist,  wie  es  sich 
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im  Allgemeinen  oder  mit  einzelnen  Theilen  desselben  haben 
koiineii.   Wir  behalten  iibrigens  bei  dem  Studio  der  Erschei- 


das  Mannigfaltige  anzueignen  bestimmt  ist;  das  Organ  ist 
al)er  noch  nicht  aus  der  Masse  des  Korpers  hervorgehoben, 
es  ist  noch  wenig  individualisirt,  der  Nerv  von  andern  dea 
Gemeingefiihls  nicht  verschieden.  —  Der  Geschmackssinn 
als  Dauungssinn  entwickelt  sich  aucli  am  Sinnende  des  Dau- 
ungskauals;  die  Zunge  ist  mit  einer  sensibel  gewordenen 
Schleimhaut  iiberzogen,  ihre  Papillen  gleichen  den  Darm- 
zotten.  Die  Zunge  ist  melir  individualisirt,  als  die  Hand ;  ihre 
Nerven  gehoren  dem  Gehirn  an,  wenn  gleich  sie  noch  nicht 
go  eigenthiimlich  und  different ,  wie  die  der  folgenden  Sinn- 
organe  sind.  ■ —  Der  Geruchsinn  als  Athraungssinn  ist 
iinmer  mit  den  Respirationsorganen  verbunden ,  sein  Organ 
mit  einer  Schleimhaut  iiberzogen,  wie  die  Athmungsorgane ; 
und  in  den  Thieren ,  welche  Wasser  athmen ,  ist  es  auch 
den  Wasser- Athmungsorganen  ahalich  gebildet,  Wie  alle 
Sinnorgane  entwickelt  es  sich  zwar.  aus  der  Haut  mid  hat  in 
den  Fischen  in  ihr  noch  seine  Lage;  in  den  hohern  Thieren 
aber  zieht  es  sich  in  die  Tiefe  des  Schadels  zuruck  und 
riickt  dem  Gehirn  sehr  nahe.  Aufser  einem  Hiilfsnerven  hat 
es  einen  ihm  allein  gehorenden  eigenen  grofsen  Nerven.  In 
den  Thieren  sind  Geruchs-  und  Geschmackswerkzeug  weni- 
ger  von  einander  geschieden ,  als  in  dem  Menschen  5  und  die 
Sinne  selbst  ersetzen  sich  gegenseitig.  —  Das  Ohr  erscheint 
uns  bei  seinem  ersten  Auftreten  in  der  Thierreihe  auch  zu- 
erst  in  der  Haut ;  es  zieht  sich  aber  von  da  zu  dem  innern 
Skeiet,  dem  Centralorgane  der  Bewegung  zuruck  und  grenzt 
zugleich  an  das  Gehirn »  von  dem  es  seinen  eigenthiimlichen 
Nerven  erhalt;  dem  Gehorsinn  als  Bewegungssinn  dient 
der  feinste  Bewegungsapparat.  —  Der  Gesichtssinn  be- 
sitzt  das  am  mehrsten  gesonderte ,  feinste  Organ,  auf  der 
Kaut  frei  den  Objecten  geofFnet ,  ist  es  durch  seinen  gro- 
fsen ,  mit  fast  alien  Hirntheilen  verbundenen  Nerven  ein  fast 
unmittelbarer  Fortsatz  dieses  Organs. 

Die  Sinne  zerfallen  in  passive  und  a k t i v e.  Ein  ganz 
passives  Aumehmen  findet  freilich,  wie  wir  gesehen  haben, 
bei  fceiner  Sinnenaction  Statt,  sondern  alle  reagiren  selbst- 
thatig;  aber  bei  den  Sinnen,  die  wir  active  nennen,  erken- 
nen  wir  doch  mehr  die  Selbstbestimmung  des  Organismus, 
sich  freithatig  den  Objecten  entgegenzuwenden.    Active  Sinne 
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nungen  des  Verstandes  dieselbe  Untersuchungsmethode  bei, 
und  werden  so  den  schweren  Irrthumern  entgehen ,  in  wel- 


sind  :  Tastsinn,  Geschraack  und  G  e  s  i  c  h  t.  Die  aeti- 
ven Sinne  sind  die  Verrather  unsrer  Seelenthiitigkeit,  das 
Augo  lafst  uns  im  Innern  des  Menschen  lesen  ,  die  Hand  ver- 
rath.uns  seinen  WHlen,  die  Zunge  verkiindet  ihn  in  Worten. 
Hirer  Bestimmung  gemafs  sind  alle  aetiven  Sinnorgane  leicht 
beweglich  und  aus  dera  Korper  gleichsam  vorgestreckt ,  den 
Objecten  zugewendet.  Passive  Sinne  sind:  Geruch  und 
Gehor,  Durch  sie  dringt  sich  uns  die  Natur ,  oft  ganz  ge- 
gen  unsern  Willen ,  auf.  Hire  Organe  sind  unbeweglich  und 
in  das  Innere  des  Organismus  zuriickgezogen. 

Die  aetiven  Sinne  sind  Raumslnne,  die  passiven  Zeit- 
sinne.  Nur  durch  Bewegung  gelangen  wir  zu  den  Begrif- 
fen  von  Rauin  und  Zeit  (s.  unten  die  Lehre  von  der  Bewe- 
gung). Bei  den  aetiven  Sinnen  wird  unsre  Thatigkeit  ge- 
liemrat  durch  die  raumerfullenden  Objecte;  wir  erkennen 
sie  auf  diese  Art  als  neben  einander  existirend.  Durch  Ge- 
tast,  Geschraack  und  Gesicht  erkennen  wir  das  Bestehende, 
Raumliche,  Leibliche;  durch  den  Tastsinn  erkennen  wir  un- 
niittelbar  die  mathematische  Gestalt  der  Korper;  durch  den 
Geschraack  die  innere  Anordnung  der  Molecule  oder  das 
chemische  Wesen ;  im  Auge  ist  gleichsam  Vereinignng  von 
Zeit- und  Raum -Sinn ,  indem  Gestalt  und  Farbe  durch  die 
gelbstthatig  aufgefafste  Bewegung  des  Lichts  erkannt 
wird,  —  Die  passiven  Sinne  dagegen  erkennen  nicht  das 
LeibHche  selbst,  sondern  die  Ver-anderungen  desselben ,  durch 
sie  dringen  sich  uns  die  nach  einander  erfolgenden  Zustande 
Oder  Thatigkeiten  auf,  Durch  den  Geruch  erkennen  wir  die 
Gegenwart  eines  Thatigen ,  Ausdiinstenden ;  durch  das  Gehor 
erkennen  wir  eine  gewesene  Thatigkeit ,  denn  der  Schall  ist 
Folge  derselben. 

Die  Sinnenerapfindung  ist  zwar  durchaus  subjectiv;  allein 
bei  deu  passiven  Sinnen  uberwiegt  diese  subjective  Umstim- 
mung  sehr  bedeutend ,  wahrend  die  aetiven  uns  mehr  objecti- 
ve Kenntnifs  verschaffen ;  wir  pflegen  daher  wohl  audi  die 
letzteren  objective,  die  ersteren  subjective  Sinne  zu 
nennen.  Einige  Aufmerksamkeit  auf  unsre  Erapfindungen 
lafst  uns  iiber  diese  Differenz  der  Sinne  nicht  ira  Zweifel. 
Der  subjective  Geruchsinn  lafst  uns  oft  ganz  bewufstlos, 
oder  giebt    uns   sehf  unvollkommene  Vorstellungen  der  Ob- 
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che  rait  Recht  beriihmte  Manner  verfallen  sind ,  weil  sie  ei- 
nen  andern  Weg  einschlagen  wollten. 


jecte ;  aber  machtig  wirkt  er  auf  die  allgemeine  Stimmung 
unsrer  Seelc;  Geriiche  wecken  die  Nerventhatigkeit  im  pla- 
stischen  Leben ,  bewirken  Besehleuniguug  des  Kreislautes, 
regen  den  Geschlechtstrieb  auf,  fiihren  Congestionen  herbei, 
die  gefahrlich  werden ,  sie  beseitigen  Krampfe ,  Ohnmachten 
u.  s.  w.  Der  Schnupftabak  erheitert,  erregt  die  Phantasie 
und  macht  zuni  Denken  aufgelegt ;  daher  suchen  ihn  Geistes- 
kranke  so  gierig ,  daher  hiifsbrau'chen  ihn  Gelehrte  so  oft; 
athinet  man  frisch  durfch  die  Nase,  so  fiihlt  man  sich  heiter 
und  zum  Denken  aufgelegt;  bei  verstopfter  Nase  und  Athmen 
durch  den  Mund  wird  man  trag  und  stumpf.  Eine  ahnliche 
Wirkung  auf  die  Seelenstimmung  hat  das  G  e  h  6  r ,  die  Stim- 
me  hat  eine  assimilirende  Kraft ,  die  schonste  Rede  gelesen, 
lafst  kalt,  gesprochen,  reifst  sie  die  Zuhorer  zum  Enthusias- 
mus  fort ;  die  Musik  fuhrt  nicht  zu  Vorstellungen ,  im  Gegen- 
theil  sie  macht  sie  dunkler ;  aber  nichts  machtiger ,  als  sie, 
stimmt  die  Seele  in  ihrer  Art.  —  Ganz  anders  verhalten  sich 
die  objectrven  Sinne :  beim  Tast«n  spannt  sich  unsere  Auf- 
merksamkeit,  es  fordert  zur  Thatigkeit  auf,  die  Vorstel- 
lungen  erhellen  sich,  wir  ketten  uns  an  die  Objecte.  Das 
Schmecken  ist  ein  Priifen  und  Vergleichen  der  Objecte, 
bei  deren  Erkennen  sich  unser  Urtheil  ubt.  Der  Gesichts- 
sinn  aber  fafst  die  Objecte  in  ihrem  innersten  Wesen  auf 
und  giebt  uns  die  tiefste  und  ausgebreitetste  Renntnifs. 

Jeder  Sinn  ist  zwar  fur  ein  vollkommneres  Seelenleben 
unentbehrlich ;  jedoch  stehen  Tastsinn ,  Geschmack  und  Ge- 
ruch  mehr  in  Beziehung  zu  unsrem  niedern  organischen  Le- 
ben ,  und  ihre  Organe  zeigen  sich  weniger  aus  der  Materie 
des  Korpers  hervorgehoben ,  sie  sind  relativ  Unvollkommner 
gebildet;  man  nennt  sie  daher  auch  niedere  Sinne  im  Ge- 
gensatz  zu  Gehor  und  Gesicht,  die  man  alshoherebe- 
zeichnet ,  weii  sie  in  der  nachsten  Beziehung  zu  unsrem 
Seelenleben  stehen 

Kenntnifs  haben  wir  von  keinem  andern  Seelenleben^ 
als  einem  solchen,  welches  mit  der  Sinnenempfindung,  als 
seiner  Wurzel,  beginnt,  aus  ihr  sich  entwickelt.  Ohne  voll- 
kommneEinsicht  in  das  Wesen  der  Sinnenempfindung  ist  daher 
an  keine  Kenntnifs  der  Erscheinungen  des  Seelenlebens  zu 
denken.    (S.  unten  von  dem  Seelenleben.) 
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Von  dem  Gehirn* 

Mit  dem  Namen  Gehirn  belege  ich  drei  von  einander 
verschiedene,  aber  an  mehreren  Punkten  mit  einander  in 
Verbindung  steliende  Theile.  Diese  Theile  sind:  das  gro- 
fse  Gehirn,  das  kleine  Gehirn  und  das  verlan- 
gefte  Mark. 

In  einem  jeden  dieser  Hauptabschnitte  findet  man  noch 
leicht  zu  unterscheidende  Theile,  die  eine  gevrissermafsen 
abgesonderte  Existenz  haben ,  so  dafs  in  der  ganzen  Anato- 
mic nichts  verwickelter ,  nichts  schwieriger  ist,  als  die  Un- 
terstichung  der  Organisation  des  Gehirns ;  aber  wegen  der 
Wichtigkeit  der  Verrichtungen  dieses  Organes  haben  sich 
die  Anatomen  und  Arzte  zu  alien  Zeiten  mit  seiner  Zerglie- 
derung  beschaftigt.  Durch  diese  Reihenfolge  von  Untersu- 
chungen  ist  es  dahin  gekommen ,  dafs  die  materielle  Kennt- 
nifs  des  Gehirns  einer  der  bekanntesten  Theile  der  Anatomie 
geworden  ist.  In  den  neuesten  Zeiten  hat  dieser  Gegen- 
stand  neue  Aufklarungen  erhalten  durch  die  Erscheinung 
mehrerer  Werke,  welche  wichtige  Verbesserungen  in  die- 
sen  interessanten  Theil  der  Wissenschaft  eingefiihrt  haben. 

Da  indessen  der  Bau  des  Gehirns  aufserst  fein  ist  und 
seine  Verrichtungen  durch  die  leichtesten  physischen  Sto- 
yungen  aufgehoben  werden ,  so  hat  die  Natur  moglichst  da- 
fur  gesorgt,  dafs  es  gegen  jede  Verletzung  von  aufsern 
Korpern  geschutzt  sey. 

Zu  den  Schutzmitteln  des  Gehirns,  welche  man  tuta- 
mina  cerebri  nennen  konnte ,  mufs  man  rechnen :  die  Haa- 
re,  die  Haut,  die  musculo s  epicranios ,  das  pericranium, 
die  Schadelknochen,  die  harte  Hirnhaut,  so  wie  das  Cepha- 
lospinalfluidum.  Diese  Theile  schiitzen  besonders  das  kleine 
iind  grofse  Gehirn. 

Durch  Menge  und  Stellung  sind  die  Haare  geeignet, 
Schlage ,  die  den  Kopf  treffen ,  zu  schwachen  und  zu  ver- 
hindern,  dafs  ein  starker  Druck  die  Haut  des  Kopfs  nicht 
verletzt*     Als  schlechte  Warmeleiter  bildet  ihre  Masse  eine 


Von  der  Sinnenthatigkeit  entlehht  die  Sprache  eine  grofse 
Anzahl  Worte ,  weil  die  Sprache  ursproinglich  nicht  ein  will- 
kiirliches  Symbol  des  Gedankens ,  sondern  unwillkiirlich  der 
tonende,  der  gesprochene  Gedanke  selbst  ist.  (S,  unten  vou 
der  Sprache.) 


159    

Art  von  Gewebe  oder  Filz,  dessen  Maschen  eine  grofse 
Anzahl  kleiner  Luftmassen  einschliefsen ,  so  dafs  sie  sehr 
wohl  geeignet  sind ,  dem  Kopfe  eine  gleichmafsige ,  von  der 
der  Luft  und  der  umgebenden  Korper  in  gewissem  Grade 
unabhangige  Temperatur  zu  erhalten;  da  sie  tiberdiefs  mit 
einer  oligten  Materie  getrankt  sind ,  so  nehmen  sie  nur  eine 
geringe  Menge  Wasser  auf  und  trocknen  schnell. 

Da  die  Haare  schlechte  Letter  der  Eiektricttat  sind ,  so 
isoliren  sie  den  Kopf  gewissermafsen ,  so  dafs  die  in  reichli- 
cher  Menge  in  der  Atmosphare  enthaltene  Elektricitat  keinen 
so  grofsen  Einflufs  auf  das  Gehirn  hat. 

Man  wird  leicht  begreifen,  wie  die  Kopfhaut,  die 
Muskeln  unter  ihr  und  das  Pericranium  zum  Schutz  des  Ge- 
hirns  beitragen;  wir  brauchen  bei  diesein  Punkte  nicht  zu 
verweilen. 

Das  starkste  aller  Schutzmittel  des  Gehirns  ist  aber  die 
Hiille,  welche  die  Schadelknochen  bilden.  Die  Harte  und 
die  spharoidische  Gestalt  dieser  Hiille  machen,  dafs  jeder 
Druck  oder  Schlag,  welcher  auf  den  Kopf  fallt,  von  dem 
gedruckten  oder  getroffenen  Theile  auf  alle  iibrigen  vertheilt 
wird  und  weniger  auf  das  Gehirn  fallt.  Wenn  z.  B.  Jemand 
mit  einem  Stocke  auf  den  Scheitel  des  Kopfs  geschlagen 
wird,  so  pflanzt  sich  die  Bewegung  in  alien  Richtungen 
bis  zu  dem  mittleren  Theile  der  Schadelbasjs,  das  heifst  bis 
zum  Korper  des  Keilbeins  fort.  Hatte  der  Stock  die  Stirn 
getroffen,  so  hatte  sich  die  Erschutterung  ebenfalls  in  alien 
Richtungen  f ortgepflanzt  und  auf  der  Mitte  des  Hmterhaupts- 
beines  concentrirt. 

Man  glaubte ,  dafs  bei  dieser  Fortpflanzung  einer  dent 
Scha.de!  mitgetheilten  Bewegung  die  Knochen  kleine  gegen- 
seitige  Verschiebungen  erlitten,  die  wegen  der  Beschaffen- 
heit  der  verschiedenen  Verbindungen  wenig  merklich  waron ; 
ailein  man  kann  mit  Grund  annehmen,  dafs  ?der  Schadel 
eben  so  widersteht ,  als  wenn  er  aus  einem  einzigen  Stucke 
bestande. 

Eine  Erscheinung,  auf  welche  man  nicht  das  gehorige 
Gewicht  gelegt  haty  ist  die,  dafs  der  Schadel  nothwendig 
seine  Gestalt  etwas  verandern  mufs ,  so  bald  er  etwas  stark 
gedrlickt  oder  gestofsen  wird.  Der  Grad  der  Weichheit 
der  Gehirnmasse  macht,  dafs  dasselbe  kleine  Veranderun- 
gen  in  seiner  Hiille  ohne  irgend  nachtheilige  Folgen  zu  er- 
tragen  im  Startde  ist.  Je  weicher  das  Gehirn  ist,  um  so 
eher  kann  es  ohne  iible  Folgen  einen  starkeren  Druck  oder 
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Stofs  ertragen;  daher  erkla'rt  es  sich,  wie  neugebornen 
Kindern,  deren  Knochen  sehr  beweglich  mit  einander  ver- 
bunden  sind,  der  Kopf  bedeutend  zusammengedriickt  und 
selbst  entstellt  werden  kann ,  ohne  dafs  Gefahr  fur  das  Le- 
ben  daraus  entspringt.  Dasselbe  ist  der  Fall  bei  alteren 
Kindern ,  die  ohne  Gefahr  sehr  starke  Schlage  auf  den  Kopf 
ertragen.  In  diesera  Alter,  und  besonders  zur  Zeit  der 
Geburt,  ist  das  Gehirn  viel  weicher,  als  bei  Erwachse- 
nen  *). 

Die  harte  Hirnhaut  hat  eigentlich  eine  solche  Lage, 
dafs  sie  das  Gehirn  gegen  sich  seibst  schutzt ;  denn  ohne 
die  Fallen -,  welche  sie  als  Sichel  des  grofsen  Gehirns ,  Zelt 
und  Sichel  des  kleinen  Gehirns  bildet,  wiirde  die  Hemi- 
sphere einer  Seite  auf  die  der  andern  Seite  driicken,  wenn 
der  Kopf  auf  eine  Seite  geneigt  wird;  das  grofse  Gehirn 
wiirde  auf  das  kleine  driicken,  wenn  der  Kopf  gerade  steht; 
go  dafs  sich  die  verschiedenen  Theile  des  Gehirns  gegen- 
seitig  in  ihren  Verrichtungen  storen  wiirden, 

Wenn  man  die  Sorgfalt,  mit  weicher  die  Natur  das 
grofse  und  kleine  Gehirn  gegen  aufsere  Verletzungen  zu 
schutzen  gesucht  hat,  mit  derjenigen  vergleicht,  mit  wei- 
cher das  Riickenmark  geschutzt  ist,  so  konnte  man  glauben, 
dafs  das  letztgenannte  Organ  eine  grofsere  Wichtigkeit  ba- 
be, ais  die  ersteren,  oder  dafs  sein  feinerer  Ban  eine  gro- 
fsere Sorgfalt  forderte,  und  dieses  ist  in  der  That  der  Fall. 
Das  Riickenmark  ist  fur  den  Organismus  ein  wenigstens  eben 
so  wichtiger  Theil,  als  der  in  dem  Kopfe  enthaltene  Theil 
des  Nervensystems ;  die  geringste  Erschiitterung  verletzt  es, 
der  geringste  Druck  stort  auf  der  Stelle  seine  Verrichtun- 
gen;  also  mnfste  der  Canal  der  Wirbelsaule,  weicher  es 
enthait,  demselben  einen  kraftigen  Schutz  gewahren.  Die- 
sen  Zweck  hat  die  Natur  so  vollkommen  erreicht,  dafs 
nichts  seltener  ist ,  als  eine  Verletzung  des  Riickenmarks, 
und  doch  mufste  die  Wirbelsaule  mit  einer  grofsen  Festig- 


*)  Wenn  das  Gehirn  ganz  fliissig  und  homogen  ware,  so  wiir- 
den  audi  die  ausgedehntesten  Veranderungen  in  der  Gestalfc 
seiner  Hiille  keine  schadlichen  Folgen  haben ;  da  aber  das 
Gehirn  eine  weiche  Consistenz  hat  und  nicht  iiberall  homo- 
gen ist ,  so  folgen  auf  starkere  Gewaltthatigkeiten  haufig  ge- 
fahrliche  ZufiLlle ,  als :  Erschiitterungen  ,  Blutergiefsungen, 
Abscesse  u.  s.  w. 
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keit  zugleicli  eine  grofse  Beweglichkeit  vereinigen;  denn  sie 
bildet  den  Mittelpunkt,  von  dem  alle  Kraftaufserungen  des 
Organisraus  ausgehen,  und  auf  sie  wirken  alle  den  Organis- 
mus  treffenden ;  sie  ist  der  |feste  Punkt  aller  Bewegungen 
der  Extremitaten ,  sie  iibt  selbst  sehr  ausgedehnte  Bewe- 
gungen aus. 

Wir  konnen  nicht  naher  in  die  Auseinandersetzung  die- 
ses merkwiirdigen  Organismus  eingehen.  Man  kann  in  die- 
ger  Beziehung  nachlesens  Bichat  Traite  d'Anatomie  de- 
scriptive. Tom.  I,  p.  161.  und  Des  moult  n  Anatomie 
des  Systemes  nerveux.  Tom.  I. 

Es  giebt  aber  ein  Verhaltnifs^  welches  Bichat  nicht 
kannte,  das  ich  in  neueren  Zeiten  entdeckt  habe  und  das  ein 
kraftiges  Mittel  zur  Erhaltung  der  Integritat  des  Riicken- 
markes  ist. 

Der  Canal,  welchen  die  harte  Haut  um  das  Riicken- 
mark  bildet  und  der  einen  Gberzug  von  der  Arachnoidea 
erhalt,  ist  viel  grofser,  als  noting  ware,  um  dasselbe  auf- 
zunehmen*,  so  dafs  man  im  Leichnam  einen  leeren  Rauni 
zwischen  dem  Riickenmarke  und  seinen  hautigen  Hiillen  fin- 
detj  ich  nenne  diesen  Raum  die  Hohle  unter  der 
Arachnoid  en  (  cavil  e  sous  -  arachnoid!  enne) ;  aber 
wahrend  des  Lebens  enthalt  diese  Hohle  eine  serose  Fliis- 
sigkeit, welche  sie  ausdehnt,  und  die  oft  mehrere  Zoll 
hoch  spritzt,  wenn  man  einen  Einstich  in  die  harte  Haut 
macht.  Eine  ahnliche  Anordnung  findet  man  um  das  grofse 
und  kleine  Gehirn  herum,  die  die  Schadelhohle  eben  so 
wenig  vollkommen  ausfiillen.  Ich  habe  diese  Fliissigkeit  die 
Kopf  -  Riicken  -  Hohlen  -  Fliissigkeit  genannt  (cephalo  -  rachi- 
dien^  oder  cephalo  -  spinal)*  Man  sieht  wohl  lejcht  ein, 
welchen  bedeutenden  Schutz  das  Riickenmark  von  dieser 
umgebenden  Fliissigkeit  hat,  indem  es  in  derselben ,  wie  der 
Fotus  im  Uterus ,  aufgehangen  ist ,  mit  dem  iJnterschiede, 
dafs  es  in  der  Mitte  festgehalten  wird  durch  das  gezahnte 
Band  und  die  verschiedenen  Riickenmarksnerven* 

Die  Art,  wie  die  Blutgefafse  in  das  Gehirn  und  atis 
ihm  heraustreten ,  ist  aufserordentlich  nierkwiirdig ;  in  dem 
Abschnitte  von  dem  Kreislaufe  werde  ich  davon  handeln. 
Ich  beschranke  mich  hier  darauf,  zu  bemerken,  dafs  sich 
die  Arterien ,  ehe  sie  in  das  Gehirn  treten ,  in  Haargefafse 
auflosen,  und  dafs  die  Venen  dieselbe  BeschafFenheit  ha- 
beu,  wenn  sie  aus  dem  Gehirn  hervor  treten ;  da  sich  nun 
diese  feinen  Gefafse   durch   sehr  zahireiche  Anastomosen 

I.  Band.  11 
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mit  einander  verbinden,  so  bilden  sie  auf  der  Oberflache 
des  Gchirns  ein  Gefiifsnetz,  welches  man  mit  Unrecht  eine 
Haut,  die  pia  mater  nennt.  Dieses  Netz  setzt  sich  in  das 
Inuere  der  Gehirnhohlen  fort  und  bildet  darin  die  plexus 
choroideos  und  tela  choroidea. 

Wir  wollen  hier  keine  anatomische  Beschreibung  des 
Gehirns  geben,  wir  beschranken  uns  darauf,  uber  diesen 
Gegenstand  einige  allgemeine  Bemerkungen  zu  machen  und 
einige  allgemeine  Grundsatze  aufzustellen. 

1.  Fast  alle  Schriftstelier,  welche  eine  anatomische 
Beschreibung  des  Gehirns  gegeben  haben,  sind  in  den'Aus- 
drijcken,  welche  sie  gebraucht  haben,  nicht  streng  genug 
gewesen,  weil  sie  fur  irgend  eine  hypothetische  Ansicht 
eingenommen  waren.  Fur  die  kiinftigen  Fortschritte  der 
Anatomie  und  Physiologie  ist.es  durchaus  nothwendig,  sich 
nur  unzweideutiger  Worte  zu  bedienen ,  alle  metaphorischen 
Ausdriicke  soviel  als  moglich  zu  verbannen ,  und  besonders 
alle  Hypothesen  zuruekzuweisen ,  z.  B.  dafs  alle  Nerven  an 
einem  gewissen  Punkte  des  Gehirns  entspringen  oder  sich  in 
ihm  vereinigen ,  dafs  die  Seele  ihren  Sitz  an  irgend  einer 
bestimmten  Stelle  dieses  Organs  habe ,  dafs  das  NerTenflui- 
dum  von  irgend  einem  Theile  der  Hirnmasse  abgesondert 
werde ,  wahrend  der  Rest  zuni  Leiten  dieses  Fluiduras  die- 
ne,  u.  s.  w.  Die  Vernachlassigung  dieser  Methode  ist  Ur- 
sache  gewesen,  dafs  die  Schriftstelier,  welche  das  Gehirn 
beschrieben  haben,  faische  Ansichten  aufgestellt  und  eine 
unverstandliche  Darstellung  gegeben  haben. 

2.  Mit  dem  Worte  Gehirn,  oder  besser  Cerebro- 
Spinalsystem,  mufs  man  das  Organ  bezeichnen ,  wel- 
ches die  Hohle  des  Schadels  und  den  Ruckenmarkscanal  aus- 
fiillt.  Zur  Erleichterung  seiner  Untersuchung  haben  es  die 
Anatomen  in  drei  Theile  getheilt,  naralich  in  das  grofse 
Gehirn,  das  kleine  Gehirn  und  das  Ruckenmark. 
Diese  Eintheilting  ist  aber  nur  zur  Erleichterung  der  Auffas- 
sung  gemacht,  in  der  Wirklichkeit  bilden  diese  drei  Theile 
nur  ein  einziges  Organ;  das  Ruckenmark  ist  eben  so  wenig 
ein  Fortsatz  des  grofsen  und  kleinen  Gehirns  ,  als  umge- 
kehrt  diese  Organe  eine  Entwickelung  oder  Ausbreitung  des 
Riickenmarks  sind. 

S.  Das  Gehirn  des  Menschen  bietet  den  zusammenge- 
setztesten  Bau  und  die  grofste  Anzahl  verschiedener  Organe 
dar ;  unter  diesen  giebt  es  solche ,  die  sich  in  keinem  ein- 
aigen  andern  Thiere  finden;  dahin  gehoreii  die  Markkii- 
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gelchen  und  die  O liven;  andre  linden  sich  in  selir  vie- 
len  Thieren ,  wir  kennen  aber  iliren  Nutzen  noch  nicht ;  da- 
hin  gehoren  der  Balk  en  oder  die  grofse  Commissur  der 
Iiemispharen ,  das  Gewdlbe,  die  dur  chsichtige 
Scheidewand,  die  Tania,  der  gerollte  Wulst, 
die  vordere  und  hintere  Commissur,  dieZirbel- 
d  r  ii  s  e,  der  H  i  r  n  a  n  h  a  n  g  und  der  T  r  i  c  h  t  e  r.  Alle  diese 
Organe  haben  wahrscheinlich  wichtige  Verrichtungen  5  aber 
bis  jetzt  hat  man  bei  der  Untersuchung  der  Hirnfuii€tionen 
einen  so  verkehrten  Weg  eingeschlagen ,  dafs  man  sie  bis 
jetzt  durchaus  noch  nicht  kennt.  Es  giebt  andre  Organe 
des  Gehirns,  deren  Verrichtungen  unsre  Versuche  zu  ent- 
rathseln  beginnen ;  dahin  gehoren  die  H  e  m  i  s  p  h  a  r  e  n ,  die 
gestreiften  Korper,  die  Sehehiigel,  die  Vierhu- 
gel,  die  Briicke,  die  Pyramiden  und  ihre  Verlange- 
rung iiber  die Streifenhiigel  hinaus,  die  Kleinhirnschen- 
kel,  die  Hem  is  p  liar  en  des  kl  einen  Gehirns, 
die  verschiedenen  Strange  des  verlangerten 
Marks  und  des  Riickenmarks. 

4.  Unter  alien  Thieren  hat  der  Mensch  verhaltnifsma- 
fsig  das  grofste  Gehirn  *).-  Die  Grofse  desselben  steht  ge- 
wohnlich  im  Verhaltnifs  zur  Grofse  des  Kopfs;  in  dieser 
Hinsicht  bieten  die  Menschen  viele  Verscliiedenheiten  dar. 
Im  Allgemeinen  steht  die  Grofse  des  Gehirns  im  geraden 
Verhaltnifs  zur  Grofse  der  Geisteskrafte.  Man  wiirde  in- 
dessen  Unrecht  haben,  wenn  man  giaubte,  ein  jeder  Mensch, 
der  einen  grofsen  Kopf  habe,  miisse  auch  nothwendiger 
Weise  einen  grofseren  Verstand  haben;  denn  mehrere  Mo-- 
mente  konnen  unabhangig  vom  Gehirn  zur  Vergrofserung 
des  Kopfs  beitragen,  und  das  Gehirn  kann  kleiner  werden, 
wahrend  der  Kopf  seine  Grofse  behalt  **) ;  selten  hat  aber 
ein  durch  Geisteskrafte  ausgeseichneter  Mensch  einen  klei- 
nen Kopf.  Das  einzige  Mittel,  die  Grofse  des  Gehirns  eines 
lebenden  Menschen  ungefahr  zu  bestimmen,  besteht  darin, 
dafs  man  die    Dimensionen    seines    Schadels   mifst;    jedes 


*)  Diese  allgemeine  Regel  erleldet  einige  Ausnahmen. 

'*)  Bei  der  Paralyse  der  Geisteskranken  behalt  der  Scliactel 
seine  Grofse,  die  Grofse  des  Geliirns  nimmt  aber  bedeutend 
ab ;  an  die  Sielle  der  geschwimdenen  Gehirnraasse  tritt  die 
Ceplialo  -  Spinal  -  Fliissigkeit ,  die  dann  in  demselben  Verhalfc 
nisse  zunimmt. 

11  * 
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aiulre   Verfahren,     audi    das   von   Camper    angegebene, 
namlich  die  Bestimrnung  des  Gesichtswinkels ,  ist  unsicher. 

5.  Die  Heniispharen  des  menschlichen  (jfehirns  bieten 
die  zahlreichsten  Windungen  und  die  tiefsten  Furchen  dar. 
Zahl,  Dicke  und  Anordnung  der  Hirnwindungen  bieten  Ver- 
scliiedenheiten  dar;  an  manchen  Gehirnen  sind  sie  sehr 
dick,  an  andern  sind  sie  sehr  zahlreich  und  kleiner;  ihre 
Anordnung  ist  an  jedem  Gehirn  verschieden ;  diejenigen  der 
reehten  Seite  sind  anders  gestaltet,  als  die  der  linken.  Es 
wiirde  der  Miihe  werth  seyn ,  zu  untersuchen ,  ob  eine  be- 
stimmte  Beziehung  zwischen  der  Zahl  der  Hirnwindungen 
und  der  Vollkonimenheit  oder  Unvollkonmienheit  der  geisti- 
gen  Fahigkeiten,  zwischen  der  eigenthumlichen  Richtung 
des  Geistes  und  der  individaellen  Anordnung  der  Gehirnwin- 
dungen  Statt  finde  oder  nicht.  Ein  auszeichnendes  Merkmal 
der  Hemispharen  des  menschlichen  Gehirns  ist  noch  der 
hintere  Lappen,  welcher  das  kleine  Gehirn  bedeckt  und  der 
den  Thieren  fehit. 

6.  Die  allgemeine  Gestalt  der  Hirnlappen  bietet  indivi- 
duelle  Verschiedenheiten  dar,  die  auch  vielleicht  zu  der 
Grftfse  der  Geisteskrafte  im  Verhaltnifs  steht.  In  dem7Ge- 
hirn  eines  der  ausgezeichnetsten  Gelehrten  Frankreichs  waren 
sie  fast  halbkugelformig.  In  den  mehrsten  Blodsinnigen  da- 
gegen  ist  ihre  Lange  von  vorn  nach  hinten  wenigstens  noeh 
einmal  so  grofs,  als  ihre  Hone* 

7.  Grofse  und  Gewicht  des  kleinen  Gehirns  bieten  nach 
den  Individuen  und  besonders  nach  den  Lebensaltern  Ver- 
schiedenheiten dar*  Im  erWachsenen  Menschen  gleicht  das 
Gewicht  des  kleinen  Gehirns  dem  achten  oder  neunten 
Theile  des  Gewichts  des  grofsen;  im  neugeborenen  Kinde 
betragt  sein  Gewicht  nur  den  sechszehnten  oder  achtzehnten 
Theil  desjenigen  des  grofsen.  Die  Oberflache  des  kleinen 
Gehirns  bietet  kerne  Windungen  dar,  aber  iiber  einander 
liegende  Blatter ,  welche  durch  Furchen  von  einander  ge- 
trennt  werden.  Die  Zahl  soWohls,  als  die  Anordnung  die- 
ser  Blatter  bietet  bedeutende  individuelle  Verschiedenheiten 
dar.  Die  Bemerkungen,  welche  wir  oben  in  Hinsicht  der 
Hirnwindungen  machten ,  konnen  auch  hier  ihre  Anwendung 
finden.  Ein  italienischer  Anatom  (M  a  1  a  c  a  r  n  e)  behauptet, 
im  Gehirn  eines  Geisteskranken  nur  324  Blatter  gefunden 
zu  haben ,  wahrend  er  in  andern  Individuen  mehr  als  800 
fand.  Ich  habe  die  Kopfe  einer  grofsen  Anzahl  Geisteskran- 
ker  aller  Art  gebffnet,  ohne  eine  ahnliche  Beobachtung  ge- 
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iiiacht  zu  haben.  Das  kleine  Gehirn  des  Menschen  zeichnet 
sich.durch  die  bedeutende  Grofse  der  Hemispharen  ini  Ver- 
haltnifs  zum  Wurme  aus. 

8.  In  der  Tiefe  der  Hirnsubstanz  giebt  es  Hohlen,  wel- 
che  von  alten  Zeiten  her  den  jetzt  bizarren  Namen  der  Ven- 
trikel  fiihren.  Von  diesen  Hohlen  geliort  eine  dem  kleinen 
Gehirn  und  Ruckenmark  an,  dieses  ist  die  vierte  Hirn~ 
ho  hie;  eine  andre  liegt  zwischen  den  Hirnlappen,  das  ist 
die  dritte  Hirnhohle;  endlich  giebt  es  in  einer  jeden 
Hemisphere  eine  viel  geraumigere  Hohle,  als  die  vorge- 
nannten,  dieses  sind  die  S  eitenhir  nhohlen.  Diese 
verschiedenen  Hohlen  stehen  mit  einander  in  freier  Verbin- 
dung ;  die  dritte  rait  den  beiden  seitlichen  durch  zwei  rund- 
liche,  unter  dera  Namen  der  Monroischen  bekannte  OfFnun- 
gen.  Ein  Canal ,  die  Sylvische  W  a  s  s  e  r  1  e  i  t  u  n  g,  ver- 
bindet  die  dritte  Hirnhohle  mit  der  vierten.  Pie  letztge- 
nannte  endlich  offnet  sich  in  die  Hohle  der '  Arachnoidea 
durch  eine  bestandige  OfFnung,  die  ich  vor  einigen  Jahren 
entdeckt  habe ,  deren  Grofse  und  Gestalt  verschieden  sind, 
die  aber  immer  in  der  Mittellinie,  der  Schreibfeder  ge- 
genuber  liegt,  folglich  stent  sie  in  unmittelbarer  Verbin- 
dung  mit  der  Kopf- Riickgrad-Flussigkeit;  daher  tritt  auch 
diese  Fliissigkeit  durch  diese  Offhiingen  in  die  Hirnhohlen, 
und  hauft  sich  zuweilen  in  bedeutender  Menge  in  ihnen  an; 
der  Mechanismus ,  vermbge  dessen  die  Fliissigkeit  in  die 
Hirnhohlen  und  wieder  aus  ihnen  heraustritt  durch  diese 
OfFnung,  wird  an  seinem  Orte  beschrieben  werden. 

Die  Siibstanz,  aus  welcher  das  Gehirn  besteht,  ist 
weich ,  breiigt ,  sie  verschiebt  sich  leicht  von  selbst ;  im  Fo- 
tus  ist  sie  fast  fiussig ,  im  Kihde  hat  sie  eine  etvvas  festere 
Consistenz;  nocji  fester  ist  sie  im  Erwachsenen.  Der  Grad 
ihrer  Consistenz  ist  nicht  an  alien  Stellen  des  Organs,  audi 
nicht  in  alien  Individuen  gleich.  Das  Gehirn  hat  einen  fa- 
den  ,  saamenartigen  Geruch ,  der  nicht  sehr  fliichtig  ist  und 
sich  an  getrockneten  Gehirneu  mehrere  Jahre  lang  hielt 
(nach  Chaussier). 

9.  Man  unterscheidet  am  Gehirn  zwei  Snbstanzen,  eine 
graue  und  eine  welfse.  Die  weifse  oder  Marksubstanz  bil- 
det  den  grofsten  Theil  des  Organs,  sie  nimmt  besonders 
das  Innere  desselben  ein  und  den  Theil ,  welcher  der  Basis 
des  Schadels  entspricht ;  sie  ist  fester ,  als  die  graue  Sub- 
stanz ,  hat  ein  faserigtes  Ansehen  5  sie  bildet  zum  grofseren 
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Theil  das  Riickenraark,   besonders  aber   seine  oberflachli- 
che  Lage. 

Die  graue  Substanz,  welche  man  audi  die  aschenfar- 
bigte  oder  Rindensubstanz  nennt,  bildet  sich  aufsen  auf  dera 
Gehirn  und  dem  kleinen  Gehirn.  Man  iindet  indessen 
audi  graue  Substanz  in  ilirem  Innern ;  bald  ist  sie  da  von 
weifser  Substanz  bedeckt,  bald  scheint  sie  innig  rait  ihr 
vermengt,  oder  beide  Substanzen  wecliseln  lagenweis  oder 
streifenweis  rait  einander  ab.  Wollte  man  nach  der  Farbe 
eintheilen,  so  konnte  man  mehrere  andre  Substanzen  ira 
Gehirn  unterscheiden,  denn  man  findet  darin  geibe,  schwar- 
ze  und  andre  Theile  *)« 

Die  Behauptung ,  dafs  die  graue  Substanz  die  Marksub- 
stanz  erzeuge,  beruht  auf  einer  leeren  Bypothese,  denn  die 
graue  Substanz  erzeugt  die  weifse  eben  so  wenig,  als  ein 
Musk  el  die  Sehne  erzeugt,  mit  welcher  er  endigt,  oder  als 
das  Herz  die  Aorta  u.  s.  w.  In  dieser  Bezieliung  ist  das 
anatoraische  System  der  Herren  Gall  und  Spurzheim 
ohne  alien  Grund.  Ubrigens  entsteht  die  weifse  Substanz 
tor  der  grauen,  und  mehrere  markigte  Theile  haben  gar  kei- 
ne  Yerbindung  mit  der  grauen  Substanz. 

Wenn  man  die  Hirnsubstanz  durch  das  Mikroskop  un- 
tersucht,  so  scheint  sie  aus  einer  ungeheuern  Anzahl  klei- 
ner  Kugelchen  von  versehiedener  Grofse  zu  bestehen.  Man 
behauptet,  sie  seyen  acht  Mai  kleiner,  als  die  Blutkiigei- 
chen;  in  der  Marksubstanz  liegen  sie  in  geraden  Reihen, 
und  bekommen  so  das  Ansehen  von  Fasern;  in  der  graueu 
Substanz  scheinen  sie  olme  Ordnung  zerstreut  zu  liegen. 

Nach  Herrn  V  au  q u  e  1  i  n  sind  die  verschiedenen  Theile 
des  Nervensystems  in  chemischer  Hinsicht  nicht  von  einan- 
der verschieden.  Die  Ana!ysen  des  grofsen  und  kleinen  Ge- 
Iiirns,  des  Ruckenmarks  und  der  Nerven  gaben  gleiche  Re- 
sultate.  Er  fand  iiberall  dieselben  Stoffe  ;  dasselbe  besteht 
namlich  aus : 

Wasser 80,00 

Weifser  fetter  Substanz        .     .     .        4,5$ 
Rother  fetter  Substanz        .     ,     .       0,70 


')    Sommerring  niramt  vier  Substanzen  im  Gehirn  an ,  die 
weifse ,  graue,  geibe  und  sell warze. 
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Osmazoni 1,12 

Eiweifsstoff 7,00 

Phosphor 1,50 

Schwefel     .......      .     1 

Saurem  phosphorsauren  Kali       .      [  *   -- 
Phosphorsaurem  Kalk    ....       f      ' 

Phosphorsaurer   Bittererde     .     . '    J 

John  hat  gefunden,  dafs  die  graue  Substanz  keineii 
Phosphor  enthalt,  und  Herr  Chevreul  hat  vor  kurzer  Zeifc 
eine  weifse,  perlmutterartige  Substanz  beschrieben,  die  er 
fiir  einen  naheren,  dem  Nervensystem  eigenthumlichen  Be- 
standtheil  halt. 

10.  Die  Arterien  des  Gehirns  sind  grofs ;  es  erhalt  de- 
ren  vier  (die  beiden  innern  Schlafpulsadern  und  die  beiden 
Wirbelpulsadern).  Sie  zeigen  Eigenthiimlichkeiten,  auf  die 
wir  in  dem  Abschnitte  iiber  den  Kreislauf  in  den  Arterien 
aufmerksam  machen  werden. 

Hier  wollen  wir  nur  bemerken ,  dafs  sie  vorzuglich  an 
der  untern  Flache  des  Organs  liegen ,  dafs  sie  daselbst 
durch  die  Art  ihrer  Anastoraosen  einen  Kreis  bilden,  und 
dafs  sie  in  Haargefafse  iibergehen,  ehe  sie  in  das  Gewebe 
des  Gehirns  eindringen. 

Einige  Schriftsteller  glauben,  das  Gehirn  erhalte  fiir 
sich  allein  den  achten  Theil  des  aus  dem  Herzen  ausstro- 
menden  Bluts ;  diese  Schatzung  kann  aber  nur  approximate 
seyn,  weil  die  zum  Gehirn  stromende  Blutmenge  unter  ver- 
schiedenen  Umstanden  sehr  verschieden  ist.  In  neuern  Zei- 
ten  angestellte  Untersuchungen  haben  gezeigt,  dafs  Fallen 
des  grofsen  sympathischen  Nerven  die  Hirnarterien  beglei- 
ten ;  diese  Faderi  kann  man  mit  lei'cliter  Miihe  auf  den  gro- 
1'seren  Zweigen  dieser  Arterien  verfolgen,  wahrscheinlich 
begleiten  sie  sie  bis  zu  ihren  letzten  Zweigen ;  aber  alie  Ar- 
terien verhalten  sich  ganz  eben  so ,  und  man  darf  daraus 
nicht  schliefsen ,  dafs  das  Gehirn  Nerven  erhalte.  Die  Fa- 
den  des  grofsen  sympathischen  Nerven  haben  hier ,  wie  an- 
derwarts,  nur  eine  Beziehung  zu  den  Arterienwanden. 

Auch  die  Hirnvenen  haben  eine  eigenthumliche  Anord- 
nung;  sie  nehmen  den  oberen  Theil  ties  Gehirns  ein,  sie 
haben  keine  Kiapgen  und  ergiefsen  sich  in  Candle,  welche 
zwischen  Blattern  der  liar  ten  Hirnhaut  liegen  u.  s.  w.  Bei 
der  Abhandlung  des  venosen  Kreislaufs  werden  wir  auf  diesen 
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Gegenstand  zurikkkommen.  Das  Gehirn  besitzt  keine 
Lymphgefafse,  wenigstens  hat  sie  noch  Niemand  darin  ge- 
funden  19). 


19)  Der  Verf.  behauptet  im  Anfange  dieses  Abschnitts ,  das  Ge- 
liirn  sey  gegenwartig  eins  derjenigen  Organe,  welche  anato- 
misch  am  allergenauesten  bekannt  waren ;  trotz  der  miihe- 
vollen,  fruchtbringendenArbeiten  eines  Yicq  d'Azyr,  Reil, 
Rosenthal,  Burdach,  Bergmann  u.  st  w. ,  die  dem 
Verf.  so  ziemlich  unbekannt  geblieben  sind ,  ist  diese  Behaup- 
tung  leider  doch  nicht  wahr,  sondern  es  bleibt  noch  gar  sehr 
viel  zu  thun  iibrig!  Wohl  darf  man  aber  gegenwartig  von 
jedera  Arzte  fordern,  dafs  ihni  die  allgemeinen  und  sichern 
Resultate  der  Untersuchungen  dieser  Manner  hekannfc  seyn 
sollen* 

Die  folgende  kurze  Darstellung  ist  nur  fur  Anfanger  be- 
stimmt,  von  denen  ich  aber  voraussetze,  dafs  ihnen  die  in 
ftllen  anatomischen  Handbiichem  enthaltene  Beschreibung  der 
iiufsern  Forraen  gegenwartig  ist.  Dem  Zwecke  di«ser  anato- 
mischen Darstellung  gemafs  bleiben  alle  Hypothesen  ausge- 
scblossen,  eben  so  auch  vielleicht  wahre  neuere Darstellungen, 
von  denen  ich  mich  selbst  noch  nicht  iiberzeugt  habe. 

G  u  t  e  Abbildungen  des  innern  Gehirnbaus  fehlen  uns  leider 
noch  ganz  und  gar.  Die  von  mir  hier  beigefiigten  haben  nur 
den  Zweck ,  dem  Anfanger  das  Reschriebene  zu  versinnlichen, 
den  sie,  wie  ich  hoife,  erfullen  werden.  Die  Anatomie  von 
nur  zwei  Gehirnen,  eiuem  frischen  und  einem  zweckraafsig 
in  Weingeist  gehiirteten ,  kann  dem  aufmerksamen  Anfanger 
gchon  eine  gute  allgemeine  Kenntnifs  verschaffen. 

Wie  der  Verf.,  so  miissen  auch  wir  bemerken  ,  dafs  in  dem 
Nervensystem  kein  Theil  eigentlich  aus  dem  andern  ent- 
springt,  die  Ausdriicke :  entspringen ,  sich  entwickeln  aus,  sich 
inseriren  u.  dgl,  m, ,  sind  figiirliehe  der  Darstellung  zu  Gefal- 
len  gebrauchte. 

Von  dem  RUckenmavke* 

Durchschneidet  man  das  Riickenmark  in  querer  Richtung, 
so  sieht  man  in  der  Mitte  der  Durchschnittsfiache  graue,  im 
Unifang  weifse  oder  Mark  -  Masse. 

Man  vergleicht  die  Gestalt  der  inwendig  liegenden  grauen 
Masse  gewohnlich  mit  einem  lateinischen  H  ,  was  im  Allge- 
meinen auch  richtig-  ist  (s.  Taf.  I.  Fig.  1.  2.  3.).  Der  in 
der   Mitte  liegende  graue    Querstrich   fiihrt  den   Namen  des 
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An  clem   Gel  dm  des  Menschen   und  der  lebenden 
Tftiere  gemachte  Beohachtungen. 

An  neugeborenen  Kindern,    deren  Schadel  zura  Theil 
noch  hautig  ist ,  sovvie  an  Erwachsenen,  deren  Gehirn  durch 


grauen  Kernstrangs,  es  diirfte  die  weichste  Masse  dcs 
Riickenmarks  seyn;  im  erwachsenen  Menschen  ist  er  dicht, 
enthalt  keinen  Canal,  aber  in  alien  Thieren,  und  in  dem 
Menschen  bis  langere  Zeit  nach  der  Geburt  enthalt  er  eine 
Hohle,  den  sogenannten  RiickenmarkscanaL  —  Die 
hinteren  Schenkel  der  grauen  Masse  fiihren  den  Namen  der 
hinteren  grauen  Strange,  die  vorderen  heifsen  die 
Torderen  grauen  Strange;  die  letzteren  sind  im  Ali- 
geineinen  rundlicher  geendigt,  als  die  ersteren,  welche  sich 
der  Peripherie  mehr  nahern,  als  die  vorderen. 

In  der  Mitte  des  Riickenmarks  sind  sich  vordere  und  hin- 
tere  graue  Strange  am  ahnlichsten  (Fig.  2.);  dagegen  in  der 
Halsanschwellung  des  Riickenmarks,  wo  die  Nerven  der  obe- 
ren  Extremitat  ihre  Centralenden  haben  (Fig.  1.),  sowohl,  als 
in  der  unteren  Anschwellung ,  an  welcher  die  Centralenden 
der  Nerven  der  unteren  Extremitat  liegen  (Fig.  3.),  schwellen 
die  vorderen  grauen  Strange  sehr  bedeutend  an, 

Ubrigens  ist  die  Masse  dieser  fiinf  Strange  in  der  Mitte 
innig  und  untrennbar  mit  einander  verbunden. 

Die  Markmasse ,  welche  die  graue  umgiebt ,  zerfallt  zu- 
nachst  in  zwei  seitliche  Halften,  Namlich  an  der  vorderen 
Flache  des  Riickenmarks  findet  sich  die  vordere  h  a n g e n- 
s  p  a  1 1  e ,  eine  verhiiltnifsmafsig  breite  und  tiefe  Spalte ,  in 
welche  eine  Duplicatur  der  Gefafshaut  eindringt,  welche  sich 
auf  dem  Boden  der  Spalte  sogar  etwas  seitlich  ausbreitet  (§. 
die  Abbildungen) ,  so  dafs  besonders  in  Abschnitten  des  ge- 
hjirteten  und  getrockneten  Riickenmarks  hiel'  der  Schein  eines 
Canals  entsteht,  der  aber  im  frischen  Zustande  wohi  nicht 
vorhanden  ist,  Nimmt  man  im  frischen  Riickenmark  diese 
Gefcifshautduplicatur  weg,  so  kann  man  dasselbe  bandformig 
ausbreiten.  Diesje  Spalte  dringt  aber  nicht  bis  auf  den  grauen 
Kernstrang,  sondern  ist  durch  Markmasse  von  ihm  getrennt. 
In  der  Mitte  der  hinteren  Flache  befindet  sich  eine  ahnliche 
Spalte,  die  hint  ere  Langenspalte,  die  aber  viel 
schmaler ,  als  die  vordere  ist,  keine  Duplicatur,  sondern 
nur  einen  feiueii  i7ortsatz  der  Gefafshaut  aufnimmt ;  dagegen 
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Schadelwunden   oder  Krankheiten  blofs  gelegt  worden  ist, 
bemerkt  man,  dafs  das  Gehirn  zwei  verschiedene  Bewegun* 


geht  sie  tiefer  auf  den  grauen  Kernstrang,  ob  bis  auf  ihn, 
wage  ich  nicht  zu  behaupten. 

Eine  jede  der  so  gebildeten  seitlichen  Halften  desRiicken- 
marks  zerfallt  wieder  zuniichst  in  drei  Abtheilungen  durch 
die  hinteren  und  vorderen  Wurzelfaden  der  Riickenmarksner- 
ven.  Wo  diese  Fad  en  sicli  mit  dem  Riickenmarke  verbinden, 
zeigt  sich  eine  Furche ,  aber  keine  Spalte ,  in  ihr  tritt  aber 
eine  Reihe  sehr  feiner  Gefafsreiser  ein.  Werden  Riicken- 
marksabschnitte  in  Weingeist,  besonders  mit  Zusatz  von 
Saure  gehartet,  so  theilt  sich  die  Masse  (nach  Wegnahme 
der  Gefafshaut)  jederzeit  von  diesen  Furchen  aus  zum  vorde- 
ren und  hinteren  grauen  Strang.  Den  zwischen  diesen  beiden 
geitenfurchen  oder  zwischen  hinterer  und  vorderer  Wur- 
zelreihe  eingeschlossenen  Theil  nennt  man  den  Seiten- 
strang;  den  zwischen  hinterer  Seitenfurche  und  hinterer 
Langenspalte  enthaltenen  Theil  nennt  man  die  hinteren 
Strange  des  Riickenmarks ,  den  zwischen  der  vorderen 
Seitenfurche  und  vorderen  Langenspalte  enthaltenen  die  v  o  r- 
deren  Strange. 

Die  hinteren  Strange  werden  im  oberen  Theile  des  Rii- 
ckenmarks  durch  eine  leichte  Furche,  die  aber  im  unteren 
verschwindet ,  in  einen  innern  und  aufsern  hi n tern 
Strang  getrennt ;  das  gehartete  Riickenmark  theilt  sich  immer 
in  dieser  Richtung ,  und  der  innere  durch  die  hintere  Langen- 
spalte begrenzte  Strang  hat  immer  eine  bandartige ,  der 
aufsere  nach  aufsen  an  den  hintern  grauen  stofsende  eine  keii- 
formige  Gestalt  (s.  die  Abbildungen). 

Die  vorderen  Strange  sind  wohl  im  frischen  Riickenmarke 
unterhalb  des  verlangerten  Marks  ,  wenigstens  in  der  Regel, 
durch  keine  recht  erkennbare  Furche  getheilt ;  in  dem  gehar- 
teten  erkennt  man  aber,  vorziiglich  im  oberen  Theile,  sehr 
leicht  die  Theilung  in  einen  innern  und  einen  aufsern 
vordern  Strang. 

So  haben  wir  also  auf  jeder  Seite  fiinf  Strange. 

Im  Innern  finden  alle  Markstrange  ihren  Vereinigungs- 
punkt  in  der  grauen  Masse  ,  mit  welcher  sie  untrennbar  ver- 
bunden  sind. 

Ein  zarter ,  feih  gefaserter  tJberzug ,  dem  man  im  Gehirn 
den  unpassenden  Namen  Epitelium  gegeben  hat ,  ist  wohl  auch 
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gen  erleidet.     Die  eine ,  im  Allgemeinen  vveniger  merkbare, 
ist  gleichzeitig  jnit  den  Schlagen  des  Herzens  und  der  Arte- 


ira  Riickenmark  vorhanden  und  vereinigt  die  Strange  nach 
aufsen; 

Auf  dem  Boden  der  vorderen  Langenspalte  findet  sich  eine 
ziemlich  starke  Lage  Querfasern  ,  welclie  die  beiden  seitli- 
chen  Halften  mit  einander  Terbinden. 

Dafs  die  nebeneinanderliegenden  Strange  sich  mit  einander 
verbinden,  ist  sehr  wahrscheinlich.  Im  Allgemeinen  beste- 
hen  aber  die  Strange  aus  Fasern5  die  der  Lange  nach  von 
unten  nach  oben  verlaufen. 

Von  dem  verldngerten  MarTce. 
Die  genannten  funf  Strange  setzen  sich  aus  dem  Rueken- 
marke  in  das  verlangerte  Mark  fort ,  ihre  Trennung  wird  hier 
vollkomnmer ,  sie  schwellen  an,  und  erhalten  ihrer  yerander- 
ten  Gestalt  und  Lage  gemafs  neue  Namen.  Zwischen  ihnen 
entstehen  wenigstens  drei  Paar  neue  Strange. 

Wir  wollen  diese  Strange  des  verlangerten  Marks  einzeln 
betrachten ,  und  zwar  den  Anfang  in  der  vorderen  Langen- 
spalte machen ,  und  Ton  da  um  das  verlangerte  Mark  herum 
bis  zur  hintern  Langenspalte  fortschreiten. 

1.  In  der  vorderen  Langenspalte  entstehen  ein  Paar  grofse 
neue  Strange ,  namlich  die  Pyramiden  strange  (Taf.  I. 
Fig. 5.),  deren  Bildung  besonders  Rosenthal  erlautert  hat. 
Ungefahr  4  Zoll  unterhalb  der  Briicke  fangen  weifse  Markfa- 
sern  an  von  der  vorderen  Flache  des  grauen  Kernstrangs  zu 
entstehen  und  nach  vorn  und  oben  in  die  vordere  Langen- 
spalte heraufausteigen ,  dieses  sind  die  Grundfasern  der 
Pyramiden ,  welche  ihren  aufsern  Theil  bilden ;  zu  ihnen  tre- 
ten  die  Kreuzungsfasern,  um  ihren  innern  Theil  zu 
bilden ,  namlich  ungefahr  2  Zoll  unterhalb  der  Briicke  gehen 
auf  jeder  Seite  vom  hintern  Theil  des  Seitenstrangs  Fasern 
ab ,  die  sich  in  8  bis  5  Biindel  sammeln ,  hinter  den  vorderen 
Blarkstrangen  weggehen  und  in  der  vorderen  Langenspalte 
zum  Vorschein  kommen;  hier  schieben  sie  sich  so  unter  ein- 
ander durch,  dafs  die  linken  zur  rechten,  die  rechten  sur 
linken  Pyramide  treten ;  zieht  man  ungefahr  1  Zoll  unterhalb 
der  Briicke  die  vordere  Langenspalte  auseinander,  so  erblickfc 
man  diese  Kreuzungsstelle.  Beiderlei  Fasern  verbinden  sich 
innig  mit  einander ,  doch  so ,  dafs  die  Kreuzungsfasern  mehr 
den  innern  Theil  bilden.    Die  Pyramiden  fangen  unterhalb  der 
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rien;  die  andre,  viel  auffallendere,    steht  in  Beziehung  zu 
dem  Athemholen ,  das  heifst,  das  Gehirn  sinkt  ein  und  zieht 


Kreuzung  spitz  an,  sind  am  breitesten  fiber  der  Kreuzungs- 
stelle  und  ziehen  sich  vor  dem  Eintritte  in  die  Briicke  etwas 
zusammen ,  indem  sie  sicli  etwas  von  einander  entfernen  und 
erne  dreieckigte  Lucke  zwischen  sich  lassen.  —  In  der  Briicke 
zerfiillt  jeder  Pyramid  enstrang  in  eine  Anzahl  Bund  el ,  die 
schicbtenweis  hinter  einander  liegen ,  durch  quere  Briickenfa- 
sern  gekreuzt  werden;  am  vorderen  Rande  der  Briicke  sam- 
meln  sich  diese  Biindel  wieder ,  um  in  den  Grofshirnschenkel 
liberzugelien. 

2.  Die  durch  die  aus  der  vorderen  Langenspalte  hervordrin- 
genden  Pyramiden  nach  aufsen  geschobenen  vorderen  Mark- 
strange  des  Riickenmarks  schwellen  in  die  Tiefe ,  nach  hinten 
an ,  ihre  gegenseitige  Trennung  wird  deutlicher ,  und  endlich 
■werden  sie  durch  einen  hervordringenden  ovalen  Korper ,  d  i  e 
Olive,  ganz  auseinander  gedrangt ,  um  sich  aber  oberhalb 
derselben  einander  wieder  zu  nahern.  Die  Bildung  der  Olive 
wird  durch  den  vorderen  grauen  Strang  vermittelt.  Der  vor- 
dere  graue  Strang  fangt  im  verlangerten  Mark  an  breiter  und 
diinner  zu  werden  und  sich  nach  hinten  gegen  den  Seiten- 
strang  hinzubiegen ;  an  der  Stelle  dieser  Umbiegung  scbickt 
er  in  Gestalt  einer  sehr  gefiifsreichen ,  mit  fester ,  Aveifser 
Markmasse  gefullten,  gefalteten  Blase  einen  Fortsatz  zwi- 
gchen  die  vorderen  Strange ,  der  sich  nach  vorn  zwischen 
ihnen  hervordrangt  und  mit  Markmasse  uberzieht ,  und  die 
Olive  genannt  wird ;  schneidet  man  ihn  der  Lange  oder  Quere 
nach  durch ,  so  erscheint  die  gefaltete  graue  Wand  der  Blase 
in  Gestalt  einer  gezalmten  Lime  (corpus  dentaium  olivae) ,  die 
graue  Wand  lafst  sich  nach  hinten  und  unten  in  den  vorderen 
grauen  Strang  verfolgen ,  nach  innen  und  oben  hat  sie  eine 
Offnung ,  durch  welche  sich  die  in  ihr  entstandene  Markmasse 
als  ein  neuer  Strang,  der  Olivenkernstrang,  nach  oben 
zur  Haube  fortsetzt, 

Man  hat  die  Lage  der  Olive  zwischen  den  beiden  vorderen 
Markstrangen  nicht  unpassend  mit  der  einer  Bohne  in  ihrer 
Hiilse  verglicheu  ,  und  diese  Strange,  die  wir  am  Riicken- 
mark  die  vorderen  nannten,  nun  am  verlangerten  Mark  die 
Hiilsenstrange  genannt. 

3.  Ber   innere    Hiilsenstrang    als    Fortsetzung   des - 
vorderen  innern  Markstrangs  verlauft  an  der  innern  Seite  der 
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sich  zusammen  in  derii  Momente  der  Inspiration ;  es  schwillt 
im  Gegentheil  sehr  merkbar  auf  in  dem  Momente  der  Ex- 


Olive  ,  dicht  an  der  aufsern  des  JPyramidenstrangs  in  die  Ho- 
he ;  in  der  Briicke  verhalt  er  sich  dem  Pyramidenstrang  ahri- 
lich ,  und  geht  auch  wie  dieser  oberhalb  der  Briicke  in  den 
Grofshirnschenkel  iiber. 

4.  Der  a  n  f  s  e  r  e  H  u  1  s  e  n  s  t  r  a  n  g  ist  der  von  der  Olive 
weit  nach  aufsen  und  hinten  gedriickte  Vordere  aufsere  Mark- 
strang  des  Ruckenmarks ;  bei  seinem  Eintritte  in  die  Briicke 
breitet  er  sich  bedeutend  atis  ,  indem  er  eine  Art  Kalbcanal 
bildet,  dessen  innerer  und  vorderer  Theil  in  die  Haube  sich 
fortsetzfc,  walirend  sein  aufserer  Theil  aus  der  Kerbe  zwi- 
schen  Haube  und  Grofshirnschenkel  heraustritt,  sich  battdfor- 
mig  urn  die  aufsere  S^ite  des  iiber  ihm  Jiegenden  Theils  der 
Haube  heruni  schlagt  und  sich  iiber  den  Bindeschenkeln  aus- 
breitet ,  so  dafs  er  iiber  der  Klappe  und  unter  den  Vierhiigeln 
mit  dem  der  entgegengesetzten  Seite  zusammentrifft.  Reil 
und  nach  ihm  Rosenthal  haben  diesen  aufsern  Theil  des 
aufsern  Hiilsenstrangs  die  S  e  h  1  e  i  f  e  genannt. 

5.  Der  Seitenstrang  giebt  im  Anfange  des  verlanger- 
ten  Markes  die  oben  erwahnten  Kreuzungsfasern  ab ,  er  beugt 
sich  daiin  etWas  nach  hinten  und  aufsen,  und  geht  mit  sei- 
nem grofsern  aufsern  und  hintern  Theil  in  den  Kleinhirn- 
schenkel  ein,  walirend  sein  innerer  und  vorderer  Theil  auf 
der  Haube  nach  vorn  verlauft. 

6.  Der  hintere  aufsere  Strang  hat  seiner  Gestalt  nach  von 
Burdach  den  Namen  Keilstrang  erhalten.  An  der 
Spitze  der  Rautengrube  spaltet  er  sich  nach  Burdach,  der 
Theil ,  der  sich  deutlich  als  seine  Fortsetzung  erkennen  lafst* 
verlauft  mit  dem  Seitenstrang  zum  Kleinhirnschenkel ,  wah- 
rend  der  innere  Theil ,  der  vielleicht  ein  eigener  neuer  Strang1 
ist,  an  der  aufsern  Seite  der  Rautengrube  nach  vorn  in  die 
Haube  tritfr. 

7.  Der  innere  hintere  Strang  des  Ruckenmarks  hat  den 
Namen  des  zarten  Strangs  erhalten*  An  der  Spitze  der 
Rautengrube  schwillt  der  zarte  Strang  in  eine  ovale  Erha- 
benheit  an,  welche  dieKeule  heifst,  indem  er  zu  gleU 
cher  Zeit  von  dem  der  entgegengesetzten  Seite  abweicht  j 
dann  wird  er  wieder  flach  und  bildet  den  aufsern  Rand  der 
Rautengrube.  An  der  Stelle ,  wo  die  zarten  Strange  zu  den 
Keulen  anschwellen ,  entfernen  sie  sich  in  der  Tiefe  mehr  von 
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gpiration;  je    nachdem   die  Respirationsbewegungen   mehr 
oder  weniger  ausgedelint  sind,  sind  auch  die  Bewegungen 


einander  als  an  der  Oberflache,  so  dafs  unter  ihnen  eine  klei 
ne,  einen  viertel  bis  halben  Zoll  lange   Hohle  bleibt,  welche 
nach  unten  sowohl,  als  gegen  die  Schreibfeder  (?)  geschlos- 
sen  ist. 

8.  Wenn  an  der  erwahnten  Stelle  ,  wo  sicli  die  Hohle  un- 
ter den  zarten  Strangen  bildet,  keine  neue  Bildung  vorkarae, 
so  niufste  die  hintere  Flaehe  des  grauen  Kernstrangs  zura 
Vorschein  koramen ;  dieses  geschieht  aber  nicht ,  sondern 
es  bilden  sidi  liier  den  Pyramiden  gerade  gegeniiber  ein  Paar 
neue  Strange,  welche  die  r  u  n  d  e  n  heifsen.  Die  runden 
Strange  entsteben  rait  einer  Spitze ;  dieser  Spitze  Anfang  ei- 
nes  jeden  Strangs  liegt  aber  nicht  in  der  Mittellinie ,  sondern 
etwas  nach  aufsen ,  und  erst ,  nachdem  sie  einige  Linien  weifc 
verlaufen  und  breiter  geworden ,  legen  sie  sich  in  der  Mittel- 
linie aneinander,  so  dafs  also  hinten  zwischen  ihnen  ein  drei- 
eckigter  Raura  bleibt ,  in  dem  man  deutlich  gekreuzte  Fasern 
bemerkt  *).  Der  runde  Strang  verlauft  nun  gerade  in  der 
Mittellinie  durch  die  Langenfurche  von  dem  gleichnamigen 
der  andern  Seite  geschieden  durch  die  Rautengrube  bis  in 
die  Wasserleitung ,  und  bildet  so  einen  Theil  der  Haube.  In 
dem  dreieckigten  Raume  zwiscben  unterem  und  oberem  Theile 
der  hintern  Wurzel  des  Hornerven  bildet  er  eine  kleine  rund- 
liche  Anschwellung. 

9.  Unmittelbar  unter  der  Keule  des  zarten  Stranges  befin- 
det  sich  eine  ahnliche ,  aber  kleinere ,  g  r  a  u  e  „  weiche  k  e  u- 
lenformige  Erhabenheit.  Bricht  man  von  ihr  nach 
unten  gegen  das  Riickenmark  ein,  so  gelangt  man  gegen  den 
Iiinteren  grauen  Strang  liin ;  nach  vorn  tritt  sie  unter  den 
Kleinhirnschenkel  und  lafst  sich  bis  gegen  den  Hornerven 
und  pneumagastrischen  Nerven  bin  verfolgen;  diesen  Fortsatz 
kann  man  den  grauen  Keil  nennen. 

10.  Unter  und  nach  innen  von  diesem  grauen  Keilchen 
liegt  ein  durch  scharfe  Furchen  gesondertes  dreieckigtes 
Markblattchen,    welches  Bergmann,    der    es    ailein 


*)  Diese  Stelle  ,  der  Verlauf  aller  grauen  Strange  im  verlan- 
gerten  Mark ,  der  ganze  Raum  von  der  Seitenwand  der  Rau- 
tengrube bis  zura  aufsern  Rand  des  runden  Strangs  bediirfen 
noch  genauerer  Untersuchungen. 
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des  Gehirns  mehr  oder  weniger  deutlicli.     Diese  beiden  Ar- 
ten  von  Bewegungen,   vorziiglich   aber    die   letztere,   kann 


erwahnt,  fiir  einen  Fortsatz  des  zarten  Strangs  halt;  ich 
mochte  es  aber  clock  eher  vom  grauen  Kernstrang  ableiten. 
Es  hat  die  Gestalt  eines  langgezogenen  Dreiecks,  der  untere 
spitze  Winkel  liegt  iin  Riickenmarkscanal  zwischen  grauem 
Keulchen,  Keule  des  zarten  Strangs  und  Anfang  des  runden 
Strangs,  der  aufsere  stumpfe  Winkel  grenzt  an  den  tlber- 
gang  des  grauen  Keulchens  in  die  von  ihm  abgehende  graue 
Leiste.  Der  vordere  spitze  Winkel  senkt  sich  zwischen  run- 
dera  und  zartera  Strang  plotzlich  in  die  Tiefe.  Seine  lange 
innere  Seite  grenzt  an  den  runden  Strang,  seine  hintere  au- 
fsere an  das  graue  Keulchen,  seine  vordere  aufsere  an  den 
zarten  Strang. 

11.  Zwischen  der  erwahnten  vorderen  Spitze  des  dreieckig- 
ten  Markblattchens  ,  dem  runden  und  zarten  Strang  bleibt  ein 
langlich  dreieckigtes ,  weniger  weifses  Griibchen,  welches 
Bergraann  das  hintere  Griibchen  der  Haute n- 
grube  genannt  hat. 

12.  Eine  weit  grofsere  vertiefte  Stelle  hiidet  die  vor- 
dere Grube  der  Rautengrube,  welche  gleich  vor 
der  oben  erwahnten  Anschwellung  des  runden  Strangs ,  zwi- 
schen dieseni ,  dera  hier  sich  nach  aufsen  unter  den  Binde- 
echenkel  wendenden  zarten  Strang  und  dem  oberen  Aste  der 
hinteren  Wurzel  des  Hornerven  liegt;  die  diinne  Markhaufc 
lafst  hier  die  blauliche  darunter  liegende  graue  Masse  durch- 
schimmern,  ein  besonders  gefafsreicher  Fortsatz  dieser 
grauen  Masse  reicht  von  hier  zwischen  rundem  Strang  und 
Bindeschenkel  bis  in  die  Wasserleitung ,  mid  stellt  eine  fast 
violette  Leiste  dar. 

Oben  schon  wurde  erwahnt,  dais  das  liiickenmark  an  seiner 
ganzen  Peripherie  unter  der  Gefafshaut  einen  eigenthiimli- 
chen  Uberzug  habe  ;  die  Substanz  ist  weder  der  grauen,  noch 
der  Marksubstanz  zuzuzahlen,  es  ist  ein  halbdurchsichtiger, 
zarter ,  etwas  zaher ,  im  Allgemeinen  homogener ,  aber  an 
vielen  Stellen  mit  den  schiinsten,  zartesten  und  regelmafsig- 
sten  Fasern  durchwebter  Uberzug;  Reil,  der  ihn  mit  Un- 
recht  von  der  Gefafshaut  ableitete ,  hat  ihn  mit  dem  nicht 
passenden  Namen  Ep  i  t  e  1  i  u  m  bezeichnet,  vielleicht  ware  der 
Ausdruck  Chordenliaut  passender ;  indessen  behalten  wir  den 
eingebiirgerten   Reilschen    Namen.      Am  verlangerten  Mark 
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man  an  Thieren  sehr  leicht  beobachten,  und  ich  begreife 
nicht,  wie  man  sie  in  den  letzteren  Zeiten  hat  in  Zweii'ei 


ist  nun  dieses  Epitelium  besonders  stark  und  sclion  entwickelt, 
und  bewirkt  besonders  merkwiirdige  Verbindungen  verschiede- 
ner  Organe. 

1.  Aill  dicksten  und  eigenthiimlichsten  gebildet  ist  das  Epi- 
telium  in  dera  sogenannten  R  i  e  g  e  1  (obex).  Dieses  ist  ein 
kleines ,  aber  ziemlich  dickes ,  dreieckigtes  Markbla  ttchen, 
Welches  die  Spitze  der  Schreibfeder  oder  den  Winkel  zwi- 
schen  den  Keulen  des  zarten  Stranges  verschliefst ;  es  besieht 
theils  aus  oberflachliclien,  queren  Fasern,  die  von  einer  Keule 
zur  andern  heriibertreten ,  theils  aber  aus  Fasern,  die  ganz 
aus  dei*  Tiefe  der  hintern  Langenspalte  hervortreten ,  und 
sich  hochst  wahrscheinlich  kreuzen,  so  dais  die  linken  zur 
rechten ,  die  rechten  zur  linken  Seite  gelangen. 

2.  Von  diesem  Riegel  an  erhebt  sich  das  Epiteliuni  auf 
beiden  Seiten ,  setzt  sich  als  ein  ganz  diinnes  Bliittclien  langs 
des  oberen  inneren  Randes  der  Keule,  iiber  das  graue  Keul- 
chen  >  den  Keil  desselben ,  die  Verbindung  zwischen  zartera 
und  Keilstrailg,  die  Wurzeln  des  Hornerven,  herumschwei- 
fenden  und  Zungenschlundkopfnerven ,  die  durcli  dasselbe  eng 
verbunden  Werden,  fort  bis  zum  hintern  Rand  des  in  der 
Folge  zu  beschreibenden  Segels ;  in  der  Mittellinic  iiber  der 
Rnutengrube  stofsen  die  Blattchen  beider  Seiten  zusamrnen 
una  bilden  so  eine  Decke  iiber  der  Rautengrube ;  nach  vorn 
gehen  sie  durch  die  Segel  in  das  Dach  der  Kleinhimhohle 
iiber.  Diese  Kuppel  der  Rautengrube  ist  in  dem 
grofsten  Theile  ihrer  Ausbreitung  atifserst  zart  und  mit  ein- 
zelnen  sehr  zarten  Fasern  durchwebt;  viel  starker  werden 
aber  diese  Fasern  auf  dem  grauen  Keil  und  auf  der  Verbin- 
dung des  Keil-  und  zarten  Strangs,  wo  dieses  Organ  die  Ge- 
stalt  eines  Riemchens  Oder  Briickchens  erhalt,  wenn  beson- 
ders seine  Fortsatze  abgerissen  sind ,  daher  es  auch  B  e  r  g- 
nialin  das  Briickchen  oder  Riemehen  (ligula)  genannt 
hat;  auch  die  Wen  z  el  haben  es,  nur  sehr  undeutlich,  dar- 
gestellt.  (Die  hier  gegebene  Beschreibung  mochte  wenig- 
stens  von  der  iiormalsten ,  Wenn  gleich  oft  Abweichungen 
darbietenden  >  Bildung  gelten ;  vorziiglich  vom  Gehirn  im 
Kindesalter ,  spater  ist  das  Briickchen  gewohnlich  nur  allein 
iioch  vorhanden). 

3.  Dieses  merkwiirdige  Organ  debnt  aber  seine  Verbindun- 
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Ziehen  kbnnen.     Bei  unverletztem  Schadel  miissen  sie  wohl 
sehr  wenig  merkbar  seyn  >  denn  tlas  Gehirn  mufs  wohl  von 


gen  nocli  welter  aus ;  besonders  auf  dem  zarten  und  Keilstrang 
an  der  eben  bezeichneten  Stelle  gehen  von  ihm  quere  Fasern 
uach  unten  ab ,  wef fen  sich  utn  den  Seitenstrang ,  verstarken 
sich,  besonders  um  die  Oliven ,  torziiglich  zwischen  Gliven 
und  Briicke  ,  sie  gehen  quer  iiber  die  Pyramiden  und  tlrin* 
gen  zwischen  ihnen  in  die  vordere  Langenspalte  ein,  in  der 
sie  in  die  Hohe  steigen ,  gegen  die  Mittelfurche  der  Bauten* 
grube;  wie  Bei  I  und  Treviranus  glaube  ieh  mich  von 
der  Kreuzung  dieser  Fasern  iiberzeugt  zu  haben ;  dafs  sie  in 
die  Markleistclien  der  Bautengrube  iibergehen,  glaube  ieh, 
wie  Bergmann,  entschieden  zu  sehen;  dafs  die  Markleist- 
clien rait  den  Wurzelfaden  des  Gehornerven  in  Verbindung 
Btelien,  babe  ich,  wie  viele  Andre,  langst  geglaubt 

4.  Diese  eben  erwahnten  Markleistclien  der  Bautengrube 
waren  zwar  langst  fiir  die  Anatomen  merkwiirdig ,  aber  erst 
Bergmann  hat  sie  mit  vielen  andern  im  Gehirn  zusammen- 
gestellt  und  auf 'bestimmte  Formen  zuruckgeftihrt  und  mit  dem 
Nam  en  der  Clio  r  den  bezeiclmet  *).  Folgende  Chordensy- 
steme  nimmt  derselbe  in  der  Rautengrube  an : 

a.  Am  untersten  Ende  der  Bautengrube  liegt  an  der  Mit- 
telfurche die  innere  Seal  a  rhythmic  a  >  an  deren  aufse- 
rem  Bande  oft  eine  ahnliche  auf  sere  liegt.  Sie  bestehen 
aus  einigen  nach  der  Lfinge  verlaufenden  Markleistclien,  die 
an  die  Faden  des  Hornerven  reichen,  Und  an  denen  sich  eine 
grofse  Anzahl  kleine  quere  anheften  ;  diese  scheinen  mit  den 
aus  der  Mittelfurche  heraufsteigenden  queren  Fasern  in  Ver- 
bindung zu  stehen  und  sich  hinten  in  die  Kreuzungsfasern 
des  Biegels  fortzusetzen  (s.  Taf.  I.). 

b.  Sehr  haufig   tritt  aus  dem  oberen  Bande  ides  unteren 


*)  Ich  nahm  die  Bergmannschen  Abbildungen  mifsirauisch 
^in  die  Hand;  ohne  an  ihre  Bestatigung  zu  denken  5  nahm  ich 
In  Weingeist  aufbewahrte  Gehinle  zur  Hand,  fand  zu  mei- 
nem  ErstaUnen  die  Hauptformen  in  der  Bautengrube,  schnitfe 
die  Wasserleitung  auf  ■,  und  als  ich  die  treuen  Bilder  sah, 
ergriff  mich  ein  Wehmuthsgefiihl !  Hunderte  mal  hatte  ich 
dieselbe  Stelle  gesehen,  Hunderten  Von  Zuhorern  sie  ge-* 
zeigt,  und  doch  nicht  gesehen,  was  fortan  jedea  Kind  se- 
hen wird! 
I.  Band.  ^ 
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der  atmospharischen  Luft  gedriickt  \verden ,  wenn  es  einsin- 
ken  soil;  aber  wir  besitzen  in  dieser  Beziehung  keine  Uu- 


Astes  der  hinteren  Wurzel  des  Hornerven  em  Markfaden  aus 
der  Mittellinie  hervor  (wo  er  mit  der  Scala  in  Verbindung  zu 
stehen  scheint) ,  er  wendet  sich  nacli  vorn  und  aufsen  in  die 
vorderen  grauen  Gruben  der  Rautengrube ,  wo  er  am  \orde- 
ren  Ende  des  oberen  Astes  der  hintern  Wurzel  des  Gehorner- 
ven  verschwindet.  Bergmann  nennt  ilin  den  Klangstab. 
Auf  dera  vorderen  Ende  des  Klangstabes  sind  die  vorderen 
Gruben  mit  hochst  eigenthumlich  gebogenen  Chorden  ausge- 
fullt;  Bergmann  nennt  sie  die  Wirbel chorden  (chor- 
dae verticillatae ,  verticillum). 

c.  Der  vordere  Theil  der  Rautengrube  1st  mit  schlangenar- 
tig  gewundenen  Chorden  bedeckt ,  den  S  c  h  1  a  n  g  e  n  e  h  o  r- 
d  e  n  (chordae  volubiles)  ,*  diese  gehen  aus  der  Mittelfurche 
aus ,  die  untersten  gehen  in  die  Wirbekhorden  iiber ,  die 
mittleren  und  oberen  schlagen  sich  bis  zura  Dach  der  vierten 
Hirnhohle  in  die  Hohe ;  die  obersten  liegen  auf  dem  Boden 
der  Wasserleitung  und  grenzen  an  das  hier  liegende  organum 
imeumaticum. 

Von  dem  kleinen  Gehitn. 

Das  Heine  Gehirn  liegt  bekanntlich  iiber  und  hinter  dem 
verlangerten  Mark,  unter  den  hinteren  Lappen  des  grofsen 
Gehirns.  —  Das  Idehte  Gehirn  steht  mit  den  iibrigen  Hirn- 
theilen  durch  drei  Paar  rundiiche ,  strangformige  Fortsatze, 
die  sogenannten  Arme  ,  und  dureh  eine  obere  und  untere  fla- 
chenartige  Ausbreitung  die  Segel  in  Verbindung.  —  Die 
Masse  des  kleinen  Gehirns  selbst  theilen  wir  bekanntlich  in 
drei  mit  einander  eng  vereinigte  Stiicke ;  das  mittlere  heifst 
der  Wurm,  die  seitlichen  die  Hemispharen.  —  Der 
Wurm  geht  auf  beiden  Seiten  in  die  Hemispharen ,  nach  vorn 
und  oben  in  das  obere  Segel,  nach  unten  in  das  untere  Segel 
iiber.  —  Der  Wurm  sowohl ,  als  die  Hemispharen  werden 
durch  eine  tiefe  Liicke ,  die  Horizontalspalte,  in  einen 
oberen  und  einen  unteren  Theil  getheilt.  Die  Kenntnifs  des 
innern  Baues  des  kleinen  Gehirns  verdanken  wir  vorziiglich 
Malacarne  und  Reil. 

Der  innere  Theil  des  kleinen  Gehirns  besteht  aus  Mark- 
substanz,  und  heifst  daher  das  Marklager;  der  Wurm 
zeigt  eich  uberhaupt  als  eine  Art  Commissur  der  HemisphiL- 
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tersuchungen.    Dieses  abwechselnde  Anschwellen  imd  Ein- 
sinken  ist  auch  dein  kleinen  Gehiru  und  dem  Itiickeiiniarke 


ten ;  das  Marklager  beider  Hemispharen  sfcebi  daher  durch 
den  Warm  in  Ye'rbindung.  Sowohl  in  dera  Wurme ,  als  in  den 
Hemispharen  blattert  sich  das  Marklager  baumartig  auf ;  man 
nennt  es  daher  den  Markbauni  der  Hemispharen  und 
Markbaura  des  Warms.  Der  Markbaam  des  Warms  bleibfc 
auch  in  seinem  Innern  rein  raarkig;  dagegen  der  Markbaura 
der  Hemisphiiren  enthalt  in  seinem  Innern  einen  den  Oliven 
ahnlichen  Korpcr,  den  Ciliarkorper,  von  welchem  unten  dio 
Rede  seyii  wird. 

Auf  einem  senkrechten  LangendurchschniU  ersclieint  una 
das  Marklager  em  wagerechter  Stamin,  von  dem  sowohl  nach 
oben,  als  nach  unten  A  s  t  e  abgehen.  Von  dera  Kemispharen- 
baum  gelien  6  Hauptaste  nach  unten,  1  nach  hinten  (fils 
Spitze  des  Baums)  und  8  nach  oben  ab ;  zwischen  diesen 
Hauptasten  liegen  afeer  kleine  ,  unvollkommnere  Kebeniiste. 
Der  Markbaura  des  Warms  bildet  7  Hauptaste.  Ein  jeder 
Ast  lost  sich  wieder  in  eine  Anzalil  Blatter  auf;  ein  jedes 
Blatt  ist  nach  aufsen  mit  einer  Schicht  grauer  Masse  umlegt, 
deren  runder  Rand  nach  aufsen  sichtbar  ist  und  den  Namen 
Randwulst  fiihrt;  soldier  Randwiilste  hat  man  bei  ver- 
schiedenen  Individuen  300  bis  800  gefunden.  Zwischen  den 
Randwiilsten  bleiben  Furchen,  und  die  Randwiilste  der 
einzelnen  Aste  sind  durch  tiefere  Einschnitte  von  einander 
getrennt;  einen  Ast  mit  seinen  Blattern  und  Randwiilsten 
nennt  man  ein  Lappchen;  mehrere  Lappchen,  die  ein 
Ganzes  zu  bilden  scheinen ,  erhalten  den  Namen  eines  Lap- 
pen.  Soldier  Lappen  nimmt  man  nach  Reil  im  Wurra  7 
oder  8 ,  in  den  Heraispliaren  7  an ;  doch  sind  sie  zirai  Theil 
etwas  willkurlich ,  und  konnen  vielleicht  eine  kleine  Anderung 
erleiden. 

Die  Lappen  des  Warms,  von  vorn  nach  hinten  gezahlfc, 
sind  folgende :  1)  Das  Zungelchen,  das  kleinste  versteckfc 
liegende  Lappchen,  besteht  aus  3  bis  5  Randwiilsten,  die  sich 
von  der  oberen  Flache  des  hintersten  Theils  der  Hirnklappe 
erheben.  Dieses  ist  das  einzige  Lappchen,  welches  keine  He- 
mispharentheile  hat ,  in  die  es  iibergeht.  2)  Auf  das  vorge- 
nannte  folgt  ebenfalis  ein  kleines,  versteckt  liegendes  Lapp- 
chen ,   namlich    das    Centrallappchen,     gebildet    vom 

12  * 
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Gehirn,  kleines  Gehirn  und  Ruckenmark,  umgeben  von 
der  Kopfruckenhohlenfiussigkeit   erfullen   die    sackformigen 


ersten ,  oder ,  wenn  man  dem  vorigen  einen  ersten  giebt,  vom 
zweiten  Ast  des  Wurmbaums  ,  hat  ungefahr  15  Randwiilste.  — 

3)  Darauf  folgt  eine  grofse  Abtheilung,  der  Berg,  gehildet 
(aufser  kieinen  unvollkommenen  Astchen)  vom  dritten  aufrecht 
steheriden  und  den  nach  vorn  gerichteten  Blattern  des  vierten 
Astes  des  Wurmbaums;  den  vorderen  Theil  hat  man  auch 
die  Spitze,    den  hinteren   den  Abhang  des  Bergs  genannt.  — 

4)  Darauf  folgt  wieder  ein  sehr  schmales ,  mit  keinen  foll- 
kommenen  Blattern  versehenes  Lappchen  ,  das  W  i  p  f  e  1- 
b  1  a  1 1 9  welches  in  der  Horizontalspalte  liegt ,  und  von  dem 
am  mehrsten  wagerecht  nach  hinten  sich  erstreckenden  Blatte 
des  vierten  Aste3  des  Wurmbaums  gebildet  wird.  —  5)  Das 
folgende,  unter  der  Horizontalspalte  liegende  Lappchen, 
der  Klappenwulst,  hat  ungefiihr  zehn  Randwiilste, 
und  besteht  aus  den  nach  unten  gewandten  Blattern  des 
vierten  Astes  des  Markbaums.  —  6)  Di  e  Wurmp  y  r  ami  d  e 
hat  ungefahr  sechszehn  Randwiilste,  wird  vom  fiinften  Aste 
des  Wurmbaums  gebildet  ,  und  hat  eine  pyramidenformige 
Gestalt.  —  7)  Der  Zapfen,  von  dem  gerade  nach  unten 
herabsteigenden  sechsten  Aste  des  Wurmbaums  gebildet.  — 
8)  Ein  kleines,  rundliches ,  dem  Ziingelchen  gegeniiber  lie- 
gendes  Lappchen,  das  Knotchen,  wird  vom  siebenten 
nach  vorn  und  unten  abgeheuden  Aste  des  Wurmbaums  ge- 
bildet. 

Die  Lappen  der  Hemispharen  ,  welche  von  den  genannten 
Lappen  des  Warms  auf  beiden  Seiten  liegen ,  sind  folgende : 
1)  Die  Fliigel  des  Centrallappchens,  kleine  flii- 
gelformige  Lappchen,  welche  von  dem  Centrallappchen  ab- 
gehen,  werden  von  dem  ersten  Aste  des  Hemispharenbaums 
gebildet.  —  2)  Der  sehr  grofse  v  o  r  d  e  r  e  O  b  e  r  1  a  p  p  e  n  , 
der  Seitentheil  des  Bergs,  enthiilt  den  zweiten  bis  acliten 
Ast  des  Hemispharenbaums.  —  3)  Der  h  i  n  t  e  r  e  Q  b  e  r- 
lappen  ist  Ton  aufsen  durch  seine  Gestalt  ausgezeich- 
net,  indem  er  bogenformig  den  vorderen  Oberlappen  ura- 
giebt,  und  in  der  Mitte  sehr  schmal  in  das  Wipfelblatt 
iibergeht ;  unter  ihm  liegt  die  Horizontalspalte.  Sie  enthalten 
den  neunten  Ast  des  Hemispharenbaums.  —  4)  Der  hint  ere 
U  n  t  e  r  1  a  p  p  e  n  ,  unmittelbar  unter  der  Horizontalspalte, 
durch  den  Klappenwulst  verbunden,  haben  ebenfalls  eine  bo- 
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Haute,   welche  sie  umgeben,  vollstandig,  ja  die  letzteren 
iiben  sogar  einen  gewissen  Druck  auf  ihre  Oberflaclie  aus. 


gcnfiirmige  Gestalt ,  indera  sie  die  folgendcn  Lappen  nach 
vorn  umschliefsen ;  sie  enthalt  den  nach  liinten  und  unten  ge- 
richtetcn  zehnten,  und  den  nach  unten  gerichteten  eilften 
Ast  des  Hemispharenbauins.  —  5)  Der  zweibauchige 
Lappen,  ebenfalls  durch  seine  Gestalt  sehr  ausgezeichnet 
und  nach  aufsen  kaura  an  seinen  Wurmtheil  (die  Wurmpyra- 
mide)  stofsend ;  er  enthalt  den  zwiilften  und  dreizehnten  Ast 
des  Hemispharenbaums.  —  6)  Die  Mandel  enthalt  den 
vierzehnten  Ast  des  Hemispharenbaums,  sie  liegt  zu  Leiden 
Sciten  des  verlangerten  Marks ,  in  dera  sogenannten  Neste, 
unter  den  Segeln ,  ihr  Wurmtheil  ist  der  Zapfen.  —  7)  D  i  e 
Flocken,  kleine,  weit  vom  Wuriri  entfernte ,  nehen  der 
Briicke  ,  in  einer  Vertiefung  des  Felsenheins  liegende  Lapp- 
chen.  Mifc  ihreni  Wurmtheile  (dem  Knotchen)  sind  sie  nur 
durch  die  unten  zu  erwahnenden  Segel  verbunden ;  eine  Fort- 
setzung  von  ihnen  in  die  Briicke  diirfte  als  Theil  des  IBrti- 
ckenarms  zu  betrachten  seyn  ;  ein  merkwtirdiger  Fortsatz  von 
ihr  ist  der  Flockenstiel,  der  rait  und  vor  dem  Gehor- 
nerven  um  den  Kleinhirnschenkel  herumgeht ,  in  der  Rauten- 
grube  sich  unter  den  Bindeschenkel  legt  und  his  in  die  dritte 
Hirnhohle  als  Theil  der  Hauhe  verfolgen  lafst. 

Die  Hemispharen  ruhen  auf  jeder  Seite  gleichsam  auf  einer 
halbkreisformigen  Masse ,  die  sie  mit  dem  verlangerten 
Marke  ,  der  Briicke  und  den  Vierhiigeln  verhindet ,  und  in 
welcher  man,  Lei  naherer  Betrachtung,  drei  innig  mit  ein- 
ander  verbundene  rundliche  Strange  erkennt,  welche  den 
Namen  Schenkel  oder  A  r  m  e  des  kleinen  Gehirns  ftihren. 
Diese  unterscheidet  man  am  Lesten ,  wenn  roan  die  Hemispha- 
ren oben  von  ihnen  wegschneidet.  Die  am  mehrsten  nach 
hinten  liegenden ,  rundlichsten  Strange ,  die  sich  zwischen 
die  Leiden  andern  einschieben  und  unten  deutlich  in  das  ver- 
liingerte  Mark  iibergehen ,  heifsen  die  Kleinhirnschen- 
kel; die  sprenkclformig  nach  aufsen  gewendeten ,  welche 
die  Briicke  Lilden  ,  nennen  wir  Br  tick  ens  ch  en  k  el,  die 
inchr  platten,  nach  innen  und  vorn  zu  den  Vierhiigeln  ver- 
laufenden  die  Bindeschenkel.  Um  die  Verbindungen 
und  den  Verlauf  nalier  untersuchen  zu  konnen,  mufs  das  Ge- 
hirn  gut  in  Weingeist  geliartet  seyn. 

Der    Kleinhirnschenkel    entsteht   aus    dem    Seiten- 
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Der  Druck  hat  seine  Quelle  in  dem  Andrange  des  Bhits,  wel- 
ches ihr  Parenchym  durchdringt  5  da  nun  die  Hirnsubstanz 


etrang  und  einem  Theile  des  Keilstrangs ,  nebst  dem  hintern 
grauen  Strang-.  Diese  Strange  bilden  eine  walzenformige  An- 
schwellung,  die  sich  da,  wo  die  Rautengrube  am  breitesten 
ist,  fast  in  einem  reehten  Winkel  naoh  liinten  und  oben  und 
etwas  naeh  oben  umb.eugen ,  und  in  der  Mitte  zwischen  Bin- 
deschenkeln  und  Briickenschenkeln  in  das  kleine  Gehirn  tre- 
ten.  Den  Winkel  der  Umbeugung  pflegt  man  wohl  auch  den 
IVacken  des  Kleinliirnschenkels  zu  n.ennen.  Um  diesen 
JXacken  schlagen  sich  der  Floekenstiel  und  die  hjntere  Wurzel 
des  Hornerven  von  aufsen  naeh  inn  en  lierum.  Gleich  naeh, 
seinem  Eintritte  in  das  kleine  Gehirn  schwillt  der  in  dasselbe 
jnit  eingetretene  Fortsatz  des  hintern  grauen  Strangs  zum 
Ciliarkorper  an,  einem  Organe,  welches  die  grofste 
Ahnlichkeit  rait  der  Olive  hat;  es  ist  namlich  eine  gefaltete 
Blase  von  sehr  gefiifsreicher  grauer  Substanz ,  welche  in- 
wendig  mit  Mark  gefiillt  und  auswendig  rait  Mark  iiberzogen 
ist.  Die  Markblatter  des  Kleinliirnschenkels  w  erf  en  sich  naeh 
innen  und  hinten,  sie  bilden  allein  die  Markasie  des  Central- 
lappchens  und  der  Fliigel,  einen  grofsen  Theil  der  vorderen 
und  hinteren  Oberlappera  ,  Bergs  und  Wipfelblatts. 

Die  hintersten  Anfange  der  B  in  de  sch  enk  el  liegen  im 
Klappenwulst  und  dem  inneren  Theil  der  hinteren  Uaterlap- 
pen.  Bricht  man  daher  hinten  von  der  Horizon talspalte  aus 
die  oberen  Lappen  des  Warms  und  der  Hemispharen  weg,  so 
erblickt  man  em  Blatt  von  Fasern ,  welche  von  der  Horizon- 
talspalte  aus  sich  gerade  naeh  vorn  in  die  Bindescbenkel  und 
die  Klappe  fortsetzen.  Die  Bindeschenkel  treten  unter  den 
Fliigeln,  vor  und  naeh  innen  von  den  Klelnhirnschenkeln  aus 
den  Hemispharen  hervor  und  legen  sich  auf  die  Haube ,  wah- 
rend  sie  an  ihrem  vorderen  Theile  von  der  Schleife  bedeckt 
werden. 

Der  mittlere  Theil  der  oben  erwahnten  Markstrahlung, 
welcher  hinten  vom  Klappenwulst  ausgeht,  wendet  sich  nicht 
naeh  aufsen  zu  den  Bindeschenkeln,  sondern  geht  in  der 
Mittellinie,  die  Decke  der  vierten  Hirnhohle  hildend ,  unter 
hinteren  und  vorderen  Oberlappen  naeh  vorn ,  tritt  unter  dem 
Centrallappchen  als  ein  diinnes  auf  beiden  Seiten  in  die  Bin- 
deschenkel iibergehendes  Markhlattchen  hervor ,  um  vorn  un- 
ter die  Vierhugel  zu  treten.    Dieses  Markhlattchen  heifst  die 
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an  sich  selbst  keine  Gewalt  ausubeu  kann,  so  befindet  sie 
sich  bestandig  zwischen  dem   Drucke,  welchen  die  Gewalt 


Klappe  oder  das  vordere  SegeL     Auf  ihr  erhebt  sich, 
wie  oben  erwahnt,  das  Ziingelchen  *). 

Naeh  aufsen  von  den  Kleinhirnscbenkeln  treten  die  Brii- 
ckcnschenkel  aus  den  Hemispharen  hervor.  Die  er- 
wahnten  Kieinhirn-  und  Binde- Schenkelbliitter  im  Marklager 
werden  niimlich  oben,  unten  und  aufsen  \on  Markblattern 
bedeckt ,  Welche  aus  dem  vorderen  und  hinteren  Oberlappen, 
dem  hinteren  Unterlappen ,  den  zweibauchigen  Lappen  und 
den  Mandeln  hervortreten  und  sich  zum  Briickenschenkel 
vereinigen,  der  aus  der  einen  Hemisphiire  hervortretend  sich 
ausbreitet  und  gurtformig  das  verliingerte  Mark  unten  urn- 
giebt,  urn  sich  in  der  Hemisphiire  der  andern  Seite  eben  go 
auszubreiten ,  wie  er  in  der  einen  entstanden  war. 

Der  vordere  gurtformige  Theil ,  der  zwischen  beiden  Brii- 
ckenschenkeln  liegt ,  heifst  d  i  e  B  r  u  c  k  e.  Untersnchen  wir 
die  Briicke  von  vorn  nach  hiaten ,  so  linden  wir  zuerst  eine 
Schicht,  welche  nun  von  den  erwahnten  queren  Briickenfa- 
sern  gebildet  wird;  darauf  folgt  eine  mittlere  Schicht,  wel- 
che aus  einem  Gewebe  vo,n  queren  Briickenfasern  und  Lfin- 
genfasern  besteht,  die  letzteren  gehoren  den  Pyramiden- 
strangen  ;uid  inneren  Hulsenstrangen  an;  zu  hinterst  folgen 
dieLangenfasern  des  Olivenkernstrangs,  iiufseren  Huisenstrangs, 
den  Resten  des  Keil  -  und  Seitenstrangs ,  des  zarten  und  run- 
den  Strangs  ,  welche  mit  den  Bindeschenkeln  und  Flo.cken- 
stielen  in  die  Haube  iibergehen, 

Nicht  alle  Markmasse  des  kleinen  Gehirns  lafst  sich  auf 
die  bier  beschriebenen  Ausstrahlungen  der  drei  Schenkel- 
Faare  zuruckfuhren ,  sondern  besonders  zwischen  den  Enden 
der  Briickenblatter  ,  vorziiglich  in  der  mittleren  Gegend  der 
Horizontalspalte  bleiben  grofse  Liicken ,  welche  durch  einge- 
legfce  Markblatter  ausgefiillt  werden ,  deren  Fasern  sich  nichfc 
unmittelbar  in  die  Fasern  der  drei  Schenkel  fortzusetzen 
scheinen.  Man  nennt  diese  Masse  die  Ausfiillungs ma s s  e 
oder  Belegungsmasse. 


*}  Ich  habe.  in  meiner  Zeitschrift  einen  Fall  mitgetheilt ,  wo  ich 
auf  der  Klappe  eine  Fettmasse  fand;  ich  habe  spater  erfah- 
ren ,  dafs  diese  Person  geisteskrank  gewesen  war  3  auf  welche 
Art  weifs  ich  aber  nicht. 
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des  Bluts  ausiibt  y  und  dem  Widerstande  der  hautigen  und 
knochernen  Hiillen. 


Die  Liicke,  welche  nun  zwischen  dem  verlangerten  Mark 
und  dem  kleinen  Gehirn  bleibt,  heifst  die  vierte  oder 
li  1  e  i  n  h  i  r  n  -  H  6  li  1  e.  Die  hintere  Flache  des  verlangerten 
Marks,  welche  den  Namen  der  Rautengrube  fiihrt,  bildet  den 
Boden  der  vierten  Hirnhohle  ,  welche  sich  nach  hinten  als 
das  sogenannte  Dach  der  vierten  Hirnhohle  in  das 
kleine  Gehirn,  und  namentlich  zwischen  Ober-  und  Unter- 
Wurm  in  die  Hohe  erstreckt ;  der  spitze  Winkel  dieses  Dachs 
entspricht  der  Horizontalspalte ;  der  untere  Theil  dieses  Dachs 
wird  von  der  Kuppel  der,  vierten  Hirnhohle  und  den  Segeln 
gebildet  ;,  die  erstere  erhebt  sich  als  oben  erwahntes  Organ 
vom  Riegel  und  langs  des  Randea  der  Rautengrube  nach  vorn 
his,  zum  Knotchen,  dem  sie  einen  Uberzug  giebt;  auf  den 
Seiten  stofst  sie  auf  die  Segel,  welche  die  Flocken  mit  dem 
Knotchen  verbinden  j  diese  iiberzieht  sie  eben  so  und  setzt 
sich  bis  zur  Spitze  des  Daehes  fort,  um  hier  in  den  untern 
tiberzug  der  Klappe  iiberzugehen ,  welche  den  vorderen  Theil 
des  Dashes  bildet..  In  der  Mitte-  wird  die  Seitenwand  der 
Hohle  von  dendrei  Schenkeln,,  welter  nach  vorn  vondenBinde- 
schenkem  gebildet.  An  der  Stelle,  wo  die  Klappe  in  die 
\ierhiigel  iibergeht,  endigt  die  vierte  Hirnhohle  an  dem  Ein- 
gange  eines  dreieckigten  Canals  ,  der  Wasserleitung., 

An  mehreren  der  beschriebenen  Grgane  giebt  es  noch  eini- 
ge  Chorden :  a)  sehr  zarte  Fasern ,  die  man  im  frischen  Ge- 
hirn von  der  oberen  Flache  der  Klappe  uber  die  Bindeschen- 
kel  herab  gegen  den  vorderen  Rand  der  Briicke  verlaufen 
eieht^  nennt  Bergmann  die  tela  filipendula ;  b)  wo 
diese  Fasern  nach  unten  endigenr  liegt  eine  Masse  schoner, 
wellenforraiger  Fasern  ,  welche  die  Vertiefung  zwischen  Bin- 
deschenkeln  und  Brack enschenk ein  ausfiillen,  und  die  Berg- 
laiLnn  filament  a  later  alia  nennt;  c)  die  lyra  v  al- 
vulae  ist  ein  leierformiges  Chordengewebe  am  hinteren 
Theil  der  unteren  Flache  der  Hirnklappe ;  d)  oben  an  der 
Spitze  des  Dachs  liegen  die  chordae  p erp  endiculare s ; 
c)  an  der  Fortsetzung  des  Segels ,  welche  das  Knotchen  iiber- 
zieht ,  liegt  ein  Kranz  von  Fasern ,  die  cor  ona  no  dull. 

Von  dem  Grofshirnstamme* 
Das  grofse  Gehirn  erliiilt  gewissermafsen  seine  Grundlage 
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Da  nun  der  Andrang  des  Bluts  nach  verschiedenen  Um- 
standen   Verschiedeuheiten    darbietet,    so   mufs   auch    der 


von  denjenigen  Markbiindeln ,  welche  aus  dem  verla'ngerten 
Marke  und  dem  kleinen  Gehirn  zu  ihm  treten.  Wir  konnen 
die  Ausbreitung  dieser  Faserbiindel  mit  dera  Namen  des 
Grofshirnstarams  bezeichnen.  Gewdhnlich  giebt  man 
freilich  diesen  Namen  nur  dem  Anfange  dieses  Gebildes. 

Wo  der  Grofshirnstamm  aus  der  Briicke  hervortritt ,  hat  er 
eine  ziemlich  walzenformige  Gestalt.  An  der  aufsern  Seite 
hat  jeder  Grofshirnstamm  eine  Kerbe,  durch  welche  er  in 
einen  vorderen  dickeren  und  breiteren ,  und  einen  blnteren 
diinneren  Theil  getheilt  wird.  Jener  fiihrt  den  Nam  en  des 
Grofshirnschenkels,  dieser  heifst  die  Haube.  Bei- 
de  werden  von  einander  geschieden  durch  die  schwarzblaue, 
gefafsreiche  Substanz ,  die  sich  auf  einem  senkrechten  Durch- 
schnitt  zeigt. 

Die  Grofshirnschenkel  stehen  in  alien  Ricbtungen 
schrag  von  unten ,  hinten ,  innen  nach  oben  ,  vorn  ,  aufsen ; 
ihre  vordere,.aufsere  Flache  istgewoibt,  ihre  hintere  ,  inne- 
re ,  welche  die  Haube  aufnimmt ,  ist  ausgehohlt.  In  sie 
setzen  sich  die  Faserbiatter  der  Pyraniiden-  und  innern  Hiil- 
sen- Strange,  anschwellend  und  sich  vervielfaltigend  fort. 
Wenn  der  Hirnschenkel  in  den  Sehehiigel  getreten  ist, 
wird  er  durch  graue  Substanz  von  den  iiber  ihm  liegenden 
Theilen  der  Haube  geschieden ,  zu  gleicher  Zeit  wird  er  be- 
deutehd  breiter  und  lost  sich  dann  in  eine  grofse  Anzahl  von 
Faserblattern  auf,  welche  nach  hinten  in  den  Hinterlappen, 
nach  aufsen  in  den  Mittellappen ,  nach  vorn  in  den  Vorder- 
lappen  facherformig  ausstrahlen.  Dieses  merkwiirdige  Ende 
des  Pyramiden-  und  inneren  Hiilsenstrangs  hat  von  Reil  den 
Namen  Stabkranz  (corona  radiata)  erhalten.  Die  Blatter 
des  Stabkranzes  stehen  anfangs  horizontal  und  bilden  eine 
Linie  nach  unten,  welche  der  Fufs  des  Stabkranzes  heifst, 
von  da  wencfen  sie  sich  aufwarts  und  auswiirts ;  die  hinteren 
Stiibe  sind  die  langsten ,  die  iiufseren  die  kiirzesten ,  die  vor^ 
deren  wieder  liinger.  —  Der  Stabkranz  ist  ein  fast  vollkomm- 
ner  Iireis ,  der  nur  nach  innen  und  (in  der  Sylviusschen 
Grube)  eine  Liicke  hat,  welche  durch  das  Hakenbiindel  ge- 
schlossen  wirdt  —  Bald  nach  ihrem  Aufsteigen  verbinden  sich 
die  Stiibe  an  ihrer  inneren  Flache  mit  den  auf  ahnliche  Art 
ausstrahlenden  Fasern  der  Haube ,  und  beide  gemeinschaftlich 
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Druck    des    Gehirns    in    demselben   Verhaltnisse  verschie- 
den  seyn. 


verbinden  sich  an  ihren  Enden  mit  den  Endcn  der  Balken- 
etrahlung  (wovon  weiter  unten).  —  Die  vorderen  Stabe  des 
Stabkranzes  gehen  von  innen  nach  aufsen  aufsteigend  durch 
den  Streifenhiigel ,  und  schneiden  so  ein  imtcres  und  aufseres 
Stuck  ,  den  sogenannten  Linsenkern ,  von  ihm  ab ;  man  nennfc 
diesen  Theil  die  inn  ere  Kapsel  des  Linsenkerns. 

Die  schwarzblane  Substanz  ist  cine  Modification  der 
grauen  Substanz  und  Itifst  sich  nach  unten  in  die  Oliven  ver- 
folgen. 

Die  Strange  der  H  a  u  b  e  sind  nicht  so  rein  gefasert ,  wie 
die  Hirnschenkel ,  und  werden  so  mannigfach  aus  einander 
gedrangt,  dafs  sie  schwerer,  als  jene  zu  verfolgen  sind.  Die 
Haube  besteht  an  Fangs  aus  dem  aufseren  Hiilsenstrang,  dera 
runden,  den  Resten  des  Keil-  und  Seitenstrangs  (?) ,  den 
Bindeschenkeln,  Flockenstielen.  Die  Hauben  beider  Seiten 
gtofsen  unten  so  an  einander,  dafs  eine  nach  unten  spitze  Fur- 
che  zwischen  ihnen  bleibt,  welche  durch  die  sich  iiber  sie 
schlagende  Bindeschenkel  und  Klappe  in  einen  dreieckigten 
Canal  (die  Sylviussche  Wasserleitung)  verwandelt  wird.  Nach 
vorn  stehen  auf  der  Haube  die  Vierhugel ,  aus  denen  sie  zwei 
Yerstarkungsbiindel,  namlich  die  Arine  der  unteren  und  der 
oberen  Vierhiigel  erhalt.  —  Mit  Ausnahme  des  runden 
Strangs,  der  Reste  des  Keil  -  und  Seiten  -  Strangs ,  und  des 
Flockenstiels  losen  sich  die  iibrigen  genannten  Strange  nur 
viel  holier ,  als  der  Hirnschenkel ,  ebenfalls  in  Fasern  auf, 
die  nur  mehr  fadenformig  aus  dem  Sehehugel  durch  die  graue 
Substanz  des  Streifenhugels  hindurchgehen ,  urn  sich  mit  den 
Enden  der  Hirnschenkelstrahlen  im  Stabkranz  zu  verflechten. 
Der  \orderste,  innerste  Theil  dieser  S^rahlung  wirft  sich  als 
ein  Markblatt  an  der  inneren  Seite  des  Sehehiigels  herunter 
unter  dem  Streifenhiigel  und  Linsenkern  weg,  urn  an  der 
aufseren  Wand  des  Linsenkerns  auszustrahlen ,  und  die  Spitzen 
dieser  Strahlen  verllechten  sich  iiber  dem  Linsenkern  ebenfalls 
mit  dem  aus  dem  Hirnschenkel  kommenden  Staben  der  inneren 
Capsel ;  diese  Strahlung  heifat  die  aufsereCapsel  *). 


')  Ninim  ein  senkrecht  in  der  Mitte  durchschnittenes ,  gut  ge- 
hartetes  Gehirn ,  ziehe  die  Kreuzung  des  Sehenerven  und  das 
Balkenknie  etwas  nach  aufsen,  nimm  das  Epitelium  und  die 


187    

Dieser  Druck  scheint  fur  die  Verrichtungen  des  Organs 
durchaus  nothwendig  zu  seyn.     So  oft  derselbe  plotzlich  ab- 


Der  runde  Strang  mit  den  Resten  des  Keil-und  Seiten- 
Strangs  giebt  seine  Faserung  auf,  oder  wenigstens  ist  sie 
nicht  deutlich,  sie  stellen  mehr  ein  sich  ausbreitendes  Mark- 
blatt  dar ,  welches  die  Wande  der  dritten  Hirnhohle  bildet, 
in  das  Marklager  der  Markkiigelchen ,  den  grauen  Hocker, 
die  graue  Endplatte  und  den  Tricliter  iiberzugehen  und  so  am 
Hirnanhang  zu  endigen  scheint. 

Schon  im  verlangerten  Mark  lernten  wir  Anschwellungen 
oder  Kerne  von  grauer  Substanz  kennen ,  deren  Verhiiltnifs 
zur  Markmasse  noch  nicht  erortert  ist;  ahnliehe  kleine  Kerne, 
deren  Zusammenhang  und  Bedeutung  nocli  weniger  bekannt 
ist,  finden  sich  zwischen  den  Markbiindeln  in  der  Brucke  und 
im  Anfang  des  Grofshirnstamms;  weiter  nach  vorn  erschei- 
nen  sie  aber  yon  betriichtlicher  Grdfse  und  biiden  knotenartige 
Anschwellungen  des  Grofshirnstamms,  welche  man  Hirn- 
ganglien  genannt  hat. 

Man  zahlt  dieser  Ganglien  Tier,  oder  fiinf,  oder  sechs 
Paare ;  diese  sind  von  hinten  nach  vorn :  1)  die  hinteru  Vier- 
hiigel ,  2)  die  vorderen  oder  oberen  Vierhiigel ,  3)  die  Sehe- 
hiigel ,  4)  die  Streifenhiigel ,  5)  die  Linsenkerne ,  die  aber 
Theile  der  Streifenhiigel  sind;  dann  sind  aber  vorn  vor  dem 
Hirnstamm  als  graue  Kerne  gelagert:   6)  die  Vormauern, 

Die  Vierhiigel  sind  bekanntlich  in  dem  Menschen  (nicht 
in  den  mehrsten  Thieren)  ziemlich  gleich  grofs  und  von 
gleicher  weifser  Farbe.  Sie  sitzen  auf  der  Strahlung  der 
Schleife. 

1,  Die  hinteren  oder  u  n t  e r  e n  V i  e  r  h  ii g  e  1  bestehen  aus 
rothlichgrauen  Kernen,  welche  unten  auf  der  Schleife  sitzen, 
vorn  in  die  oberen  Kerne  ubergehen ,  und  aufsen  mit  Mark- 
fasern  uberzogen  sind ,  welche  sich  nach  vorn  und  aufsen 
unter  dem  Nam  en  Arme  der  hinteren  Vierhiigel  biin- 
delartig  unter  dem  inneren  Kniehocker  in  den  Sehehiigel  (in 
die  Ilaubenstrahlung)  fortsetzen. 


graue  Substanz  von  der  inn  em  Flache  des  Sehehiigels ,  ziehe 
das  Markkiigelchen  und  die  Wurzeln  des  Gewolbes  aus  dem 
Sehehiigel,  so  wird  das  erwahnte  Blatt,  welches  in  die  au- 
fsere  Capsel  strahlt,  erscheinen.  Es  ist  schmal ;  aber  alle 
Blatter  des  Stabkranzes  zeigen  sich  an  ihrer  Basis  eben  so, 
im  Verhaltnifs  zu  ihrer  Ausbreitung*. 
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nimmt  oder  zunimmt,  sind  seine  Verrichtungen  aufgehoben ; 
erfoJgt  dagegen  die  Abnahme  oder  Zunahme  allmahlig,  so 


2.  Die  vorderen  oder  oberen  Vierhiigel  sind  ganz 
ahnlich  gel)ildet  imd  ihre  grauen  Kerne  stehen  mit  deneii 
der  hinteren  in  Yerbindung.  lhr  Markuberzug  geht  ebenfalls 
in  Biindeln  (Arme  der  vorderen  Vierhiigel)  zum 
aufseren  Kniehocker  und  Sehehiigel  in  die  Haubenstrahlung 
iiber., 

3.  Der  Sehehiigel    enthalt ,   wie    frfiher  erwahnt ,    zu 
iinterst  die  hier  in   den   Stabkranz  ausstrahlenden  Grofshirn- 
schenkel,    auf  denen  er  gleichsam,    wie  ein  Knopf,   aufsitzt; 
in  seinem  Inneren  enthalt  er  die  Haubenstrahlung.    Seine  Ober- 
flache  hat  einen  schonen ,  weifsen ,    zartfaserigten  Markuber- 
zug, das  Markb  la  tt  des  S  ehehiigels. —  Aufser   un- 
bestimmt  vertheilter ,  weniger  grauer  Masse  zwischen  Schen- 
kel  -  und  Haubenstrahlung ,   unterscheidet  man  f  iinf  einzelne 
graue    Kerne   zwischen   der    Haubenstrahlung :    a)  eigentlich 
hinter-  dem  Sehehiigel   in  der  Kerbe   zwischen  Hirnschenkel 
und  Haube  liegt  ein  kleines,   rundes,  weifses  Knotchen,  der 
Jnnere  Kniehocker,  dessen  Markuberzug;   in  die  Haube 
zu  treten  scheint ;.  unter  ihm  liegt  der  Arm  des  hintern  Vier- 
hiigels,   iiber  ihm   (doch  nicht   immer  auf   gleiche    Art)   der 
Arm  des.  vorderen  Vierhiigels;   sein  grauer  Kern  ist  klein.  — 
h)   Der   auf  sere    Kniehocker    ist  ein   an    der  hinteren 
Fliiche ,  nach  aufsen  sitzendes  Knotchen ,  dessen  Markuberzug 
sich  mit  dem  Arme   des   vorderen  Vierhiigels  verbindet ,  sein 
grauer  Kern  ist  etwas  grofser.  —    c)  Ganz  vorn  auf  der  obe- 
ren Fliiche  des  Sehehiigels  liegt  ein  kleines  riindliches   H  6- 
ckerchen  (tuberculum  thalami) ,  welches  nur  von  dem  dun- 
nen  Markuberzug   des  Sehehiigels  bedeckt  ist,   inwendig   ei- 
nen ziemlich   flachen ,    auf    der    Haubenstrahlung    liegenden 
grauen  Kern  enthalt.    —    d)    Der   auf  sere  graue  Kern 
bildet  einen  Halbring   an    der    aufseren    Seite  des    Sehehii- 
gels.  =— ■    e)   Der    inner  e   graue   Kern   ist    der   dickste, 
Jiegt  an  der  innern  Seite  des  Sehehiigels  und  kommt  bis   zur 
Oberflache ,    wo  er  sich   mit   der   weichen    Commissur 
der  Sehehiigel  verbindet ,    welche  sich  briickenartig  von 
cinem  Sehehiigel  zum  andern  erstreckt. 

4.  Die  an  der  vorderen  und  aufseren  Seite  des  Sehehiigels 
Hegende  graue  Masse  von  retortenformiger  Gestalt  heifst  be- 
kauntlich   der  Streif enhiigel,  und  zwar   sein  vorderer 
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dauern  die  Ilirnfunctionen  fort.     Eins  der  einfachsten  Mit- 
tel,  diesea  Druck  zu  verniindern ,  besteht  darin,  dais  man 


Theil  die  K  o  1  b  e  >  sein  hinterer  der  Schwanz  des  Strei- 
fenhiigels. Dicse  graue  Masse  wird  durch  den  aufscrn  und 
vordern  Theil  des  Stabkranzes  oder  die  innere  Capsel  in  ei- 
nen  innern  und  obern  Theil,  den  eigentlichen  Streifenhiigel, 
und  in  einen  aufsern  und  untern,  den  Linsenkern,  zerschnit- 
ten ;  nur  in  der  Kolbe  stehen  beide  niiteinander  in  unmittel- 
barer  Verbindung.  Die  innere  Capsel  bildet  also  die  Basis 
des  Streifenhiigels ;  durch  die  Substanz  des  Streifenhiigels 
selbst  gehen  die  fadenformigen  Strahlen  der  Haube  hindurch 
zum  StabkrauZ.  Schneidet  man  daher  den  Streifenhugel 
senkrecht  durch,  so  sieht  man  1)  oben  eine  Schicht  grauer 
(rothlicher)  Substanz,  dailn  2)  in  der  Mitte  graue  Substanz 
mit  weifsen  Markpunkten,  welche  von  den  Strahlungen  der 
Haube  herriihren ;  endlich  3)  unten  graue  Substanz  mit  oben 
spitz  endigenden ,  flammenartigen  Markstreifen ,  welches  die 
Blatter  der  innern  Capsel  sind. 

5.  Der  Linsenkern  ist  also  nur  der  untere  und  aufsere 
Theil  des  Streifenhiigels,  wird  nach  oben  und  innen  von  der 
innern  Capsel ,  nach  aufsen ,  vorn  und  unten  von  der  aufsern 
Capsel  begrenzt,  welche  sich  uber  seinem  oberen,  spitzigen 
Rande  mit  einander  verflechten.  Nach  innen  geht  aber  der 
Linsenkern  unmittelbar  in  die  Rolbe  des  Streifenhug-els  uber. 

6.  An  der  aufsern  Seite  der  aufsern  Capsel,  zwischen  ihr 
und  der  Belegungsmasse  liegt  noch  ein  halbmondformiger 
grauer  Kern,  der  den  Namen  der  Vormauer  erhaltcn  hat. 

Auf  den  beschriebenen  Theilen  des  Hirnstamms  und  seiner 
Ganglien  liegen  zunachst  Verbindungsorgane,  durch 
welche  theils  die  beiden  seitlichen  Halften,  theils  die  vor- 
deren  und  hinteren ,  theils  untere  und  obere  Theile  des  Hirn- 
stamms mit  einander  vereinigt  werden.  Diese  Organe  sind 
1)  die  liintere  Commissur ,  2)  die  vordere  Commissur,  3)  der 
Balken  ,  4)  das  Gewolbe ,  5)  die  Scheidewand. 

1.  Die  hintere  Commissur  steht  in  enger  Verbin- 
dung mit  der  Zirbel.  Namlich  von  der  vordern  innern  Fla- 
che  der  Sehehiigel  steigt,  mit  Epitelium  iiberzogen,  auf  je- 
der  Seite  ein  zartes  Faserbiindel  nach  hinten  herauf ,  dessen 
Anfang  an  die  absteigenden  Wurzeln  des  Gewolbes  grenzt; 
man  neiint  diese  Markleisten  die  Zirbelstiele;  denn  beide 
vereinigen  sich  mit  einander  in   dem    vorderen  Lappen  der 
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in  €lem  Zwischenraume  zwischen  Hinterhauptsbein  und  er- 
stem  Halswirbel  einen  Einstich  macht;   die  Fliissigkeit  der 


Zirbel;  die  Zirbel  selbst,  ein  pyramidenforniiges  ,  in  der 
Mitte  hohles  Korperchen,  scheint  iiire  Grundlage  von  grauer 
Substanz  zu  haben ,  welche  mit  Epitcliilra  iiberzogen  ist ;  wie 
sicli  in  ilirem  vorderen  Lappen  die  Zirbelstiele  commissuren- 
artig  vereinigen,  so  setzt  sich  ihr  hinterer  Lappen  auf  das 
vordere,  obere  Ende  der  hinteren  Conimissur.  Die  hintere 
Commissur  ist  namlich  ein  ahnliches ,  queres  Faserblatt, 
wie  die  Zirbelstiele  nach  vorn,  nur  viel  Starker,  so  dafs  sein 
vorderer  Hand,  der  in  den  hinteren  Lappen  der  Zirbel  her- 
einragt,  nach  oben  umgerollt  ist,  sein  hinterer  Rand  scheint 
an  den  vorderen  Rand  der  von  Leiden  Seiten,  iiber  der  Was- 
serleifcung,  sich  ebenfalls  commissurenartig  verbindenden 
Schleifen  zu  grenzen ;  auf  beiden  Seiten  strahlt  die  hintere 
Commissur  in  die  Haubenschicht  der  Sehehiigel  aus. 

S.  Die  vor  der  e  Commissur  beschreiben  wir  wegen 
der  Ahnlichkeit  ihrer  Bildung,  sonst  gehort  sie  eigentlich 
nicht  hierher ,  sondern  zum  Belegungssysteme.  Der  mittlete 
Theil  der  vorderen  Commissur  liegt ,  im  Ansehen  einem  Ner- 
veil  ahnlich,  als  ein  runder,  mit  Epitelium  uberzogener 
Strang  vor  den  Saulen  des  Gewolbes  in  der  dritten  Hirn- 
liohle.  Sie  besteht  aus  einer  grofsen  Anzahl  feiner  Fasern. 
Sie  senkt  sich  auf  beiden  Seiten  nach  aufsen  in  den  Streifen- 
liiigel ,  triift  auf  den  Stabkranz ,  und  geht  so  durch  ihn ,  dafs 
sein  erster  Stab  vor  ihr,  seine  ubrigen  hinter  ihr  (und  nach 
innen  von  ihr)  zu  liegen  konmien;  iiber  dem  Hakenbundel  der 
Sylvischen  Grube  und  unter  dem  Linsenkerne  verlfiuft  sie 
dann  in  einem  Bogen  nacli  hinten ,  Anfangs  nach  unten ,  dann 
nach  oben ,  und  strahlt  fiieherformig  in  Fasern  aus ,  in  der 
Decke  des  absteigenden  Horns  der  Hirnhohle. 

8.  Der  Balk  en  ist  das  grofsie  Verbindungsorgan  des 
Hirnstamms  beider  Seiten.  Er  ist  ein  grofses  Markorgan, 
welches  aus  zahlreichen ,  hintereinander  liegenden  Slattern 
besteht ,  die  in  feine  Fasern  zerfallen.  Der  horizontal  zwi- 
schen beiden  Hemispharen  liegende  Tlieil  des  Ralken  heifst 
der  Balkenkorper;  vorn  biegt  sich  dieser  nach  unten 
und  hinten  um ;  diese  umgebogene  Stelle  heifst  nach  R  e  i  1 
das  Balkenknie;  vom  Knie  aus  setzt  sich  der  Balken 
nach  unten  und  hinten  fort,  und  endigt  mit  einem  scharfen 
Rande  unter  der  vorderen  Commissur;  den  Theil  vom  Knie 
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Araclinoidea   spritzt  gewohnlich    in    einem  Strahie  heraus, 
und  auf  der  Stelle  sind  dieVerrichtungen  dcs  Gehirns  sickt- 


bis  zura  Ende  nennt  Reilden  Schnabel.  Das  die  aufse- 
re  und  innere  Flache  iiberziehende  Epitelium  setzt  sich  aber 
Ton  dieser  Stelle  aus  nach  hinten  iiber  dera  Chiasraa  nock  bis 
zur  grauen  Endplaite-fort;  dieses  Blatt  bildet  den  Boden  der 
Scheidewand,  die  Langenfasern  (Cliorden)  enthaltenden  Sei- 
tentbeile  dieses  Epiteliumblatts  nennt  Reil  die  Balken- 
leistchen,  sie  setzen  sich  in  das  Epitelium  der  Saulen  des 
Gewiilbes  fort;  den  mittleren  Theil  nennt  Burdach  das 
Knieblatt;  dieses  geht  in  das  Epitelium  der  Scheidewand 
und  der  dritten  Hirnhohle  iiber.  Hinten  rollt  sich  der  Balken 
ebenfalls  um ,  indeni  er  sich  bedeutend  verbreitert.  Dieser 
nach  hinten  umgerollte  Theil  fiihrt  nach  Reil  den  Namen 
der  Balkenw.ulst.  Die  Fasern  des  Balken  strahlen  nach 
beiden  Seiten  in  die  Hemispharen  aus  und  erreichen  die  Rand- 
wiilste  der  Peripherie ;  sie  decken  die  Enden  der  Strahlungen 
des  Stabkranzes,  ohne  dafs  sich  eine  Fortsetzung  in  sie  be- 
weisen  lafst.  --  Die  Fasern  der  Wulst  wenden  sich  ruckwarts^ 
und  heifsen  nach  Reil  die  Zangen;  sie  treten  in  den  Hin- 
terlappen ,  geben  die  Decke  des  Hinterhorns  und  bilden  in 
demselben  die  Vogelklaue,  Die  Fasern  des  hintersten 
Theils  des  Balkeukorpers  bilden  die  Decke  des  Unterhorns 
und  verlaufen  daher  in  der  Richtung  desselben  auswarts  und 
abwarts  ;  diese  Strahlungheifstnach  Reil  die  T  ape  te.  Aus 
dem  iibrigen  Theile  des  Balkenkorpers  geht  die  Strahlung 
horizontal  nach  aufsen.  Die  Strahlung  aus  Knie  und  Schna- 
bel geht  nicht  weit  nach  aufsen,  sondern  endet  an  dem  ihr 
hier  nahe  liegenden  innern  Theile  des  Stabkranzes. 

4.  DasGevrolbe  hat  seine  vordersten  Enden  auf  beiden 
Seiten  in  den  Hirnganglien.  Aus  dem  vorderen  Ende  des 
Streifenhiigels  treten  Fasern  riickwarts  in  den  Sehehiigel  in 
horizontaler  Richtung  (ob  sie  sich  hier  mit  Fasern  der  Zir- 
belstiele  oder  gar  des  Sehnervenursprungs  verbinden?),  sie 
sammeln  sich  unter  dem  vorderen  Hockerchen  des  Sehehiigels, 
und  knicken  sich  dann  um,  um  nach  unten  und  innen  zu  ver- 
laufen; dieser  Theil  des  Gewolbes  heifst  seine  absteigen- 
d e  Wurzel;  sie  tritt  unten  an  der  innern  Seite  des  Ilirn- 
echenkels,  hinter  dem  Trichter  aus  der  Grundflache  des  Ge- 
hirns hervor ,  und  fiihrt  hier  den  Namen  Markkiigelchen 
(eminent! a  candicans)   (im  Herabsieigen    scheint  sie  sich  mit 
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bar  gestort.     Ich  habe  indessen  beobachtet,  dafs   Thiere, 
denen  ich  die  erwahnte  Fliissigkeit  entzogen   liatte>    oline 


Fasern  des  Hirnschenkels  lm  Stabkranz  zu  ^verbinden) ;  in 
dem  Markkugelehen  knickt  oder  dreht  sich  die  absteigende 
Wurzel  von  vorn  nach  hinten  und  Ton  innen  nach  aufsen  um, 
um  dann  als  aufsteigende  Wurzel  des  Gewolbes  wieder  in  die 
Hohe  zu  steigen ;  zwisclien  absteigender  und  aufsteigender 
Wurzel  liegt  in  dem  Markkugelehen  etwas  graue  Substanz ; 
die  aufsteigende  Wurzel  wendet  sich  dann  you  hin- 
ten nach  vorn  in  die  Hohe,  wo  sie  in  der  grauen  Masse  an 
der  innern  Seite  des  Sehehiigels  vor  der  absteigenden  Wurzel 
liegt  (ob  sie  sich  hier  mit  Fasern  der  Haube  und  des  Horn- 
Btreifen  verbindet  ?) ,  und  taucht  dann  als  ein  runder  Strang 
Bus  dem  Boden  der  dritten  Hirnhohle  auf,  indem  sie  mit  dem 
Epitelium,  und  namentlich  den  Balkenleistchen  iiberzogen 
wird;  sie  heifst  nun  die  Saule  des  Gewolbes.  Die 
beiden  Saulen  treten  nun  neben  einander  hinter  der  vorderen 
Comraissur  in  die  Hohe ,  iiber  der  vorderen  Commissur  na- 
hern  sie  sich  einander  und  Yerschmelzen  in  del\  Mittellinie, 
sie  heifsen  nun  der  K  or  per  des  jGeWolbes,  der  sich 
als  Decke  der  dritten  Hirnhohle  horizontal  nach  hinten 
wendet;  zuerst  liegt  die  Scheidewand  und  ihr  Epitelium  iiber 
ihm  ,  dann  liegt  er  unraittelbar  unter  dem  Balkenkiirper.  Un- 
ter  dem  hinteren  Theile  des  Balken  weichen  seine  beiden 
seitlichen  Half  ten  wieder  auseinander ,  und  heifsen  nun  d  i  e 
Schenkel des  Gewolbes;  sie  werden,  indem  sie  sich 
auswarts  unter  der  Balkenwulst  wenden,  breiter,  diinner  und 
bandar  tig. 

Indem  sich  der  Schenkel  des  Gewolbes  mit  der  Balken- 
stralilung  Yerbindet,  begriindet  er  vorziiglieh  die  Bildung  des 
Ammonshorns.  Der  innere  Theil  des  sich  Yerbreiternden 
Schenkels  bildet  njimlich  eine  gegen  die  Hirnhohle  bin  ge- 
wolbte ,  nach  hinten  ausgehohlte  mid  mit  Belegurtgsmasse 
gefiillte  Ilinne;  dieser  in  der  Hirnhohle  sichtbare  markigte 
tJberzug  des  Ammonshorns  heifst  bei  Burdach  das  Mul- 
denblatt;  der  innere  Theil  des  Schenkels  biegt  sich  nicht 
SO  muldenartig  um ,  und  erScheint  daher  als  Saum  des 
Ammonshorns.  Die  Fasern  der  Tapete  grenzen  an  diese  Fort- 
Setzung  der  Schenkel  und  gehen  in  sie  ubert  Vorn  und  un- 
ten  auf  dem  Boden  des  Unterhorns  endigt  das  Ammonshorn 
in  einem  ganglienariigen  Gebilde  ,   dem  Hake n ganglion. 
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sehr  auffallende   Storungen  der  Verrichtungen  der  Nervea 
fortlebten. 


5.  Die  Scheidewand  liegt  bekanntlich  in  der  Lucke 
zwischen  dem  iiber  und  vor  ihr  liegenden  Balken ,  und  dem 
miter  und  hinter  ihr  liegenden  Gewolbe.  Bekanntlich  be- 
eteht  sie  aus  zwei  Blattern ,  welche  durch  eine  Hohle  ge- 
trennt  sind.  Inwendig  sind  beide  Blatter  Ton  einem  feinen,  ei- 
genen  Epitelium  iiberzogen.  Auswendig  werden  sie  von  dem 
Epitelium  der  Hirnhohlen  iiberzogen.  Zwischen  den  beiden 
Epiteliumplatten  liegt  das  Markblatt,  dessen  Fasern  sich 
oben  bis  unter  die  Balkenwulst  verfolgen  lassen;  nach  unten 
setzt  sich  dieses  Markblatt  in  einen  Streifen  (Stiel  der 
durchsichtigen  Scheidewand)  vor  der  vorderen 
Coramissur  zur  grauen  Endplatte  fort ,  verbindet  sich  mifc 
mehreren  Belegungsmassen ;  Verbindungen  mit  dera  Stab- 
fcranze  sind  nicht  erwiesen* 

Zwischen  den  beschriebenen  Stammstrahiungen  und  Com- 
missuren  bleiben  grofse  Liicken ,  welche  von  Belegungsraas- 
sen ausgefiillt  werden,  auf  deren  Beschreibung  einzugehen, 
mis  jedoch  der  Raum  verbietet.  \ —  Dafs  wir  die  aufseren 
Geslaltungsverhaltnisse  als  bekannt  iibergehen  ,  versteht  sich. 

Dagegen  folgt  noch  eine  kurze  Ubersicht  der  von  B  erg- 
ma  nn  im  grofsen  Gehirn  beschriebenen  Chorden. 

In  der  Sylviusschen  Wasserleitung ,  welche  einen  dreisei- 
tigen  Ganal  darstellt ,  dessen  Spitze  nach  unten  gewendet  ist, 
finden  sich  hinten ,  wo  die  Chorden  der  Rautengrube  endigen, 
an  beiden  Seitenwanden  ,  in  leichten  Gruben  derselben  a)  eine 
grofse  Anzahl  sehr  zarter ,  querer  Chorden ,  welche  B  e  r  g- 
mann  das  Organum  pneu  matt  cum  genannthal;  sie 
verbinderi  sich  unten  und  hinten  mit  den  langen  Chorden  der 
Rautengrube ;  b)  zwischen  den  beiden  organis  pneumaticis 
liegt  an  der  oberen  Wand  des  Canals  in  der  Mittellinie  eine 
langliche,  durch  eine  Furche  getheilte  Erhabenheit  (conus); 
von  diesem  gehen  auf  beiden  Seiten  viele  sehr  zarte ,  quere 
Chorden  aus,  welche  sich  mifc  denen  des  organi  pneumatici 
zu  verbinden  scheinen ;  Bergmann  nennt  dieses  Chorden- 
system  das  si  strum  ;  c)  vor  diesen  beiden  Organen  liegt  ganz 
vorn  im  Canal  die  trabe  cula,  welche  aus  zarten ,  quercn 
Chorden  besteht ,  in  deren  Mitte  zwei  zarte  Langsfaden  ver- 
lauf en  ,  die  Schnur. 

Zwischen  dem  hintera  Rande  der  Zirbel  und  den  vorderen 

L  Band.  13 
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Untersucht  man  das  Gehirn  an  einem  lebenden  Thiere, 
so  findet  man  merkwiirdige  Eigenschaften,  die  sehr  verschie- 


Randern  der  Torderen  Vierhiigel  liegt  ein  rautenformiges 
Markblattchen ,  dessen  vorderen  weicheren  ,  dehnbaren  Theil 
Bergmann  das  trigonon  molle ,  den  hinteren  harteren  das 
trigonon  durum  genannt  hat.] 

Oben  wurde  bereits  erwalmt ,  dafs  die  Saulen  des  Gewol- 
bes ,  wie  alle  Theile  der  Hirnhohlen ,  mit  dem  Epiteliura 
iiberzogcn  sind ,  dafs  sich  aber  namentlich  die  Balkenleist- 
chen  in  das  Epitelium  der  Saulen  fortsetzen;  dieses  eigen- 
thiiralicli  modificirte  Epitelium  setzt  sich  besonders  von  unten 
und  innen  nach  oben  und  aufsen  zwischen  den  Streifenhiigel 
und  Sehehiigel  fort,  es  erseheint  hier  als  ein  halbdurchsich- 
tiger ,  hornfarbiger  Streifen ,  der  den  Namen  Hornstrei- 
fen  oder  Gr^nzstreifen  erhalten  hat;  er  wendet  sich 
zwischen  Streifenhiigel  und  Sehehiigel  mehr,  als  drei  Vier- 
theile  eines  Kreises  bildend ,  hermn ,  und  endigt  unten  am 
Mittellappen ,  wo  er  allmiihlig  im  allgenieinen  Epiteliura 
verschwindet.  Er  enthalt  sehr  zarte  Chorden  in  grofser  Men- 
ge,  welche  sich  besonders  von  seinem  iiufsern  Rande  aus  in 
das  allgemeine  Epitelium  des  Streifenhiigels  fortsetzen.  Eine 
grofsere  Partie  dieser  Chorden  am  vorderen  Theil  des  Strei- 
fenhiigels nennt  Bergmann  den  Fachel  (fl  ab  ellum), 
und  eine  gleich  dahinter  liegende  Anhang  des  Fachels. 
Die  vom  untern  Ende  des  Grehzstreifs  auslaufenden  Chorden 
hat  B  ergmann  den  penicill  us  genannt. 

In  dem  Epitelium  des  Sehehiigels  hat  Bergmann  folgen- 
de  Chorden  unterschieden :  a)  unter  der  vorderen  Commissur 
die  Wellen  (undue) ,  b)  hinter  und  unter  diesen  ein  sehr 
merkwiirdiges  Gebilde  die  Gar  ben  (spicarum  vascis) ,  c) 
neben  dem  vorderen  Theile  des  Grenzstreifen  die  lyra  mi- 
nima, d)  dariiber  an  der  innern  vSeite  des  Sehehiigels  die 
chordulae  cont  orta  e,  e)  unmittelbar  hinter  der  weichen 
Commissur  die  Pfeilbiindel  {fasciculus  radiorum).  (Die  Abbil- 
dung  auf  der  zweiten  Tafel  wird  diese  Gebilde  besser  erlau- 
tern,  als  eine  Beschreibung). 

Die  Centralenden  der  Nerven  am  Gehirn  sind  im  AI1- 
gemeinen  bekannt,  aber  ihr  Zusammenhang  mit  den  innern 
Gebiiden  des  Gehirns  noch  keineswegs  vollstjindig  nachge- 
wiesen.  Die  Untersuchung  ist  fur  diese  ohnehin  zu  lang  ge- 
rathene  Note  zu  weitlauftig;  iibrigens  ohne  vergleichend  ana- 
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den  von  denen  sind,  welche  uns  die  Einhildungskraft  ver- 
muthen  lassen  kbnnte.  Wer  mochte  wohl  z.  B.  glauben, 
dafs  die  Hemispharen  im  grofsten  Theile  ihres  Umfangs, 
wenn  nicht  im  ganzen,  unempfindlich  sind  gegen  Stic  he, 
Scliuitte,  Zerreifsungen  ,  selbst  gegen  das  Brennen?  und 
dock  ist  dieses  eine  Thatsache,  welche  der  Versuch  aufser 
allem  Zweifel  setzt.  Wer  sollte  wohl  glauben,  dafs  ein 
Thier  nach  Wegnahme  der  ganzen  Hemispharen  mehrere 
Tage,  und  selbst  mehrere  Wochen  leben  konne?  und  doch 
haben  mehrere  Physiologen,  und  so  auch  wir,  Thiere  ver- 
schiedener  Classen  in  diesem  Zustande  beobachtet.  Weni- 
ger  bekanrtt,  und  wohl  noch  liberrascliender  ist  es  aber, 
dafs  die  Wegnahrne  der  Hemispharen  bei  manchen  Thieren, 
z.  B.  Amphibien,  so  wenig  Veranderung  in  ihrem  gewohnli- 
chen  Gauge  hervorbringt ,  dafs  es  schwer  seyn  mochte,  sie 
von  ganz  unversehrten  Thieren  zn  unterscheiden. 

Verletznngen  der  Oberflache  des  kleinen  Gehirns  be- 
weisen,  dafs  auch  dieses  Organ  kein  Empfindungsvermogen 
besitzt,  aber  tiefere  Verletznngen  ,  besonders  seiner  Sehea- 
kel,  habea  Folgen,  von  denen  in  der  Folge  die  Rede  seyn 
wird. 

Anders  verhalt  es  sich  mit  dem  Rikkenmarke ;  das  Em- 
pfindungsvermogen dieses  Hirntheils  ist  ganz  vorziiglich 
grofs,  jedoch  mit  dem  merkwiirdigen  Umstande,  dafs  es 
stark  auf  seiner  hinteren  Flache,  viel  schwacKer  auf  seiner 
vorderen  Flache,  fast  Null  in  der  Mitte  des  Organs  ist.  Da- 
her  entspringen  audi  die  allgemeinen  Empfindungsnerven 
von  dem  hintern  Theile  des  Riickenmarks. 

Auch  im  Innern  und  auf  den  Seiten  der  vierten  Hirn- 
hohle  beobachtet  man  ein  sehr  ausgezeichnetes  Empfin- 
dungsvermogen; dasselbe  nimmt  aber  gegen  den  vorderen 
Theil  des  verlangerten  Marks  hin  ab;  sie  ist  sclipn  sehr 
schwach  in  den  Vierhiigeln  der  Saugthiere. 

In  einem  andern  Abschnitt  werden  wir  von  den  Eigen- 
schaften  des  Gehirns  handeln,  welche  sich  auf  die  Bewe- 
gungen  beziehen. 

Die  Verrichtungen  des  Gehirns  im  thierischen  Organise 
mus  sind  aufserst  zahlreich  und  wichtig.  Es  ist  das  Organ 
unsrer  geistigen  Thatlgkeit ;  es  steht  den  Mitteln  vor,  durch 


tomische   Betrachtungen    (die    tins    die    ganze  Anlage    dieses 
Handbuchs  verbietet)  auch  nicht  wolil  raoglich. 
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welche  wir  auf  die  aufsern  Korper  einwirken;  es  ubt  einen 
mehr  oder  weniger  auffallenden  Einflufs  auf  die  innersten 
Lebenserscheinungen ;  ess  vermittelt  eine  geheime,  aber 
nicht  zu  vcrkennende  Verbindung  zwischen  den  verschiede- 
nen  Organen ,  oder  mit  andern  Worten ,  es  ist  das  Hauptor- 
gan  der  Sympathieen. 

Wir  betrachten  dasselbe  hier  imr  in  der  ersterwahnten 
Beziehung. 

Von  dem  Geisfa. 

So  gerecht  auch  das  Gefuhl  des  Stokes  ist,  mit  dem 
uns  unsre  geistigen  Fahigkeiten  erfiillen ,  und  so  grofs  audi 
der  Vortheil  seyn  mag ,  den  sie  uns  verschaffen ,  so  wahr 
ist  es  doch ,  dafs  sie  in  manchen  Beziehungen  mit  den  all- 
gemeinen  Lebenserscheinungen  zusammenfallen. 

Denn  unsre  geistigen  Thatigkeiten  sind  denselben  Ge- 
setzen  unterworfen ,  wie  unsre  ubrigen  Verriclitungen;  sie 
entwickeln  sich  und  verschlechtern  sich  mit  dem  Fortschrei- 
ten  des  Alters ;  sie  erleiden  Modificationen  durch  Gewohn- 
heit,  Geschlecht,  Temperament,  individuelle  Disposition; 
sie  werden  in  Krankheiten  gestort,  geschwacht,  erhoht; 
physische  Verletzungen  des  Gehirns  verandern  oder  vernich- 
ten  sie  u.  s,  w.  Endlich ,  wie  alle  organischen  Verrichtun- 
gen,  sind  sie  keiner  Erklarung  fahig;  und  um  sie  zu  studi- 
ren,  mufs  man  sich,  wie  bei  alien  Gegenstanden  der  Er- 
fahrungsphysiologie ,  auf  Beobachtungen  und  Versuche  be- 
schranken,  und  sich,  soviel  als  moglich,  von  einer  jeden 
voreiligen  Hypothese  frei  halten. 

Ich  mufs  noch  bemerken,  dafs  man  sich  huten  mufs, 
zu  glauben,  das  Studium  der  Verriclitungen  des  Gehirns 
sey  so  unendlich  yiel  schwerer,  als  das  der  andern  Organe, 
und  es  gehore  nur  der  Metaphysik  an.  Halt  man  sich  streng 
an  die  Beobachtung,  und  hiitet  man  sich  sorgfaltig,  sich 
irgend  einer  muthmafslichen  Erklarung  hinzugeben,  so  wird 
dieses  Studium  ein  rein  physiologisches ,  und  vielleicht  ist 
es  leichter,  als  das  der  mehrsten  ubrigen  Verriclitungen, 
weil  es  hinreicht,  auf  uns  selbst  aufraerksam  zu  seyn?  und 
unser  Benken  zu  belauschen ,  um  die  Erscheinungen  unsrer 
Beobachtung  zuganglich  zu  machen. 

Aber  gerade  darin  liegt  eine  der  grbfsten  Schwie- 
rigkeiten  der  Untersuchung.  Dieser  Geist,  der  seine  Tha- 
tigkeit  gegen  sich  selbst  kehrt,  der  sich  anstrengt,  um  sich 
kennen  zu  lernen ,  ist  ohne  Zweifel  ein  wunderbares  Attri- 
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bat  des  Menschen,  wir  verdanken  diesem  Vermogen  eine 
Menge  Vortheile.  Indessen  finden  wir  da  ein  uniibersteigli- 
ches  Ilindernifs  unsrer  unersattliehen  Begierde  nach  Wissen ; 
in  der  That  konnen  wir  uns  nur  einigermafsen  geniigende 
Kenntnisse  allein  von  den  Ersclieinungen  erwerben,  die  in 
unsrem  eigenen  Geiste  vorgehen;  was  in  den  Gehirnen  An- 
drei* vorgeht,  ist  uns  niclit  mehr  so  zuganglich,  es  wird 
nur  sehr  gezwungener  Weise  der  Gegenstand  unsrer  Muth- 
mafsungen,  und  wir  sind  verurtheilt,  unwissend  in  Beziehung 
auf  solche  Fahigkeiten  zu  bleiben,  die  wir  nicht  besitzen, 
oder  wenigstens  nur  sehr  unvQllkommene  Vorstellungen  ton 
ihnen  zu  haben. 

Dieses  Unvermogen,  das  zu  erkennen,  was  niclit  in 
uns  Uegt,  trifft  die  Ideoiogen  oder  Philosophen  so  gut,  wie 
die  grofse  Masse  der  Menschen;  so  sehr  sie  daher  auch  von 
dem  Wunsche  beseelt  seyn  mogen ,  die  Geisteskrafte  zu  be- 
schreiben  und  zu  classificiren,  keinem  ist  es  gelungen ,  denn 
es  reicht  nicht  hin ,  uns  zu  sagen ,  was  in  Einem  Kopfe  vor- 
geht; man  miifste  zusammenfassen ,  was  in  alien  geschieht; 
wer  wollte  sich  nun  aber  wohl  schmeicheln,  eine  genaiie 
Kenntnifs  xon  dem  Wesen  zu  besitzen,  welches  uns  am 
theuersten  ist,  mit  dem  wir  den  vertrautesten  Umgang  ha- 
ben; wer  mag  die  Uberzeugung  haben,  dafs  er  sich  selbst 
kenneT  Erstaunen  wir  nicht  oft  iiber  die  unerwartete  Ent- 
wickelung  von  Fahigkeiten,  welche  wir  nicht  ahnten*?  Und 
wer  mochte  es  dann  wolil  mit  einiger  Hoffnung  eines  gliick- 
lichen  Erfolgs  unternehmen  wollen,  die  Geschichte  des 
menschlichen  Geistes  darzustellen  1 

Sey  dem,  wie  ihm  wolle ,  das  Studium  des  menschli- 
chen Geistes  bildet  gegenwartig  keinen  wesentlichen  Theil 
der  Physiologic,  es  ist  die  specieile  Aufgabe  einer  eigenen 
Wissenschaft,  der  Ideologic.  Wer  sich  eine  ausgedehntere 
Kenntnifs  dieses  in  vieler  Hinsicht  so  interessanten  Gegen- 
standes  erwerben  will,  der  mufs  die  Schriften  eines  Baco, 
Locke,  Condillac,  Cabanis,  Stewart,  Kant, 
Destutt  -  Tra  cy,  Thurat  zu  Bathe  ziehen.  Wir 
beschranken  uns  hier  auf  die  Mittheilung  einiger  allgemeinen 
Grundsatze  dieser  Wissenschaft  nach  den  Ansichten  der 
Philosophen,  welche  man  mit  dem  Namen  der  Sensuali- 
st en  bezeichnet. 

Die  unzahligen  Erscheiauiigen ,  aua  denen  der  mensch- 
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liclie  Geist  (V intelligence  de  I'homme)  *)  besteht,  sind 
nur  Mo dificationen  derFahigkeit  z u  e ra p f i n d e n ; 
wenn  man  diesen  Ausdruck  im  weitesten  und  aligemeinsten 
Sinne  niramt. 

Man  ninimt  vier  Hauptmodificationeii  der  Fahigkeit  zu 
empfind'en  an: 

1)  Das  Empfindungsvermogen  oder  die  Tha- 
tigkeit  des  Gehirns,  durch  welche  wir  EindrVicke  von  dera 
In  hern  unsres  Korpers  oder  von  aufsern  Gegenstanden  be- 
komrnen. 

'  2)  Das  Gedachtnifs,  oder  die  Fahigkeit,  Ein- 
drVicke oder  friiher  gehabte  Empfiiidungen  zu  repro- 
duciren. 

S)  Die  Urtheilskraft,  oder  die  Fahigkeit,  die 
gegenseitigen  Beziehungen  der  Empfindungen  zu  erkennen. 

4)  Das  Verlangen  oder  der  Wiiie. 

Von  der  Sensibilitat. 

Was  wir  von  den  Empfindungen  im  x^llgemeinen  gesagt 
haben,  gilt  auch  vollkommen  von  der  Sensibilitat.  Daher 
beschranken  wir  uns  hier  darauf,  zu  beraerken,  dafs  die- 
ses Yermogen  anf  zwei  sehr  verschiedene  Arten  ausgeiibt 
wird.  Bei  der  ersten  Art  erfolgt  der  ganze  Akt  ohne  unser 
Bewufstseyn,  wir  haben  gar  keine  Kenntnifs  davon ,  es  ist 
eine  der  zahireichen  Erscheinungen  unsrer  Existenz,  die 
bestimrat  sind,  uns  fiir  immer  unbekannt  zu  bleiben;  bei 
der  zweiten  Art  werden  wir  davon  unterrichtet ,  er  geiangt 
zu  unsrem  Bewufstseyn,  wir  n  eh  men  die  Empfindung 
wahr,  und  dann  beziehen  wir  sie  auf  eine  aufsere  oder  in- 
nere  Ursache.  Diese  Ursache  versetzen  wir  an  einen  Ort 
u.  s.  w.  Es  reicht  also  nicht  bin ,  dafs  ein  Korper  auf  un- 
sre  Sinne  wirkt,  dafs  ein  Nerv  den  erapfangenen  Eindruck 
auf  das  Gehirn  foripflanzt ;  es  reicht  sogar  nicht  hin,  dafs 
dieses  Organ  den  Eindruck  empfangt;  soil  wirklich  Empfin- 
dung erfolgen,  so  mufs  das  Gehirn  d&n  erhaltenen  Ein- 
druck wahrnehmen.  Ein  auf  diese  Art  wahrgenomme- 
uer  Eindruck  biidet  das,  was  man  in  der  Ideologic  eine 
Wahrnehmung  oder  eine  Idee  nennt. 


*)  Dieser  fuhrfc  auch  die  Namen  esprit,  moral,  facultes  de 
Vdme,  facultes  intelkctuelks ,  mentaks ,  fonctions  cerebra- 
te* eie> 
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Jedermann  kann  sich  an  sich  selbst  von  dem  Vorhan- 
denseyn  dieser  beiden  Arten  von  Sensibilitat  iiberzeugen. 
Man  wird  z.  B.  mit  leichter  Miihe  finden ,  dafs  fortvvahrend 
eine  Menge  Gegenstande  auf  unsre  Sinne  wirken,  die  doch 
durcliaus  nicht  zu  unsrem  Bewufstseyn  gelangenj  dieses  ist 
grofsen  Theils  eine  Folge  der  Gewohnheit, 

Die  Sensibilitat  bietet  eine  grofse  Menge  Verschieden- 
heiten  dar:  bei  manchen  Menschen  ist  sie  in  gewisser  Hin- 
sicht  stumpf,  bei  andern  ist  sie  aufserordentlich  erhoht, 
bei  gut  Organisirten  halt  sie  gewohnlich  das  Mittel  zwi- 
schen  diesen  beiden  Extremen. 

In  der  Kindheit  und  Jugend  ist  die  Sensibilitat  lebhaft ; 
his  iiber  das  Mannesalter  hinaus  erhait  sie  sich  nur  etwas 
weniger  fein ,  im  Greisenalter  nimrat  sie  bedeutend  ab ;  das 
hohere  Greisenalter  endlich  scheint  fiir  alle  gewohnlichen 
Sinnesreize  unempfanglich. 

Zu  welchen  Theilen  des  Nervensystems  steht  die  Sensi- 
bilitat in  naherer  Beziehung?-  Wir  konnen  heut  zu  Tage 
auf  diese  wichtige  Frage  eine  bestimmtere  Antwort  geben; 
wir  haben  bereits  die  Classe  von  Nerven  bezeichnet,  welche 
diese  Erscheinung  zunachst  vermitteln,  es  sind  die  hintern 
Wurzeln  der  Riickenmarksnerven ,  und  der  obere  Ast  des 
fiinften  Nervenpaars.  Teh  habe  durch  Versuche  bewiesen, 
dafs  in  den  Organen,  in  welchen  sie  sich  ausbreiten,  alle 
Empfindung  erloschen  ist,  wenn  man  diese  Nerven  durch- 
schnitten hat. 

So  hat  mir  der  Versuch  auch  gelehrt ,  dafs  die  Empfin- 
dung im  ganzen  Rumpf  verloren  geht,  wenn  man  die  hin- 
tern Strange  des  Riickenmarks  durchschneidet.  Ich  habe 
ebenfalls  bewiesen,  dafs  das  Empfindungsvermbgen  des 
Kopfs,  besonders  des  Gesichts  und  seiner  Hohlen  abhangig 
ist  von  dem  fiinften  Nervenpaare;  wird  dieser  Nerv  vor  sei- 
nem  Austritte  aus  dem  Schadel  durchschnitten,  so  geht  das 
Empfindungsvermogen  des  ganzen  Gesichts  verloren.  Die- 
selbe  Erscheinung  tritt  ein ,  wenn  der  Stamm  des  Nerven  an 
der  Seite  der  vierten  Hirnhohle  durchschnitten  wird. 

Nur  wenn  die  seitliche  Durchschneidung  des  Riicken- 
marks unterhalb  des  ersten  Halswirbels  vorgenommen  wird, 
geht  die  Empfindung  des  Gesichts  und  der  Sinnorgane  nicht 
verloren.  Da  der  Ursprung  des  fiinften  Nervenpaars  sehr 
nahe  an  den  hintern  Strangen  des  Riickenmarks  liegt ,  die 
die  Hauptorgane  der  Empfindung  des  Rumpfs  zu  seyn  schei- 
nen,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dafs  diese  Nerven  unmittel- 
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bar  in  die  hintern  Strange  iibergehen ;  doch  ist  dieses  we- 
der  anatomisch,  noch  durch  physiologische  Versuche  be- 
wiesen. 

Also  ist  weder  das  grofse ,  noch  das  kleine  Gehirn  der 
eigentliche  Sitz  der  allgemeinen  Empfindung  oder  der  ein- 
zelnen  Sinne. 

Ich  beweise  diese  Behauptung  durch  einen  Versuch, 
der  geniigend  zu  seyn  scheint.  Man  nehrae  an  einem  Sang- 
thier  die  Hemispharen  des  grofsen  und  des  kleinen  Gehirns 
weg;  man  suche  sich  dann  zu  iiberzeugen,  ob  es  noch  em- 
pfindet,  und  man  wird  sich  leicht  iiberzeugen,  dafs  es  star- 
ke  Geriiche,  Geschmacke  und  Schalleindriicke  vvahrnimmt. 
Es  ist  also  ausgemacht,  dafs  der  Sitz  der  Empfindung 
nicht  in  den  Hemispharen  des  grofsen  und  kleinen  Ge- 
hirns ist. 

Ich  habe  das  Gesicht  unter  den  eben  aufgezahlten  Sin- 
nen  nicht  mit  genannt,  weil  sich  in  der  That  das  Gesicht 
ganz  eigenthiimlich  verhalt.  Aus  den  Yersuchen  der  Herren 
11  ol  an  do  und  Flourens  ergiebt  sich,  dafs  das  Gesicht 
durch  Wegnahme  der  Hirnlappen  verloren  geht;  wird  die 
rechte  Hemisphere  weggenommen,  so  hort  die  Thatigkeit 
des  linken  Auges  auf ,  und  umgekehrt. 

Der  Leser  kann  sich  auf  diese  Thatsache  urn  so  mehr 
verlassen,  weil  ich  ihre  Richtigkeit  eine  Zeit  lang  bezwei- 
felt  habe ,  und  ich  zu  meiner  eigenen  Uberzeugung  den  Ver- 
such sehr  vielmal  habe  wiederholen  miissen. 

Verletzungen  eines  Sehehiigels  in  den  Saugthieren  Zie- 
hen auch  den  Verlust  des  Gesichts  auf  der  entgegengesetz- 
ten  Seite  nach  sich.  Ich  habe  niemals  beobachtet,  dafs 
eine  Verletzung  der  vordern  Vierhiigel  bei  den  Saugthieren 
eine  Stoning  des  Gesichts  verursacht  hatte ;  dieses  ist  aber 
in  den  Vogeln  auf  eine  sehr  auffallende  Weise  der  Fall.  In 
den  letztgenannten  Thieren  macht  die  Wegnahme  der  Hemi- 
spharen das  Auge  unempfindlich  fur  das  starkste  Licht. 

Die  zur  Ausiibung  des  Sehens  erforderiichen  Theile 
des  Nervensystems  sind  also  zahlreich ;  zur  Thatigkeit  die- 
ses Sinns  gehbrt  Unverletztheit  der  Hemispharen,  der  Se- 
hehugel,  und  vielleicht  der  vorderen  Vierhiigel,  endlich 
des  fiinften  Nervenpaars.  Dabei  ist  zu  bemerken ,  dafs  der 
Einflufs  der  Hemispharen  und  der  Sehehiigel  auf  die  entge- 
gengesetzte  Seite  gerichtet  ist ,  der  des  fiinften  Nervenpaars 
aber  auf  dieselbe  Seite. 

Wenn  man  nach  dera  Grunde  forscht,  warum  sich  der 
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Gesichtssinn  so  sehr  unterscheidet  von  den  iibrigen  Sinnen 
in  Hinsicht  der  Anzahl  und  Wichtigkeit  der  Organe  des 
Nerven systems ,  welche  bei  ihm  thatig  sind ,  so  wird  man 
finden ,  dafs  das  Sehen  sehr  selten  in  einem  einfachen  Ein- 
drucke  des  Lichts  besteht,  dafs  dieser  Eindruck  sogar  Statt 
finden  kann,  ohne  dafs  das  Sehen  erfolgt;  dafs  im  Gegen- 
theil  die  Verrichtung  des  Gesichtsapparats  fast  iramer  mit 
einer  Thatigkeit  des  Geistes  oder  Instincts  verbunden  ist, 
durch  die  wir  auf  die  Entfernung,  Grofse,  Gestalt,  Bewe- 
gung  der'  Korper  schliefsen;  diese  Thatigkeit  erfordert 
wahrscheinlich  die  Wirksamkeit  der  wichtigsten  Theile 
des  Nervensystems ,  und  vorziiglich  der  Hemispharen  des 
Gehirns. 

Von  dem  Gedachtnifs. 

Das  Gehirn  kann  nicht  allein  Empfindungen  vermitteln, 
sondern  es  besitzt  auch  das  Vermogen,  schon  gehabte  Em- 
pfindungen zu  reproduciren.  Diese  Verrichtung  des  Ge- 
hirns heifst  Gedachtnifs,  wenn  sie  vor  nicht  sehr  lan- 
ger  Zeit  erworbene  Ideen  reproducirt;  sie  heifst  Erinne- 
rungskraft  (?  souvenir),  wenn  die  Ideen  alter  sind. 
Ein  Greis,  der  sich  die  Ereignisse  seiner  Jugend  zuriick- 
ruft,  hat  Erinnerungen ;  ein  Mann,  der  sich  die  vor  einem 
Jahre  gehabten  Empfindungen  vergegenwartigt ,  hat  Ge- 
dachtnifs. 

Eine  Reminiscenz  ist  eine  reproducirte  Idee,  von 
der  man  sich  nicht  erinnert,  dafs  man  sie  friiher  gehabt  hat. 

Wie  das  Empfindungsvermogen,  so  ist  auch  das  Ge- 
dachtnifs in  der  Kindheit  und  Jugend  sehr  entwickelt;  da- 
her  erwerben  wir  auch  in  dieser  Altersperiode  die  mannig- 
faltigsten  Kenntnisse ,  besonders  aber  solche ,  welche  keine 
sehr  grofse  Uberlegung  erfordern;  dahin  gehoren  Sprachen, 
Geschichte,  beschreibende  Wissenschaften  u.  s.  w.  Das 
Gedachtnifs  nimmt  dann  mit  dem  Alter  ab,  es  ist  schon 
schwacher  im  erwachsenen  Alter ,  es  geht  fast  ganz  verloren 
im  Greisenalter.  Doch  giebt  es  Menschen,  welche  bis  zn 
einem  hohen  Alter  ein  treues  Gedachtnifs  behalten;  wenn 
aber  dieser  Vorzug  nicht  von  einer  grofsen  Ubung  herriihrt, 
wie  bei  Schauspielern ,  so  ist  er  oft  nur  zum  Nachtheil  der 
iibrigen  intellectuellen  Fahigkeiten  vorhanden. 

Je  lebhafter  Empfindungen  sind,  um  so  leichter  wer- 
den  sie  reproducirt.    Das  Gedachtnifs  innerer  Empfindungen 
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1st  fast  immer  dunkel ;  manche  Krankheiten  des  Gehirns  ver- 
nichten  das  Gedachtnifs  ganzlich. 

Das  Gedachtnifs  besteht  oft  allein  fur  einzelne,  selir 
verschiedene  Gegenstande,  es  giebt  ein  Wort-,  Orts-, 
Namen-,  Formen-,  Musik-  Gedachtnifs  u.  s.  w.  Selten 
besitzt  ein  Mensch  alie  diese  Arten  von  Gedachtnifs,  sie 
ssind  gewohnlich  nur  einzeln  vorhanden ,  und  fast  immer  bil- 
den  sie  den  hervorstechendsten  Zug  fiir  den  Kopf ,  dem  sie 
angehoren. 

Krankheiten  liefern  tins  auch  physiologische  Analysen 
des  Gedachtnisses.  Mancher  Kranke  verliert  das  Gedacht- 
nifs fiir  Eigennamen ,  ein  andrer  das  fiir  Hauptworte ,  ein 
dritter  das  Zahlengedachtnifs ,  so  dafs  er  nicht  weiter  ais 
drei  oder  vier  zahlen  kann.  Manche  vergessen  ihre  Mut- 
tersprache,  und  konnen  also  iiber  keinen  Gegenstand  spre- 
chen.  In  alien  diesen  Fallen  findet  man  nach  dem  Tode 
mehr  oder  weniger  grofse  Verletzungen  des  Gehirns  oder 
des  verlangerten  Marks ;  aber  die  pathologische  Anatomie 
hat  noch  keine  unmittelbare  und  bestandige  Beziehung  zwi- 
schen  den  verletzten  Organen  und  der  Art  des  verlorenen 
Gedachtnisses  nachweisen  konnen,  so  dafs  wir  noch  nicht 
wissen ,  ob  irgend  ein  Theil  des  Gehirns  der  Ausiibung  des 
Gedachtnisses  besonders  vorsteht. 

Die  Plirenologie ,  eine  Afterwissenschaft  unsrer  Tage, 
wie  vordem  die  Astrologies  Necromantie,  Alchimie,  nimmt 
sich  heraus,  den  verschiedenen  Arten  des  Gedachtnisses 
besondere  Stellen  im  Gehirn  ansuvveisen ;  aber  diese  eitlen 
Bestrebungen  zerf alien  in  Behauptungen ,  die  vor  der  wis- 
senschaftlichen  Untersuchung  nicht  einen  Augenblick  Stich 
halten.  Die  Craniologen,  an'deren  Spitze  der  Doctor  Gall 
steht,  gehen  noch  weiter,  sie  wollen  die  intellectnellen  Fa^ 
higkeiten  aus  der  Bildung  der  Schadel  erkennen,  vorziig- 
lich  aus  den  einzelnen  Hervorragungen ,  welche  man  daran 
fcemerkt.  Ein  grofser  Mathematiker  hat  eine  gewisse  Erha- 
benheit  in  der  Gegend  der  Augenhohle;  also  da  mufs  sicher 
das  Organ  des  Zahlen  sin  ns  liegen!  Ein  grofser  Kiinstler  hat 
einen  Buckel  auf  der  Stirne;  da  ist  also  der  Sitz  seines  Ta- 
lents! Aber,  wird  man  einwenden,  habt  ihr  denn  viele 
Menschenkopfe  untersucht ,  welche  diese  Talente  nicht  be- 
safsenl  Habt  ihr  denn  die  tlberzeugung ,  dafs  ihr  damn- 
ler  keine  mit  denselben  Erhabenheiten ,  mit  denselben  Bu- 
ckeln  findet?  Das  thut  nichts  zur  Sache,  antwortet  der 
Craniologe  *  wenn  die  Erhabenheit  vorhanden  ist,  so  ist  auch 
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das  Talent  vorhanden ,  es  ist  nur  nicht  entwickelt!  Aber 
liier  ist  ein  groiser  Mathematiker,  ein  grofser  Musiker,  der 
eare  Erhabenheit  nicht  hat!  Das  thut  nichts,  antwortet 
der  Adept,  glaubt  nur!  Aber  erwiedert  der  Skeptiker, 
wenn  audi  imruer  eine  solche  Bildung  mit  einer  sol'chen  Ge- 
scliicklichkeit  verbunden  ware,  so  ware  doch  noch  zu  be- 
weisen,  dafs  dieses  kein  leeres  Zusammentreffen  ist,  und 
dafs  das  Talent  des  Menschen  wirkiich  von  dieser  Gestalt 
seines  Schadels  abhangt.  Glaubt,  antwortet  der  Phreno- 
log!  und  die  Freunde  des  Vagen  und  Wunderbaren  glau- 
ben!  Sie  haben  lleclit ,  sie  amusiren  sich,  und  die  Wahr- 
lieit  wiirde  sie  nur  langweilen. 

Von  der  UrtheilsJcraft 

Das  wichtigsle  unsrer  Geistesverniogen  ist  ohne  Zwei- 
fel  die  Urtheilskraft.  Durch  dieses  Vermogen  erwerben 
wir  alle  unsre  Kenutnisse;  ohne  dasselbe  wiirde  unser  Le- 
ben  ein  rein  vegetatives  seyn,  wir  wiirden  weder  eine  Vor- 
stellung  vgii  der  Existenz  andrer  Wesen,  noch  von  unsrer 
eigenen  haben ,  denn  diese  beiden  Arten  von  Begriffen ,  wie 
aile  unsere  Kenutnisse,  sind  eine  unmittelbare  Folge  unsres 
Vermogens  zu  urtheilen. 

Ein  Urtlieil  fallen  heifst  die  Beziehung  zweier  Begriffe 
oder  zweier  Reihen  von  Begriffen  zu  einander  feststeilen. 
Wenn  ich  urtheile,  dafs  eine  Schrift  gut  sey,  so  fiihle  ich, 
dafs  der  Begriff  der  Giite  auf  das  Buch,  welches  ich  ge- 
lesenhabe,  anwendbar  ist;  ich  stelle  eine  Beziehung  fest, 
ich  bilde  rair  eine  Idee  von  einer  andern  Art,  als  diejeni- 
gen ,  wejche  das  Enipfindungsvermogen  oder  das  Gedaeht- 
nifs  schaffen. 

Eine  Reihe  von  Schlussen,  die  rait  einander  verknupft 
sind,  heifst  eine  Schlufsfolge. 

Man  begreift  wohl,  wie  wichtig  es  ist,  nur  richtige 
Urtheile  zu  fallen,  das  heifst  nur  solche  Beziehungen  auf- 
zustellen ,  die  in  der  That  vorhanden  sind.  Wenn  ich  eine 
giftige  Substanz  fur  eine  heilsame  halte,  so  gerathe  ich  in 
Gefahr,  das  Leben  zu  verlieren;  das  falsche  Urtheil,  wel- 
ches ich  gefailt  habe ,  wird  mir  nachtheilig  seyn.  Dasselbe 
gilt  von  alien  ahnlichen.  Fast  alles  Ungliick,  welches  den 
Menschen  in  moralischer  Hinsicht  trifft,  hat  seine  Quelle 
in  einera  falschen  Urtheil;  Verbrechen,  Laster,  Liiderlich- 
keit  ruhren  von  verkehrten  Urtheilen  her. 


_ 204     

Es  giebt  eine  Wissenschaft,  die  sich  llerausnimmt, 
das  richtige  Schiiefsen  lehren  ztiwollen,  n'amlich  die  Lo- 
gik;  allein  das  gesunde  Urtheil,  oder  der  gesunde  Men- 
schenverstand  sovvohl,  als  das  verkehrte  Urtheilen  han- 
gen  von  der  Organisation  ab.  Es  ist  unmoglich,  sich  in 
dieser  Beziehung  zu  andern;  wir  bleiben  so,  wie  uns  die 
3NTatur  geschaffen  hat. 

Manche  Menschen  besitzen  die  unschatzbare  Gabe, 
Beziehimgen  aufzufinden ,  welche  man  bis  dahin  nicht  er- 
kannt  hatte.  Wenn  diese  Beziehungen  sehr  wichtig  sind, 
so  bringen  sie  der  Menschheit  grofsen  Nutzen,  diese  Men- 
schen besitzen  Genie;  sind  sie  weniger  niitzlich,  betreffen 
sie  Gegenstiinde  von  geringerer  Wichtigkeit,  so  haben  sol- 
che  Menschen  Geist,  Ein  bildungskr  af  t. 

Besonders  durch  die  Art ,  die  Verhaltnisse  zu  finden 
oder  zu  schiiefsen,  unterscheiden  sich  die  Menschen  von 
einander. 

Die  Lebhaftigkeit  der  Empfindungen  scheint  der  Scharfe 
des  Urtheils  zu  schaden;  daher  vervollkommnet  sich  dieses 
Yermogen  rait  dera  Alter. 

Man  weifs  nicht,  welcher  Theil  des  Gehirns  der  be- 
sondere  Sitz  der  Urtheilskraft  ist.  Man  glaubt  seit  langer 
Zeit,  sie  habe  ihren  Sitz  in  den  Ilemispharen ;  allein  es 
giebt  keinen  Beweis  fur  diese  Annahme. 

Von  dem   Verlangen  oder  dem  Willen. 

Den  Naraen  Wille  oder  Verlangen  (desir)  giebt  man 
derjenigen  geistigen  Erscheinung,  durch  welche  wir  Ver- 
langen (Wiinsche,  desirs)  empfinden.  Im  Allgemeinen  ist 
der  Wille  eine  Folge  unsrer  Urtheile;  er  hat,  aber  das  Be- 
raerkenswerthe ,  dais  unser  Gliick  oder  Ungluck  nothwendig 
damit  verbunden  ist. 

Wenn  wir  unsre  Wiinsche  befriedigen,  so  sind  wir 
gliicklich ;  wir  sind  dagegen  ungli'icklich ,  wenn  unsre  Wiin- 
sche nicht  erfiillt  werden ;  wir  miissen  daher  unsren  Wiin- 
schen  eine  solche  llichtung  geben,  dafs  wir  zu  unsrera 
GHick  gelangen;  man  darf  z.  B.  keine  Dinge  wiinschen,  von 
denen  es  unmoglich  ist,  sie  zu  besitzen;  man  mufs  sich 
noch  sorgfaltiger  hiiten,  Dinge  zu  wiinschen,  die  uns  schad- 
lich  sind;  denn  in  diesem  Fall  konnen  wir  dera  Ungluck 
nicht  entgehen,  mogen  nun  unsre  Wiinsche  erfiillt  werden 
oder  nicht.     Die  Moral,    welche  unser  Interesse  sowohl 


205     

fur  die  Gegenwart,  als  fiir  die  Zulcunft  ist,  giebt  unsern 
Wunschen  die  nioglichst  beste  Richtung,  und  fiihrt  uns 
sicher  zum  Gliick. 

Man  verwechselt  das  Verlangen  gewohnlich  mit  der 
Hirnthatigkeit ,  welclie  die  willkiirliche  Zusammenziehung 
der  Muskeln  vermittelt;  mir  scheint  es  fiir  die  Betrach- 
tung  vortheilhaft ,  sie  davon  zu  unterscheiden. 

Dieses  sind  die  vier  einfachen  Geistesvermogen.  In- 
dem  sie  sich  rait  einander  verbinden  und  gegenseitig  auf 
einander  einwirken,  bilden  sie  den  Geist  des  Menschen  und 
der  vollkommneren  Thiere,  mit  dem  Unterschiede,  dafs 
sie  in  der  letzteren  so  ziemlich  in  dem  Zustande  der  Ein- 
fachheit  verbleiben,  wahreud  der  Mensch  einen  ganz  an- 
dern  Vortheil  aus  ihnen  zieht,  und  sich  so  die  geistige 
Dberlegenheit ,  weiclie  ihn  auszeichnet,  sichert. 

Das  Vermogen  zu  generalisiren,  was  darin  besteht, 
dafs  man  Zeichen  schafFt,  welche  Ideen  vorstellen,  um  xer- 
mittelst  dieser  Zeichen  zu  denken  und  abstracte  Ideen  zu 
bilden,  das  ist  es,  was  den  menschlichen  Geist  characteri- 
sirt,  und  ihm  verstattet ,  den  prodigiosen  Umfang  zu  er~ 
reichen,  in  welchem  wir  ihn  bei  den  civiiisirten  Nationen 
linden.  Aber  dieses  Vermogen  verlangt  nothwendiger  Weise 
den  geselligen  Zustand ;  ein  Mensch,  welcher  imraer  isoiirt 
gelebt  hatte,  und  der,  audi  in  seinen  friihesten  Jahren, 
keinen  Umgang  mit  seinen  Nebenmenschen  gehabt  hatte, 
wovon  mehrere  Beispiele  bekannt  sind,  wi'irde  sich  nicht 
sehr  von  den  Thieren  unterscheiden,  denn  er  wiirde  auf 
die  vier  einfachen  Geistesvermogen  beschrankt  bleiben. 
Eben  so  verhalt  es  sich  mit  den  Individuen,  welchen  die 
Natur,  durch  eine  fehlerhafte  Organisation ,  das  Vermogen, 
Zeichen  zu  gebrauchen  und  Abstractionen  oder  allgemeine 
Ideen  zu  bilden ,  versagt  hat ;  sie  verbleiben  wahrend  ihres 
ganzen  Lebens  in  einem  Zustande  wahrer  Thierheit,  wie 
das  bei  den  Blodsinnigen  der  Fall  ist. 

Im  Allgemeinen  haben  die  physischen  Verhaltnisse, 
unter  denen  der  Mensch  lebt,  einen  grofsen  Eiuflufs  auf 
die  Entwickelung  seines  Geistes;  wenn  er  sich  mit  leichter 
Miihe  seinen  Lebensunterhalt  sichert,  wenn  er  eben  so  die 
physischen  Bediirfnisse  des  Lebens  befriedigt,  so  wird  er 
sich  in  der  vortheilhaftesten  Lage  befinden,  um  seinen 
Geist  zu  cultiviren  und  seinen  Verstandeskraften  freien  Lauf 
zu  lassen ;  dieses  ist  der  unschatzbare  Vorzug  einer  kleinen 
Anzahl  Bewohner  der  civiiisirten  Lander.    Kami  aber  der 
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Mensch  nur  mit  MAihe  fur  seinen  Lebensunterhalt  und  fur 
geine  iibrigen  Bediirfnisse  sorgen  ,  so  kann  sein  immer  auf 
ein  gewisses  Ziel  gerichteter  Verstand  wohl  in  dieser  Rich- 
tung  eine  gewisse  Ausbildung  erlangen,  aber  in  alien  andern 
Richtungen  wird  er  unvollkommen  oder  verhaltnifsmafsig 
untergeordnet  bleiben;  dieses  ist  der  Fall  bei  dem  unfreien 
Landbauer,  bei  dem  armen,  arbeitsamen  Arbeiter,  der  seiner 
Famiiie  mit  genauer  Noth  den  Lebensunterhalt  verschafFt. 

Der  Verstand  eines  jeden  Menschen  ist  beschrankt, 
theils  in  Hinsiclit  der  Anzahl  seiner  Fahigkeiten,  theils  in 
Hinsicht  des  Grades  derselben.  Keiner  kann  iiber  die 
Grenze  hiniiber,  die  ihm  durch  seine  Organisation  gesteckt 
ist;  vergebens  wiirde  er  sich  anstrengen,  urn  Geschicklieh- 
keiten  zu  erwerben,  die  ihm  die  Natur  versagt  hat.  Aber 
Jeder  kann,  durch  Cbung  der  Fahigkeiten,  die  er  besitzt, 
dieselben  erweitern  und  sie  zu  einem  Grade  der  Vollkom- 
menheit  bringen,  der  viel  grofser  ist,  als  derjenige,  auf 
welchem  sie  zuriickgeblieben  seyn  wiirden,  wenn  sie  nicht 
oft  in  Thatigkeit  gesetzt  worden  waren;  auf  dieses  wich- 
tige  Ziel  mufs  der  Zweck  der  Erziehung  gerichtet  seyn. 

Gewisse  Philosophen ,  oder  vielmehr  gewisse  Traumer, 
nehmen  an ,  dais  alle  Menschen  mit  gleichen  geistigen  Fa- 
higkeiten geboren  werden,  dafs  Erziehung  und  Verhalt- 
nisse,  unter  denen  sie  sich  befunden  haben,  die  Verschie- 
denheiten  derselben  bewirken.  Aber  nichts  ist  unwahrer, 
als  eine  solche  Annahme!  Von  dem  Blddsinnigen,  der 
nicht  allein  essen  kailn,  und  der  gefiittert  werden  mufs, 
wie  ein  Saugling  bis  zu  dem  geistreichen  Manne ,  dessen 
Entdeckungen  den  Zustand  der  menschlichen  Gesellschaft 
verbessern,  giebt  es  eine  Menge  von  Zwischenstufen ,  die 
eben  so  viele  Vollkommenheitsgrade  des  Menschen  be- 
zeichnen. 

Der  eine  Mensch  besitzt  alle  seine  Fahigkeiten  in  sehr 
geringem  Grade ;  der  andre  besitzt  mehrere  ausgezeichnete 
Fahigkeiten,  wahrend  er  die  iibrigen  in  geringerem  Grade 
oder  gar  nicht  besitzt;  ein  dritter  besitzt  wohl  gar  nur  Eine 
Fahigkeit,  und  ist  in  Beziehung  auf  die  ubrigen  verhaltnifs- 
mafsig so  schlecht  weggekommen,  dafs  sie  ihrri  ganz  zu 
fehlen  scheinen;  endlich  giebt  es  so  bevorzugte  Menschen, 
bei  denen  die  Natur  alle  Vermbgen  des  menschlichen  Gei- 
stes  in  einem  hohen  Grade  vereinigt  hat;  diese  so  glucklich 
organisirten  Menschen  geniefsen  ungeheure  Vorzi'ige,  die 
dem  Iteste  der  Menschheit  unbekannt  sind ;  sie  konnen  z.  B. 
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alle  Menschen  verstehen,  und  sich  alien  Menschen  ter- 
etandlich  machen.  Diese  vollendeten  Menschen  sind  sehr 
selten. 

Was  von  den  Menschen  als  Individuen  ohne  Beriick- 
sichtigung  der  Racenverschiedenheiten  gilt ,  das  gilt  auch 
von  den  Varietaten  des  Menschengeschlechts.  Die  Erzah- 
lungen  der  Reisenden  und  der  Geschichtsforscher  gestatten 
uns,  eine  Art  Stufenleiter  der  geistigen  Fahigkeiten  anzu- 
nehmen,  von  der  Caucasischen  Varietat,  der  wir  angehoren, 
bis  zu  den  wilden  und  duramen  Bewohnern  Oceaniens ,  die 
es  nie  dahin  gebracht  haben,  sich  eines  Kahnes  zu  bedie- 
nen.  Die  verschiedenen  Grade  der  Civilisation,  welche 
man  auf  der  Erde  unter  ihren  zahlreichen  Menschenracen 
beobachtet,  wiirden  dann  keine  zufalligen  Nuancen,  Fol- 
gen  der  Sitten,  Gewohnheiten ,  Climate  seyn,  sondern 
unmittelbare  und  nothwendige  Resultate  der  Organisation. 

Wir  miifsten  jetzt  die  verschiedenen  Vermogen  des 
menschiichen  Geistes  nach  einander  aufzahlen  und  beschrei- 
ben;  ich  habe  aber  oben  erwahnt,  aus  welchen  Griinden 
bis  jetzt  die  Versuche  der  ausgezeichnetsten  Ideologen  an 
dieser  Klippe  gescheitert  sind ;  es  wiirde  von  uns  mehr  als 
thorieht  seyn,  vvenn  wir  uns  an  ein  so  schwieriges  und  viel- 
leicht  ganz  unausiuhrbares  Unternehmen  wagen  wollten. 

Durch  seine  Sinne  und  seinen  Verstand  erwirbt  der 
Mensch  Ideen  oder  Kenntnisse  von  den  Gegenstanden,  die 
ihn  umgeben,  und  von  den  Erscheinungen ,  welche  sie  zei- 
gen;  auf  diese  Art  bildet  sich  seinWissen,  dessen  Aus- 
dehnung  nach  seinen  Fahigkeiten ,  und  nach  der  Ubung  der- 
selben ,  d.  h.  nach  seiner  Erfahrung  verschieden  ist.  Von 
uns  hangt  es  ab,  mit  den  erhaltenen  Fahigkeiten  mehr 
oder  weniger  Kenntnisse  zu  erwerben ,  und  so  die  Intensitat 
unsres  Daseyns  und  das  Gliick  unsres  Schicksals  zu  vermeil* 
ren;  denn  im  Allgemeinen  ist  der  Mensch  urn  so  gliickli- 
cher,  je  unterrichteter  er  ist;  das  Ungliick  dagegen  hat 
seine  Quelle  fast  iramer  in  der  Unwissenheit  20). 


20)  Ob  ich  in  dem  gegenwartigen  Absclinifcte  den  Sinn  des  Ver- 
fassers  iiberall  getroffen  habe ,  weifs  icli  nicht  5  der  Yerf.  ge- 
braucht  seine  Worte  nicht  einmal  in  dem  Sinne  der  franzo- 
sischen  Ideologen.  Uiktte  ich  unsre  deutschen  Worte  richtig 
gebrauchfc ,  so  hatte  ich  den  Sinn  des  Verf.  noch  weniger  ge- 
troffen.      Da  ich    den    Absehnitt    nicht    weglassen    darf,    so 
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Es  giebt  sehr  viele  Punkte,  welche  fur  unsern  Geist 
schwer  oder  gar  nicht  erreichbar  sind,  und  die  uhs  doch 


mochte  ich  den  Anfiinger  ersuchen ,  ihn  zu  iiberschlagen ,  ran 
sich  nicht  zu  verwirren! 

Indessen  fahrt  der  Anfiinger  bei  unsern  deutschen  Handhii- 
cliern  der  Psychologie  nicht  hesser !  Die  Philosophen ,  die 
sich  jmr'  i'%o%r\v  fiir  die  Psychologen  halten ,  wollen  entweder 
den  Weg  der  Physiker  gehen ;  allein  anstatt  ihre  sichere  Ba- 
sis im  organischen  Leben  zu  suchen,  setzen  sie  einen  klei- 
nen  Gotzen  in  den  Grganismus,  den  sie  nach  Belieben  rait 
einer  Anzahl  Geisteskrafte  oder  Vermogen  ausstatten  —  oder 
sie  wollen  als  Metaphysiker ,  iiberzeugt  von  der  ewigen 
Wahrheit  der  Vernunftideen  ,  das  geistige  Leben  consiruiren ; 
da  wiirden  wir  freilich  nie  mit  ilmen  in  Collision  koramen, 
Wenn  sie  nicht  immer  genothigt  waren ,  herabzusteigen  zum 
Physiker ,  und  dann  in  dieselben  Irrthumer  zu  verfallen ! 
Fast  mochte  ich  glauben,  dafs  es  gerade  denen  am  aller- 
gchlimmsten  ging ,  die  etwa  einmal  Anatomie ,  oder  eine  Phy- 
siologic der  palpabelsten  Art  gehort  haben,  und  nun  glauben, 
sie  hatten  die  sicherste  Basis!  Nein,  das  physiologische  Stu- 
dium  niitzt  ihnen  nur,  wenn  sie  die  Physiologie  als  den 
Schlufsstein  Hirer  naturwissenschaftlichen  Studien  betrachten, 
was  Einzelne  (z.  B.  Fi  elite)  wohl  einzusehen  beginnen, 
Gliicklicher  Weise  betrachten  die  neuesten  Physiologen  in 
Deutschland,  wie  in  Frankreich  unci  England,  die  Psychologie 
als  ein  nothwendiges  Glied  im  Kreise  ihrer  XJntersu- 
chungen.  Von  ihnen  allein  haben  wir  Aufklarungen ,  so 
weit  es  die  Schwierigkeit  des  Gegenstandes  zulafst,  zu  er- 
warten. 

Wie  im  somatischen  Leben ,  so  unterscheiden  wir  auch  im 
psychischen  eine  doppelte  Thiitigkeit,  eine  aufnehmende,  die 
wir  mit  dem  Namen  Erkenntnifsvermogen  oder  Geist 
belegen,  und  eine  riickwirkende ,  die  wir  Trieb  und  Wille 
nennen. 

Von  der  Seele  als  Erkenntnifsvermogen  oder  Geist. 

Der  Anfang  der  Erkenntnifs  liegt,  wie  friiher  (S.  28  und 
150)  schon  gezeigt  wurde ,  in  der  Empfindung,  und  zwar  zu- 
letzt  in  dem  allgemeinen  Lebensgefiihle ;  daher  wurde  schon 
friiher  gezeigt ,  dafs  eine  unrichtige  Ansicht  von  der  Empfin- 
dung die  Quelle  der  mehrsten  Irrthumer  in  der  Psychologie 
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lebhaft  interessiren.     Getrieben   von    dera    bewunderungs- 
wiirdigen  Verraogen,   welches  vrir  besitzen,   die  Ursachen 


geworden  ist.  Dieses  ist  so  wahr ,  dafs  ein  menschliches  Em- 
pfindungsvermogen  nothwendig  zu  menschlichem  Verstande 
fiihrt,  und  dafs  sich  ohne  den  letzteren  nie  eine  menschliche 
Empfindung  findet. 

Diese  sehr  wahre  Darstellung  von  der  Einheit  des  mensch- 
lichen  Geistes ,  dessen  Thatigkeit  sich  nur  in  einem  Heben 
und  Sinken  zeigt ,  hat  daher  neuere  Psychologen  veranlafst, 
die  Annahrae  mehrerer  Geistesvermogen  fiir  giinzlich  unstatt- 
haft  zu  halten  (namentlich  Herb  art,  der  auch  fast  allein 
frei  ist  von  dera  Vorwurfe  der  Annahrae  eines  innern  Sinns 
oder  Gotzen,  dann  Stiedenroth  und  einige  Andre).  Sie 
haben  ira  Allgeraeinen  auch  vollkoramen  recht,  besonders 
wenn  man  die  Lehre  von  den  Seelenvermogen  bei  fruheren 
Psychologen  vergleicht,  Welche  sie  der  Seele  als  getrennte 
neben  einander  existirende  Krafte  andichteten.  Wenn  man 
aber  mit  dera  Worte  Verraogen  die  Ursache  einer  Thiitig- 
keitsiiufserung  hezeichnet,  so  glauhe  ich,  ist  es  auch  erlaubt* 
die  Seele,  wenn  sie  auf  verschiedene  Art  thatig  ist,  mit  dera 
Nainen  eines  verschiedenen  Vermogens  zu  bezeichnen ,  wir 
werden  defswegen  die  Einheit  und  Untheiibarkeit  derseibert 
nicht  verkennen ;  indem  die  Seele  empfindet ,  nennen  wir  sie 
Empfindungsvermogen ;  indem  sie  Erapfindungen  reproducirt, 
Einbildungskraft;  indera  sie  denkt,  Verstand  u.  s.  w. 

1.  Als  Empfindungsvermogen  assimilirt  sich  die 
Seele  die  Aufsenwelt,  sie  nimmt  diesen  Rahrungsstoff  als 
ein  nicht  von  ihr  Ausgehendes  wahr,  erkennt  zuerst  nur  vag 
und  im  Allgemeinen  die  Objectivitiit  der  Welt.  So  in  den  er* 
sten  Monaten  des  Lebens. 

2.  Durch  die  Thatigkeit  der  verschiedenen  Sinne  wird  auch 
die  auf  uns  einwirkende  Aufsenwelt  als  ein  Verschiedenarti- 
ges ,  Mannigfaltiges  erkannt  (s.  oben) ;  indera  sodann  von  der 
Seele  die  von  ein  und  demselben  Objekte  ausgehenden  ver^ 
schiedenartigen  Wirkungen  verkniipft  werden  zu  ihrer  innern 
Einheit,  entsteht  in  uns  und  durch  unsre  Thatigkeit  geschaf^ 
fen,  ein  Wahres  Nachbild  des  auf  uns  wirkenden  Objekts,  eine 
Vorstellung.  Die  Vorstellungskraft  ist  Anfangs 
unvollkomraen ,  und  kann  mehr  und  mehr  vervollkommnet 
werden. 

3.  Die  Vorstellung  ist ,  als  ein  mis  Eingebildetes ,  von  uns 

I.  Band*  1^ 
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der  Dinge  aufzusucheu ,  schafFen  wir  Gebilde  unsrer  Phan- 
tasie  da,  wo  uns  Alles  bestimmen  sollte,  unsre  Unmacht  zu 


eelbststandig  Geschaffenes ,  so  Eigenthum  unsrer  Seele,  dafs 
diese,  vorziiglich  wenn  sie  von  verwandten  Reizen  geriihrt 
wird,  die  gehabten  Vorstellungen  zu  reproduciren  vermag 
(Einbildungskraf  t,  G  e  d  itch  tni  f  s  ,  Erinnerungs- 
Icraft,  Pliant  as  ie,  s.  meine  Anthropologic  S.  147.). 

4.  Die  Masse  der  aufgenommenen ,  assimilirten  Vorstellun- 
gen ordnet  sich  durch  Sondern  und  Vergleichen ;  so  treten  die 
Beziehungen  der  Theile  zum  Ganzen,  d'er  Bestimmungen 
zum  Besiimmbaren ,  des  Zeichens  zum  Bezeichneten ,  der 
Wirkung  zur  Ursaeheu.  s.  w.  hervor.  Wir  nennen  diese  Tha.- 
tigkeit  Denken  und  die  Seele,  indem  sie  auf  diese  Art  tha- 
tig  ist,  Ver  stand  (Scharfsinn,  Tiefsinn,  Witz}. 

5,  Indem  sich  das  Denken  von  niedern  zu  limner  hoheren, 
allumfassenden  Begriifen  (Ideen)  erhebt,  erkennt  es  endlich 
eine  hochste  aligemeine  Kraft,  die  iiber  alle  Er- 
echeinungswelt  hinausreicht,  von  der  audi  wir  unsre  gauze 
geistige  Thatigkeit  abhangig  fiihlen.  Indem  die  Seele  zu 
dieser  umfassendsten  Erkenntnifs  gelangt,  nennen  wir  sie 
Vernunft.  Mit  ihr  ist  erst  das  eigentliche  Selbstbewufst- 
geyn  gegeben. 

Diese  hochste  allgemeine  Kraft  ist  durch  Analyse  nicht  wel- 
ter zu  bestimmen,  sie  dringt  sich  uns  auf,  wir  glauben 
an  sie.  Wer  sich  herausnimmt,  sie  naher  erkenneii  zu 
wollen ,  der  lauft  Gefahr ,  entweder  Mystiker  und  Gotzendie- 
ner,  oder  aber  Materialist  und  Pantheist  zu  werden !  Hat 
der  Metaphysiker  die  Aufgabe  ,  sie  weiter  zu  analysiren ,  so 
wollen  wir  ihm  die  Losung  gern  uberlassen ,  fur  uns  ist  das 
Bediirfnifs  nicht  vorhanden. 

Von  der  Seele  tils  Trieb  und.  Wille. 

Auf  jeden  Reiz  folgt  Reaction.  Auch  die  Seele  mufs,  so 
oft  sie  vom  Aufsern  beruhrt  wird ,  reagiren.  Die  Reaction 
kann  mehr  oder  weniger  unbewufst ,  oder  mit  verstandigem 
und  verniinftigem  Bewufstseyn  erfolgen.  Im  Allgemeinen  nen- 
nen wir  dieses  Reactionsverniogen  Trieb. 

1.  Dem  allgemeinen  Lebensgefuhle  entspricht  der  L eb  ens- 
trie  b,  der  mit  dem  Beginn  des  Lebens  eintritt,  sich  zuersfc 
ala  Trieb  nach  Wohlseyn  aufsert,  und  uns  wahrend  des  Le- 


- on     — 

fiihleii ,  oder  wenn  wir  unsrer  eigenen  Phantasie  nicht  fol- 
gen,  so  n  eh  men  wir  an,  was  Andre  von  fruchtbarerem 


bens  als  Bildungs  - ,  Selbsterkaltungs-  und  Fortpflanzungstrieh 
nie  verlafst,  x 

2.  Der  allgemeine  Lebenstrieb  wird  zum  In  stink t,  indem 
jener  sich  nicht  allein  im  Allgemeinen  aufsert,  sondern  als 
zweckmjifsige  Reaction  auf  speciiisclie  Reize.  Auch  der 
Mensch  besitzt  Instinkt  und  reagirt  den  empfangenen  Reizen 
gemiifs  ;  da  sich  in  ihra  aber  die  Seele  zu  Verstand  und  Ver- 
nunft  entwickelt,  so.  reagirt  er  deni  erkannten  Causalzu- 
sanimenhange  der,  Erscheinungen  -gemafs ,  wahrend  dagegen 
im  Thier  unraittelbar  die  dem  Naturreize  entsprechende  in- 
stinktartige  Handlung  erfolgt ,  die  uns  oft  sehr  in  Erstaunen 
setzt,  weil  wir  als  ganz  andre  Organismen  jene  Naturreize 
nicht  ebenso  erapfinden. 

Die  Triebe  und  Instinkte  des  Menschen  sind  selten  ganz 
unbewufst;  mehr  oder  weniger  regt  sich.  die  Thatigkeit  des 
Yerstandes. 

3.  Reagiren  wir  nicht  imbewufst,  sondern  wahlen  wir 
f  r  e  i  ,  nach  der  Entscheidung  des  Verstandes  ,  die  Art  unsrer 
Thatigkeit,  so  nennen  wir  den  so  modiiicirten  Trieb  Wil- 
len  oder  v  erstandigen  Will  en,  und  in  sofern  er  den 
Ideen  der  Vernunft  entspricht,  verniinftigen  Will  en. 

Aber  freiiicli  sind  wir  als  endiiclie  Organismen  von  dem 
liochsten  Allwillen  bestimmt ,  und  unsre  Selbstbesiimmung 
hat  ihra  oft  schwer  zu  erkennenden  Grenzen. 

Wenn  wir  erk  ennen,  dafs  em  Aufseres  ,  in  der  Ernpfin- 
dung  oder  Vorsteliung,  fordernd  oder  verletzend  auf  uns  ein- 
wirkt,  und  sich  der  in,s  t  ink  tar  tige  Trieb  regt,  das 
Wohlseyn  unsres  Tndividimms  oder  unsrer  Gattung  zu  fordern, 
SO  nennen  wir  das  Gefiihl.  In  subjectiver  Beziehung  ist  bei 
den  Gefiihlen  das  Bewufstseyn  heller  oder  dunkler ;  wir  kon- 
ijen  sie  daher  eintheilen  in  :  ins  t  ink  tar  tige  ,  v  erst  an- 
il ige  und  v  er  nun  f  tige   Gefiihle. 

Werden  Gefuhle  so  gesteigert ,  dafs  wir  unsre  Selbstbe- 
herrschung  zu  verlieren  anfangen,  und  dafs  die  (iiberhaupt 
nie  fehlendeil)  Veriinderimgen  im  leiblichen  Organismus  star- 
ker hervortreten ,  so  nennen  wir  sie  Aff  ekte.  In  ihnen 
bleibt  die  Erkenntnifs  dunkler  und  der  Trieb  tritt  starker 
fervor. 

Wiyd  der  Affekfe  durch  Gewohnheit  oder  oftere  Befriedi- 

14  * 
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oder  kuhnerem  Geiste  erdacht  haben.  So  entstehen  Hy- 
pothesen,  Systeme,  Lehren,  endlich  der  Glaube  (cro- 
yances),  der  sich  mit  dem  Wissen  in  den  Geist  eines  jeden 
Menschen  theilt,  und  der,  auch  selbst  in  den  besten  Ko- 
pfen,  oft  einen  zu  grofsen  Theil  desselben  einnimmt. 

So  besteht  also  die  Summe  der  Ideen  unsres  Verstan- 
des  aus  dem,  was  wirklich  ist,  oder  was  wir  wissen,  weil 
wir  es  gelernt  haben,  und  aus  dem,  was  wir  glauben, 
oder  uns  eingebildet,  oder  ohne  Beweis  angenommen  ha- 
be^, das  heifst  aus  dem,  was  wir  nicht  wissen,  so 
dafs  glauben,  ein  System,  eine  Lehre  bauen,  im  strengen 
Sinne  gleichbedeutend  ist  mit  nicht  wissen. 

Ich  bin  weit  entfernt  zu  behaupten,  dafs  Alles,  was 
wir  glauben,  unwahr  oder  reines  Produkt  der  Einbildungs- 
kraft  sey,  denn  man  kann  an  eine  wahre  und  reelle  Sache 
glauben;  aber  diese  Sache  wird  nur  eine  solche,  wenn  sie 
die  Eigenschaften  eines  durch  den  Versuch  zu  beweisenden 
und  bestatigenden  Factums  erhalt. 

In  dieser  Hinsicht  scheiden  sich  die  Menschen  in  zwei 


gung  gesteigert ,  so  verliert  der  Menscli  die  Selbstbestimmung 
und  Selbstbeherrschung  immer  mehr,  der  Trieb  tritt  unge- 
ziigelt  und  korperlich,  wie  imTliiere,  hervor.  Dann  nennen  wir 
ihn  Leidensohaft. 

Fast  alle  GefiiLle  konnen  zu  Affekten  und  Leidenschaften 
werden, 

(Die  alteren  Psychologen  wufsten  von  einem  besonderen 
Gefuhlsvermogen,  welches  neben  Erkenntnifsvermogen  und 
Begehrungsvermogen  bestelien  soil ,  so  wenig ,  als  noch  ge- 
gegenwartig  die  Franzosischen  und  Englischen.  Fast  am 
Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  stellte  vorziiglich  Car  us  diese 
Lehre  vom  Gefuhlsvermogen  auff  Sie  wurde  von  unsern 
gchematisirenden ,  aller  physiologischen  Basis  ermangelnden 
deutschen  Psychologen  allgemein  beifallig  aufgenomraen.  Aus 
allgemein  physiologischen  Griinden  sowohl,  als  auf  die  Be- 
merkungen  vonWeifs  und  Krug  gestiitzt,  habe  ich  in 
meiner  Anthropologic  (S.  158)  an  der  Richtigkeit  jener  Dar- 
stellung  gezweifelt;  mein  Zweifel  ist  zur  Uberzeugung 
geworden,  seitdem  ich  die  seynsollenden  Vertheidigungen  je- 
ner Lehre  vom  Gefuhlsvermogen  von  Richter,  Neubig, 
Bachmann,  Fries,  Reinhold,  Biunde  u.  s.  w.  ge- 
Jfisen  habe.    Woriiber  an  einem  andern  Orte  mehr). 
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sehr  verschiedene  Classen,  die  sich  einander  niemals  zu  na- 
hern  bestimrat  sind.  Die  Einen  suchen  nur  die  Wahrheit, 
das  Positive ,  das  durch  den  Versuch  zu  Beweisende ;  die 
Andern  gefallen  sich  ira  Vagen,  Eingebildeten ,  Wunderba- 
ren  ,  selbst  im  Absurden  ;  sie  legen  ein  um  so  grbfseres  Ge- 
wicht  darauf,  weil  ihr  Glaube  ihr  eigenes  Werk  ist,  oder 
sich  ihrem  Geiste  vollkommen  anpafst,  und  so  gevvisser- 
mal'sen  einen  Theil  von  ilinen  bildet ;  daher  halten  und  ver- 
theidigen  sie  ihn  auch  mit  der  grbfsten  Heftigkeit,  Kra^t 
und  Hartniickigkeit;  daher  ist  es  auch  unmbglich,  ihnen  zu 
beweisen,  dafs  sie  sich  im  Irrthum  befinden. 

Diese  beiden  Arten  von  Kbpfen  haben  sich  in  alien  Fa- 
chern ,  denen  sich  der  menschiiche  Geist  zugewendet  hat, 
versucht ,  aber  rait  sehr  verschiedenem  Erfolge:  die  erster- 
wahnte  Art  hat  die  Wissenschaften  und  alle  positiven  Kennt- 
nisse  gegriindet  und  vervollkoraranet,  die  zweite  hat  in  den 
nnter  dera  Einflusse  der  Phantasie  stehenden  Kiinsten  ge- 
glanzt;  in  dieser  Sphare  iibt  sie  ihre  Herrschaft,  da  bevve- 
gen  sie  sich  zum  grbfsten  Nutzen  der  Menschheit;  ungliick- 
licher  Weise  bearbeiten  Manner,  die  diese  Art  des  Geistes 
besitzen,  auch  die  Naturphilosophie;  aber  anstatt  ihre  Fort- 
schritte  zu  befordern ,  treten  hier,  wie  anderwarts,  Meinun- 
geu  an  die  Steile  von  Thatsachen ;  die  Produkte  ihrer  Ein- 
bildungskraft  vverden  zu  gewaltigen  Naturerscheinungen ! 
Verderbliche  Thatigkeit!  nutzloser  Eifer!  die  die  Wissen- 
schaften ,  auf  welche  sie  verwendet  werden ,  vernichten  kon- 
nen,  indem  sie  an  ihre  Steile  phantastische  Geriiste  setzen, 
die  beim  ersten  Blick  eines  positiven ,  das  Reelle  liebenden 
Geistes  verschwinden ! 

f[on  dem  Instinkte  und  von  den  Leidenschaften* 

Die  Natur  iiberlafst  die  Thiere  nicht  sich  selbst,  ein 
jedes  derselben  raufs  eine  Reihe  vorbestimmter  Handlungen 
vollbringen,  woraus  die  wunderbare  Einheit  und  gegenseiti- 
ge  Bestimmung  der  organischen  Natur  hervorgeht. 

Um  die  Thiere  zu  nothigen ,  piinktlich  die  ihnen  zuge- 
theilten  Akte  zu  vollbringen  ,  hat  ihnen  die  Natur  den  I  n- 
stinkt  gegeben,  d.  h.  Geliiste,  Neigungen,  Bed'urfnisse 
(Triebe),  durch  die  sie  aufgeregt  und  selbst  gezwungen 
werden,  die  Zwecke  der  Natur  zu  erfiillen. 

Der  Instinkt  kann  auf  zvvei  verschiedene  Arten  existiren, 
mit  oder  ohne  Bewufstseyn  seines  Zwecks;  der  erstere  ist 
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der  klare,  der  zweite  der  blind e  oder  thierische  In- 
stinkt; der  erstere  ist  das  Eigenthum  des  Menschen,  der 
andre  gehort  mehr  den  Thieren  an. 

Wenn  wir  die  zahlreichen  Erscheinungen ,  welche  der 
Instinkt  darbietet ,  rait  Aufmerksamkeit  betrachten,  so  finden 
wir,  tlafs  er  in  einem  jeden  Thiere  einen  doppelten  Zweck 
hat:  1)  die  Erhaltung  des  Individuums ,  2)  die  Erhaltung 
der  Gattung.  Ein  jedes  Thier  ist  dabei  nach  seiner  Art  und 
nach  seiner  Organisation  thatig;  daher  giebt  es  auch  so 
viele  verschiedene  Instinkte,  als  es  Gattungen  giebt,  und 
da  die  Organisation  auch  in  den  Individuen  verschieden  ist, 
so  bietet  auch  der  Instinkt  zuweilen  sehr  auffallende  indivi- 
dueiie  Verschiedenheiten  dar. 

Der  Mensch  besitzt  zwei  Arten  von  Instinkt:  die  eine 
Art  hangt  offenbar  von  seiner  Organisation,  von  seinem  thie^ 
rischen  Leben  ah;  er  bietet  ihn  dar  in  jedem  Zustande,  in 
welchera  er  sich  auch  befinden  mag.  Diese  Art  ist  dern  In- 
stinkte der  Thiere  ahnlich. 

Die  andre  Art  des  Instinkts  hangt  vom  geselligen  Zu- 
stande ab  i  ohne  Zweifel  wird  er  von  der  Organisation  be- 
stinimt,  denn  bei  welcher  Lebenserscheinung  ware  das  wohl 
nicht  der  Fall?  aber  er  entwickelt  sich  nur,  wenn  der 
Mensch  in  einer  civilisirten  Gesellschaft  lebt ,  und  er  mufs 
noch  die  Vortheile  eines  solchen  Lebens  geniefsen. 

Zu  dera  Instinkte  der  ersteren  Art,  den  man  den  thie- 
rischen  Instinkt  nennen  kann ,  gehoren  Hunger,  Durst, 
das  Bedurfnifs  der  Kieidung,  Wohnung,  der  Wunsch  nach 
Wohlseyn  oder  angenehmen  Empfindungen,  die  Furcht  vor 
Schmerz  und  Tod,  das  Verlangen,  Thieren  oder  seinen 
Nebenraenschen  zu  schaden,  wenn  man  Gefahren  von  ihnen 
furclitet,  oder  Vortheii  aus  dem  Leide,  welches  man  ihnen 
zufugt,  zu  Ziehen  hofft,  ferner  der  Geschiechtstrieb ,  die 
Kinderiiebe ,  der  Nachahraungstrieb  ,  der  Geselligkeitstrieb, 
welcher  zu  den  verschiedenen  Stufen  der  Civilisation  fiihrt 
u.  s.  w.  Diese  verschiedenen  Instinkte  bestimmen  den  Men- 
schen, fortw'ahrend  zur  Erhaltung  der  unter  den  organischen 
Wesen  bestehenden  Ordnung  beizutragen.  Unter  alien  Thie- 
ren hat  der  Mensch  die  zahlreichsten  und  verschiedenartig- 
sten  Bediirfnisse,  was  im  Verhaltnifs  zum  Umfang  seines 
Geistes  steht;  besafse  er  auch  nur  diese  Bediirfnisse,  so 
wiirde  er  schon  auf  einer  bedeutend  hohern  Stufe,  als  die 
Thiere  stehen. 

Wenn  der  Mensch  in  Gesellschaft  lebt ,  wenn  er  leieht 
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alle  seine  erwahnien  Bediirfnisse  befriedigt,  so  hat  er  Mu- 
fse ,  oder  mit  andern  Worten,  er  liat  Zeit  und  Krafte,  mehr 
zu  thun ,  als  seine  ersten  Bediirfnisse  erheischen  ;  dann  ent- 
stehenneue  Bediirfnisse,  die  man  gesellige  nennen  konnte. 
Dahin  gehort  das  Bediirfnifs  (der  Trieb),  seine  Existenz  leb- 
haft  zu  erapfinden ;  ein  Bediirfnifs ,  welches  um  so  schvverer 
zu  befriedigen  ist,  je  ofter  es  befriedigt  wurde,  vveil  die 
Empfiudungen ,  wie  wir  schon  bemerkten,  durch  haufigere 
Wiederholung  abgestumpft  Werden. 

Dieses  Bediirfnifs  des  Genusses  seiner  Existenz,  ver- 
bunden  mit  der  Abstumpfung  der  Erapfindungen,  verursacht 
eine  innere  Unruhe ,  ein  unbestimmtes  Verlangen ,  erweckt 
durch  die  immer  wiederkehrende  Erinnerung  an  die  friiher 
gehabten  lebhaften  Empfindungen ,  so  dafs  der  Mensch ,  um 
diesem  Zustande  zu  entgehen ,  genothigt  wird ,  bestandig 
semen  Gegenstand  zu  wechseln  ,  oder  dieselben  Erapfindun- 
gen zu  steigern.  Daraus  entsteht  eine  Unbestandigkeit ,  die 
unsern  Wunschen  keine  Grenze  gestattet ,  und  eine  Steige- 
rung  derselben ,  die  durch  den  Genufs  immer  wieder  unzu- 
reichend  wird,  aber  gereizt  durch  die  Erinnerung  bis  ius 
Unendliche  geht.  Daraus  entsteht  die  Langeweiie ,  die  den 
gebiideten  und  gliicklichen  Menschen  qualt  und  verfolgt. 

Das  Bediirfnifs  lebhafter  Erapfindungen  wird  aufgewo- 
gen  durch  die  Liebe  zur  Unthatigkeit  oder  die  Faulheit ,  die 
so  machtig  auf  die  wohlhabende  Classe  der  Menschen  wirkt, 
besonders  in  den  sudlichen  Landern.  Diese  entgegenge- 
setzten  Gefiihle  modificiren  sich  gegenseitig,  und  aus  ihrer 
gegenseitigen  Einwirkung  entspringt  das  Verlangen  nach 
Macht,  Ansehen,  Reichthum  11.  s-.  w. ,  die  uns  die  Mittel 
sur  Befriedigung  beider  Bediirfnisse  geben. 

Diese  instinktmafsigen  Gefiihle  sind  nicht  die  einzigen, 
welche  aus  dem  geselligen  Zustande  entspringen  5  es  entste- 
hen  aus  ihm  eine  Menge  andrer ,  in  der  That  wenigef  wich- 
tiger,  aber  doch  eben  so  wesentlicher ;  iiberdiefs  erleiden 
die  natiirlichen  Bediirfnisse  eine  solche  Veranderung,  dafs 
sie  ganz  unkenntlich  werden  konnen  ;  an  die  Stelle  des 
Hungers  tritt  ein  oft  sehr  wunderlicher  Appetit,  an  die 
Stelle  desGeschlechtstriebes  bizarre  oder  unedleLust  u.  s.  w. 
Die  natiirlichen  Bediirfnisse  iiben  einen  Einflufs  auf  die  ge- 
selligen, diese  modificiren  wieder  die  ersteren;  und  wenn 
man  nun  noch  bedenkt,  dafs  Alter,  Geschlecht,  Tempera- 
ment u.  s.  w.  alle  Arten  von  Bedurfnissen  bedeutend  modi- 
ficiren, so  wird  man  eine  Vorstellung  von  der  Schvderigkeifc 
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haben,  die  das  Studium  des  Instinkts  des  Menschen  darbie- 
tet ;  auch  ist  kaum  ein  Anfang  zur  Bearbeitung  dieses  Theils 
der  Physiologie  gemacht. 

Doch  mufs  ich  bemerken,  dafs  die  Entwickelung  der 
geselligen  Bedurfnisse  auch  die  Entwickelung  des  Verstan- 
des  zur  Folge  hat;  in  Hinsicht  der  geistigen  Capacitat  kann 
man  einen  Menschen ,  dessen  physische  Krafte  kaum  zur  Be- 
friedigung  seiner  ersten  Bediirf'nisse  hinreichen  ,  gar  nicht 
vergleichen  mit  einera  Menschen  aus  der  wohlhabenden 
Classe  der  Gesellschaft.  Die  Phrenologen  beschaftigen  sich 
in  diesem  Augenblick  sehr  viel  mit  den  Instinkten ,  den  an- 
gebornen  Aniagen;  ihre  Bemuhungen  haben  vorziiglich  ei- 
nen dreifachen  Zvveck,  sie  vvollen  namlich  die  instinktma- 
fsigen  Aniagen  erkennen,  class  ifici  r  en  ,  und  dann 
besonders  ihnen  besondere  Organ e  im  Gehirnan- 
weisen;  doch  mufs  man  gestehen,  dafs  sie  noch  weit 
entfernt  sind,  ihre  Versuche  nur  von  einem  Scheine  des 
Eri'olgs  gekront  zu  sehen. 

Von  den  Leidenschaften. 

Unter  dem  Worte  Leidenschaft  versteht  man  im 
Allgemeinen  eine  instinktmafsige  Empfindung,  die  einen 
hohen  Grad  erreicht,  und  das  Ubergevvicht  iiber  alle  an- 
dern  erhalt.  Der  leidenschaftlicbe  Mensch  sieht,  hort 
und  ist  nichts ,  als  durch  das  Gefiihl,  welches  ihn  be- 
herrscht;  da  die  Hefdgkeit  dieses  Gefiihls  zuweilen  so 
grofs  ist,  dafs  es  penibel  wird ,  so  nennt  man  es  Leiden 
oder  Leidenschaft. 

Die  Leidenschaften  haben  denselben  Zweck,  wie  der 
Instinkt ;  wie  dieser  treiben  sie  die  Thiere  an ,  nach  den 
allgemeinen  Gesetzen  der  lebenden  Natur  zu  handeln. 

Der  Mensch  hat  Leidenschaften,  die  auch  die  Thiere 
besitzen,  und  die  in  gesteigerten  thierischen  Trieben  be- 
stehen;  aber  er  hat  auch  andre,  die  sich  nur  im  geselligen 
Zustande  entwickeln$  dieses  sind  sehr  gesteigerte  gesellige 
Bedurfnisse. 

Die  thierischen  Leidenschaften  fiiefsen  aus  der  doppel- 
ten  Quelle,  die  wir  oben,  als  die  Rede  vom  Instinkt  war, 
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erwahnten ,  das  Iieii'st  aus  dem  Triebe  nach  Erhaltung  des 
Individuums,  und  nach  Erhaltung  der  Gattung. 

Auf  die  Erhaltung  des  Individuums  beziehen  sich:  die 
Furcht,  der  Zorn,  die  Traurigkeit,  der  Hafs ,  der  Hun- 
ger u.  s.  w.  Auf  die  Erhaltung  der  Gattung:  der  gestei- 
gerte  Geschlechtstrieb ,  die  Eifersucht,  die  bei  der  Gefahr, 
die  den  Jungen  droht ,  entstehende  Wutli  u.  s.  w. 

Fur  die  Natur  ist  diese  Art  von  Leidenschaften  von 
der  grofsten  Wichtigkeit ;  sie  lafst  sie  daher  auch  im  civi- 
lisirten  Menschen  in  ihrer  ganzen  Heftigkeit  ausbrechen, 

Die  Leidenschaften,  welche  aus  dem  geselligen  Zu- 
stande  entspringen ,  sind  nur  sehr  gesteigerte  geseliige  Be- 
diirfnisse  oder  Triebe.  Der  Ehrgeiz  ist  eine  Steigerung 
des  Triebs  nach  Macht,  der  Geiz  eine  ubertriebene  Sucht 
nach  Besitz ;  der  Hafs ,  die  Rachsucht  das  natikliche ,  hef- 
tige  Verlangen,  dem  zu  schaden,  der  uns  schadet;  die 
Spielsucht  und  fast  alle  Laster,  die  auch  Leidenschaften 
sind,  Mittel,  unser  Daseyn  lebhaft  zu  geniefsen ;  die  leiden- 
schaftliche  Liebe  eine  Steigerung  des  Geschlechtstriebes, 
der  unser  Leben  stort,  aufregt,  verkehrt  und  oft  mit  einem 
imausspreehlichen  Wohlseyn  belebt. 

Unter  den  Leidenschaften  giebt  es  manche,  die  beru- 
higt  oder  erstickt  werden ,  wenn  man  sie  befriedigt ,  andre 
dagegen  steigern  sich,  wenn  man  ihnen  nachgiebt;  daher 
bringen  die  ersteren  oft  Gliick ,  wie  man  bei  der  Liebe  und 
Menschenfreundlichkeit  sieht,  wahrend  die  letzteren  noth- 
wendig  zura  Ungiiick  fuhren;  Beispiele  liefern  die  Ehrgei- 
zigen,  Geizigen,  Neidischen. 

Wenn  durch  die  Bedurfnisse  der  Verstand  entwickelt 
wird,  so  sind  die  Leidenschaften  die  Triebfedern  von  Ai- 
lem,  was  der  Mensch  Grofses  im  Gut'en  oder  im  Bosen 
thut.  Grofse  Manner  aller  Art,  grofse  Verbrecher  und 
Eroberer  sind  leidenschaftliche  Menschen. 

Soil  ich  von  dem  Sitze  der  Leidenschaften  sprechen*? 
Pollen  wir  mit  B  ich  at  annehmen,  dafs  sie  ihren  Sitz  im 
organischen  Leben  haben ,  oder  aber  mit  den  Alien  und  ei- 
nigen  Neueren,  dafs  der  Zorn  seinen  Sitz  im  Kopfe,  der 
Muth  im  Herzen,  die  Furcht  in  den  Bauchgangliea  ha- 
beas u.  s.  w. 
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Nein,  die  Leidenschaften  sind  innere  Empfindungen, 
sie  konnen  keinen  einzelnen  Sitz  haben.  Sie  entstehen 
durch  die  Thatigkeit  des  Nervensystems ,  besonders  des 
Gehirns,  sie  sind  keiuer  Erklarung  fahig.  Man  mufs  sie 
beobachten,  leiten ,  beruhigen  oder  unterhalten,  aber  nicht 
sie  zu  erkiiiren  suchen. 

Hier  ware  der  Ort  21) ,  von  der  Verrichtung  der  ver- 


21)  Dafs  der  Verf.  die  Lehre  von  der  Verrichtung  der  einzelnen 
.Hirnorgane  nicht  in  ein  Elementarwerk  aufnehmen  will ,  ist 
allerdings  nichfc  zu  tadeln ,  denn  unsre  Kenntnisse  sind  noch 
zu  unvollkommen;  wir  begriiigen  uns  daher  auch  nur,  auf  die 
Quellen  aufmerksam  zu  machen ,  aus  Welchen  uns  Belehrung 
zufliefsen  kann  und  in  der  Folge  ohrie  Zweifel  zufliefsen  wird. 
Als  erwiesen  vorausgesetzt ,  dafs  das  Gehirn  wirklich  See- 
len organ  ist,  in  so  weit  iiberhaupt  von  eineni  einzelnen  Or- 
gane  irgend  einer  Verrichtung  ira  Organismus  die  Rede  seyn 
kann  (s.  meine  Anthropologic  S.  268),  vorausgesetzt,  dafs  es 
wohl  keinera  erheblichen  Zweifel  unterworfen  ist,  dafs  bei 
der  Enipfindung  die  Thatigkeit  von  den  Sinnorganen  zura  Ge- 
hirn geht,  dafs  bei  der  Bildung  der  Vorsteliungen  die  Cen- 
tralenden  der  Sinnennerven  thiitig  sind,  dafs  bei  der  Einbil- 
dungskraft  die  Thatigkeit  \ora  Gehirn  gegeri  die  Sinnorgane 
gerichtet  ist ;  wenn  wir  den  Verstand  als  hohere  Entwicke- 
lung  der  Vorstellimgskraft  betrachteii  miissen ,  und  also  die 
Organe ,  welche  bei  der  Bildung  der  Vorsteliungen  thatig 
sind,  mannigfaltiger  entwickelt,  audi  Organe  des  Verstandea 
6ind ,  so  konnen  wir  die  Beziehungen  einzelner  Hirntheile  zu 
den  verschiedenen  Aufserungen  des  Seelenlebens  aufzufinden 
suchen : 

1)  Indem  wir  die  Verbindungen  der  einzelnen  Sinnen  -  und 
Bewegungsnerven  rait  den  verschiedenen  Organen  des  Gehirns 
aufsuchen ,  und  daraus  auf  ihre  Beziehung  zu  einzelnen  oder 
mehreren  Sinnen  und  zur  Bewegung  schliefsen.  Diese  ana- 
tomische  Untersuchung  isf  schwierig,  die  bisherigen  Darstel- 
lungen  sind  hochst  ungeniigend  und  einer  sehr  bedeutenden 
Erweiterung  fahig.  Sind  aber  audi  diese  Untersuchungen 
(nach  den  neuesten  Anfangen  dazu)  weiter  gediehen ,  so  diirf- 
ten  doch  nur  in  Beziehung  auf  niedere  Geistesthatigkeiten 
sicherere  Schliisse  zu  ziehen  seyn,  und  in  Beziehung  auf  die 
hoheren  wiirde  man  sich  doch  leicht  vielen  Tauschungen  aus- 
setzen. 
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schiedenen  Theile  des  Gehirns  bei  der  Thatigkeit  des  Ver- 
standes  und    der  verschiedenea  instinctiveu   Vermogen  zu 


2)  Wir  konnen  von  der  Idee  ausgehen,  dafs  alle  Organe 
sehr  einfach  in  der  Thierreihe  auftreten  ,  allmahlich  sich 
erst  vervollkommnen ,  wie  sich  die  Lebensiiufserungen  selbst, 
naraentlich  auch  die  des  psychischen  Lebens  vervollkommnen. 
Also  konnte  auch  eine  vergleichende  Betrachtung  des  Ilirn- 
baues  in  der  Thierreihe  bis  zura  Menschen  uns  Aufschlufs  iiber 
dieBestiinmungderHirnorgane  geben;  besonders  wenn  wir  die 
Erscheinungen  des  Seelenlebens  der  Thiere  damit  verglei- 
chen.  Bis  jetzt  besitzen  wir  nur  eine  oberflachliehe  verglei- 
chende Anatomie  der  aufsern  Theile  des  Gehirns ;  der  innere 
Bail  des  Thiergehirns  ist  bis  jetzt  so  gut,  wie  gar  nicht  un- 
tersucht.  Diese  Betrachtung  liefert  tins  bis  jetzt  nur  sehr 
allgemeine ,  dOch  wichtige  Resultate*  Die  Vergleichung  der 
psychischen  Lebensaufserungen  der  Thiere  ist  aber  So  schwie- 
rig,  dafs,  auch  bei  genauer  Kenntnifs  des  Gehirnbau'es ,  im- 
mer   die  daraus  zu  ziehenden  Schliisse  gewagt  seyn  werden* 

3)  Eine  Vergleichung  des  Hirnbaues  von  Menschen  von  sehr 
verschiedener  Seelenart  wiirdc  uns  die  gliicklichsten  Resul- 
tate  liefern ;  aber  a)  die  Gelegenheit  ist  selten ,  b)  die  Un- 
tersuchung  ist  schwer ,  c)  alle  alteren  Uhtersuchungen  sind 
mangelhaft,  wegen  mangelhafter  Kenntnifs  des  Gehirnbaues, 
zu  der  wir  erst  jetzt  gelangen.  Daher  bleiben  uns  nur  eine 
kleine  Anzahl  Beobachtungen  iiber  Gehirne  von  Blodsinnigen 
und  gang  mifsgebildeten  Menschen  iibrig  ■,  aus  denen  wir 
auch  nur  sehr  allgemeine ,  nicht  in  das  Einzelne  gehende> 
doch  allerdings  sehr  wichtige  Schliisse  ziehen  konnen. 

4)  Wenn  bei  Menschen  zufallig  Gehirntheile  verletzt  wur- 
den  ,  so  konnen  wir  die  Sttirungen  ihres  Seelenlebens  beob- 
achten  ,  und  so  auf  die  Verrichtung  der  Organe  schliefsen. 
Aber  die  Gelegenheit  ist  selten,  die  Untersuchung  ist  schwer, 
viele  Tauschungen  sind  moglich ,  die  alten  Beobachtungen 
sind  wegen  mangelhafter  Kenntnifs  fast  alle  unbrauchbar* 

5)  Wir  konnen  an  Thieren  absichtlich  Gehirntheile  ver- 
letzen  und  die  eintretenden  Storungen  ihres  Lebens  beobach- 
ten.  Aber  die  Beobachtung  ist  sehr  schwer,  der  Schlufs 
vom  Thier  auf  den  Menschen  oft  sehr  gewagt,  Die  aller- 
mehrsten  bisher  angestellten  Beobachtungen,  auch  die  neue- 
ren  ,  sind  hochst  leichtsinnig ,  und  die  mehrsten  Beobachter 
besafsen  durchaus  nicht  die  gehdrige  Kenntnifs  des  Gehirn- 
baues. 
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sprechen;  dieser  Gegenstand  ist  aber  noch  so  wenig  be- 
kannt,  oder  beruht  noch  so  sehr  auf  reinen  Hypothesen, 
dafs  man  ihn  in  ein  Handbuch  fur  Anfanger  nicht  aufneh- 
men  kann.  Wir  beschaftigen  uns  seit  langer  Zeit  mit  un- 
mittelbaren  Beobachtungen  und  Versuchen  iiber  diesen  Ge- 
genstand, wir  werden  uns  beeilen,  die  Resultate  derselben 
bekannt  zu  machen,  so  bald  sie  uns  der  Veroffentlichung 
wikdig  zu  seyn  scheinen. 


Von 

der  Stimme  und  von  den  Bewegungen. 


Alle  Verrichtungen,  welchc  wir  in  den  vorhergehenden 
Abschnitten  betrachtet  haben,  gehen  von  dem  Empfindungs- 
vermbgen  aus;  durch  dieses  Vermogen  gelangen  wir  zur 
Kenntnifs  der  uns  umgebenden  JNatur  und  gelangen  zur 
Kunde  von  uns  selbst. 

Es  ist  uns  noch  die  Betrachtung  derjenigen  Beziehungs- 
verrichtungen  iibrig,  vermoge  deren  wir  auf  die  aufsern 
Gegenstande  einwirken,  mit  denen  wir  diejenigen  Verande- 
rungen  vornehmen,  welche  wir  fur  nothwendig  erachten,  und 
den  uns  umgebenden  Wesen  theilen  wir  unsre  Einpfindun- 
gen,  unsre  Vorstellungen  mit*  Diese  Verrichtungen  beste- 
lien  nur  in  Modificationen  einer  einzigen  Erscheinung ,  nam- 
lich  der  Muskeleontraction.  So  dafs  das  Vermogen 
zu  empfinden  auf  der  einen,  und  das  der  Muskelcontra- 
ction  auf  der  andern  Seite  in  der  That  unser  ganzes  Bezie- 
hungsleben  darstellt. 

Wir  sprechen  zuerst  ron  der  Mnskelcontraction ,  und 
handeln  dann  die  beiden  Hauptwirkungen  derselben,  die 
Stimme  und  die  Bewegungen  ab. 

Von  der  Mnskelcontraction. 

Die  Musltelcontractilitat,  welche  man  auch  die  ani- 
malische  Contractilitat,  Myotilita't ,  willkurliche  Contractili- 
tat u.  s.  w.  nennt,  ist  dieFolge  einer  successiven  oder  gleich- 
zeitigen  Thadgkeit  mehrerer  Organe ;  ihre  Wirkung  besteht 
in  der  Entwickelung  einer  Bewegungskraft,  welche  dem 
Menschen  und  den  Thieren  eine  Steile  unter  den  Kraften 
der  Natur  anweist* 

Von  dent*  Jpparate  der  Muskelcontradion* 

Die  Organe ,  welche  die  Muskelcontraction  vermitteln, 
sind :  das  Gehirn ,  die  Nerven  und  die  Muskeln. 

I.  Band.  15 
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Von  den  Theilen  des  Gehirns,  welche  speciell  fur  die 
Bewegungen  bestimmt  scheinen. 

Manche  Theile  des  Cerebro  -  Spinalsystems  scheinen 
in  naherer  Beziehung  zu  den  Bewegungen  zu  stehen;  zu 
diesen  gehoren,  von  vorn  nach  hinten  gezahlt:  die  gestreif- 
ten  Korper,  der  untere  Theil  der  Sehehugel ,  der  Grofs- 
hirnsiamni ,  die  Brucke ,  die  Kleinhirnschcnkel ,  die  Seiten- 
theile  des  verlangerten  Marks,  die  vorderen  Strange  des 
Riickenmarks.  Ich  werde  gleich  die  Beobachtungen  anfuh- 
ren,  auf  welche  wir  uns  stiitzen,  indem  wir  diesen  Theilen 
einen  grofseren  Eiuflufs  auf  die  Muskeicontractioa  zu- 
schreiben. 

Von  den  Beicegungsnerven. 

Lange  haben  sich  die  Anatomen  bemuht,  die  Nerren, 
welche  die  Empfindung  vermitteln,  von  denen  zu  unter- 
scheiden,  welche  vorzugsweis  der  Bewegung  dienen;  sie 
verwendeten  einen  urn  so  grofseren  Fleifs  auf  diese  Unter- 
suchung,  well  in  Krankheiten  aufserst  haufig  beide  Ver- 
richtungen  getrennt  erscheinen;  denn  wir  beobachten  ©ft, 
dafs  ein  Theil  sein  Empfindungsvermogen  verliert  und  das 
Bewegungsvermogen  behalt,  und  umgekehrt,  dafs  er  die 
Bewegung  verliert  und  die  Empfindung  behalt.  Es  1st  mir 
gegliickt,  diesen  Unterschied  durch  den  Versuch  nachzu- 
weisen,  und  seit  der  Erscheinung  meiner  Untersuchungen 
ist  es  heut  zu  Tage  allgemein  bekannt,  dafs  die  vorderen 
Wurzeln  der  Riickenmarksnerven  wesentlich  die  Bewegung 
aller  Theile  des  Rumpfs  und  der  Extremitaten  vermitteln  22). 

Was  das  Gesicht  betrifft ,  so  geht  aus  einem  sehr  scho- 
nen  Versuche  des  Herrn  Charles  Bell  hervor,  dafs  der 
Nerv  des  siebenten  Paars  besonders  das  Organ  ist,  welches 
die  Bewegungen  der  Augenlider,  Backen  und  Lippen  ver- 
mittelt.  So  hat  auch  der  Versuch  bewiesen ,  dafs  der  Znn- 
genschlundkopfnerv  und  der  Zungenfleischnerv  vorzugsweis 
die  Bewegungen  der  Zunge ,  die  Muskelportion  des  fiinftea 


22)  Allerdings  entscheiden  sich  die  mehrsten  Physiologen  jetzt 
fur  diese  Ansicht  (s.  Treviranus  die  Erscheinungen  und 
Gesetze  des  Lebens.  II.  1.  S.  38.).  Sie  ist  auch  sehr  wahr- 
scheinlich.  Aber  die  Versuche  sind  sehr  schwer,  an  warm- 
bliitigen  Thieren  fast  unmoglich.  Man  kana  sich  aufserst 
leicht  tauschen. 


Paars  die  Bewegungen  der  Kiefer,  das  dritte,  vierte  und 
sechste  Nervenpaar  besonders  die  Bewegungen  der  Iris  und 
des  Augapfels  vermitteln.  Wir  werden  auf  diese  neuen 
Beobachtungen  in  dera  Abschnitte,  welcher  von  den  einzel- 
nen  Bewegungen  handelt,  zuriickkommen.  Ich  habe  an  ei- 
nem  andern  Orte  den  Beweis  geliefert ,  dafs  das  achte  Ner- 
venpaar die  Bewegungen  der  Stimmritze  leitet,  wie  wir  in 
dem  Abschnitte  von  der  Stirarae  sehen  werden. 

Die  Herren  Prevot  und  Dumas  haben  sich  neuerlich 
mit  der  Untersuchung  der  Struktur  der  an  die  Muskeln  tre- 
tenden  Nerven  beschaftigt,  und  die  Art,  wie  sie  sich  verhal- 
ten^  wenn  sie  zwischen  die  Muskelfasern  getreten  sind,  be- 
obachtet.  Durch  eine  grofse  Anzahl  mikroskopischer  Un- 
tersuchungen  an  den  Nerven  des  Eaninchen,  des  Meer- 
schweinchen  und  des  Frosches  haben  sie  gefunden ,  dafs  die 
Nerven ,  wenn  man  sich  einer  Vergrofserung  von  10  bis  15 
Mai  im  Durchmesser  bedient,  auf  ihrer  Oberflache  abwech- 
selnde  helle  und  dunkle  Streifen  zeigen,  welche  eine  auf- 
fallende  Ahnlichkeit  mit  einer  dichten  Spiralfeder  haben, 
die  sich  unter  der  Zellstoffscheide  zu  befinden  scheint.  Ea 
beruht  dieses  Ansehen  aber  auf  einer  Tauschung,  es  ruhrt 
namlich  von  kleinen  Falten  der  Scheide  her,  welche  an 
manchen  Stellen  ihre  Durchsichtigkeit  behalt,  an  andern 
sie  verliert;  dieses  wird  bewiesen,  indem  man  das  Nerven- 
fadchen  unter  der  Linse  leicht  anzieht,  worauf  jenes  ganze 
Ansehen  verschwindet. 

Nimmt  man  einen  Nerven ,  theilt  ihn  der  Lange  nach, 
und  breitet  ihn  unter  Wasser  aus,  so  sieht  man,  dafs  er 
aus  vielen ,  gleich  grofsen ,  parallelen  Faden  besteht.  Diese 
Faden  sind  platt  und  bestehen  aus  vier  Elementarfasern,  die 
in  ziemlich  gleicher  Ebene  liegen.  Diese  Fasern  bestehen 
wieder  aus  einer  Reihe  Kiigelchen  (s.  die  Abbildungen  im 
dritten  Bande  meines  Journal  de  Physiologie).  Die  Her- 
ren Prevot  und  Dumas  linden,  dafs  ein  cylindrischer 
Nerv  von  einem  Millimeter  im  Durchmesser,  wie  z.  B.  der 
Schenkelnerv  des  Frosches ,  an  16000  solcher  Fasern  ent- 
halten  konne  23)« 

Von  den  Muskeln. 

Die  Gesammtheit  der  Muskeln  belegt  man  mit  dem  Na- 
men  des  Muskelsystems. 

23J  Bemerkungen  iiber  das  Gewebe   der  verschiedenen  Organe 
folgen  im  zweiten  Bande. 

15  * 
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Gestalt,  Lage  u.  s.  w.  der  Muskeln  bieten  eine  unend- 
liclie  Verschiedenheit  dar.  Ein  Muskel  besteht  aus  einer 
gewissen  Anzahl  Muskelbiindel ,  die  aus  kleineren  Biindeln 
bestehen;  die  letzteren  bestehen  wieder  aus  kleineren  Biin- 
deln ;  so  gelangt  man  durch  fortwiihrende  Theilung  endlich 
auf  eine  aufserst  feine  Faser ,  welche  sich  niclit  welter  thei- 
len  iafst;  sie  wiirde  sich  aber  wohi  weiter  theilen  lassen, 
wenn  unsre  Sinne  und  unsre  Theilungsmittel  voUkommner 
waren.  Diese  fur  uns  untheilbare  Faser  ist  die  Muskel- 
faser;  sie  besteht  aus  einer  Reihe  Kugelchen,  welche 
durch  eine  gestaltlose  Masse  rait  einander  zu  einer  geraden 
Linie  verbunden  werden.  Sie  ist  nach  den  Muskeln ,  wel- 
chen  sie  angehort,  verschieden  lang.  Sie  ist  fast  immer 
gerade,  theilt  sich  nie,  und  verbiudet  sich  nicht  mit  den 
benachbarten  Fasern;  sie  hat  eine  Hulle  von  aufserst  zartem 
Zellgewebe;  im  Leichnam  ist  sie  weich,  wenig  dehnbar, 
iind  zerreifst  leicht;  dagegen  besitzt  sie  w'ahrend  des  Le- 
bens  im  Verhaitnifs  zu  ihrer  Dicke  einen  hohen  Grad  von 
Elastizitat  und  Dehnbarkeit ;  ihre  Bestandtheile  sind  Faser- 
stoff  und  Osmazom ;  sie  erhalt  sehr  vieles  Blut  und  wenig- 
stens  einen  Nervenfaden.  Einige  Anatomen  haben  sich  her- 
ausgenommen  zu  erklaren,  wie  sich  die  Gefiifse  und  die 
Nerven  verhalten,  wenn  sie  in  das  Gewebe  der  Muskelfasern 
gelangt  sind;  allein  sie  haben  nichts  Geniigendes  vorge- 
bracht.  Die  Untersuchungen ,  auf  welche  man  in  dieser 
Hinsicht  mehr  Werth  legen  kann,  sind  diejenigen,  welche 
vor  kurzer  Zeit  von  den  Herren  Prevot  und  Dumas  an- 
gestellt  worden  sind;  diese  ausgezeichneten  Naturforscher 
haben  unter  dem  Mikroskop  die  Vertheilung  der  Nervenfa- 
den beobachtet ,  und  sie  behaupten ,  dafs  sie  sich  nicht  mit 
den  Muskeln  vermischen  oder  in  ihnen  ausbreiten,  sondern 
dafs  sie  in  denselben  Schlingen  bilden ,  welche  von  einem 
Nerven  zum  andern  gehen,  so  dafs  sie,  nachdem  sie  durch 
die  Muskeln  gegangen  sind,  zum  Gehirn  zuriicksteigen. 
Nach  diesen  Beobachtern  hat  ein  jeder  Nervenfaden  ein  En- 
de  an  der  vorderen  Halfte  des  Ruckenmarks ;  er  steigt  dann 
als  Theil  eines  Nervenstamms  zu  einem  Muskel  herab,  ura 
mit  einem  Nerven stamme  zum  hintern  Theile  des  Riicken- 
marks  zuruckzukehren. 

Eine  jede  Muskelfaser  ist  an  ihren  beiden  Enden  an 
faserigte  Organe  (Sehnen,  Aponeurosen)  befestigt, 
welche  die  Leiter  der  durch  sie  bei  ihrer  Contraction  ent- 
wickelten  Kraft  sind. 
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Die  Muskelcontraction ,  wie  sie  im  gewohnlichen  Zu- 
stande  des  Lebens  erfolgt,  erfordert  die  freie  und  leichte 
Thatigkeit  des  Gehirns,  der  Nerven,  welche  sich  zu  den 
Muskeln  begeben,  und  der  Muskeln  selbst.  Ein  jedes  dieser 
Organe  mufs  arterieiles  Blut  erhalten ,  und  das  venose  Blut 
darf  nicht  zu  lange  in  ihrem  Gewebe  verweilt  haben.  Fehlt 
eine  dieser  Bedingungen ,  so  ist  die  Muskelcontraction  un- 
moglich,  gestort  oder  sehr  geschwacht. 

Von  den  Erscheinungen  der  Muskelcontraction. 

Unter  einer  sehr  schwachen  Vergrofserung  erscheinen 
die  Fasern  eines  Muskels  gerade  und  parallel ,  so  lange  der 
Muskel  in  Ruhe  ist:  doch  haben  sie  eine  grofse  Neigung, 
ihre  Lage  zu  verandern.  Wenn  sich  der  Muskel  aus  irgend 
einer  Ursache  contrahirt,  so  zeigt  sich  an  den  Muskelfasern 
auf  der  Stelle  eine  der  merkwiirdigsten  Erscheinungen ,  die 
vor  den  Untersuchungen  der  Herren  Prevot  und  Dumas 
nur  oberflachlich  beobachtet  war.  Plotzlich  krummen  sich 
die  Fasern  im  Zickzack  und  bieten  in  einem  Augenblick  eine 
grofse  Anzahl  regelmafsig  gegenuberstehende  Zacken  dar; 
sobald  der  Reiz,  welcher  die  Contraction  veranlafst  hatte, 
zu  wirken  aufhort,  ist  auch  der  Parallelismus  der  Fasern 
eben  so  schnell  wieder  hergestellt,  als  er  verschwun- 
den  war. 

Wenn  man  den  Versuch  mehrmals  wiederholt,  so  er- 
kennt  man  bald ,  dafs  die  Beugungen  der  Fasern  immer  an 
gewissen  bestimmten  Punkten  Statt  linden,  nie  an  andern. 
Auch  die  starksten  Contractionen  bilden  nie  Winkel ,  die  un- 
ter funfzig  Grad  messen*  Die  Herren  P  r  e*  v  o  t  und  Dumas 
haben  die  sehr  merkwurdige  Beobachtung  gemacht,  dafs  die 
Nervenfaden^  welche  zu  den  Muskelfasern  gelangen,  ge- 
rade rechtwinkelig  auf  die  Punkte  der  Fasern  treffen ,  an 
denen  die  Winkel  der  Beugungen  entstehen. 

Dieselben  Beobachter  haben  durch  die  genauesten  Be- 
ohachtungen  bewiesen,  dafs  die  zusammengezogene,  d.  h, 
winkeligte  Muskelfaser ,  nicht  kiirzer  wird ,  dafs  sich  also 
bei  der  Contraction  die  Enden  der  Fasern  einander  nahern, 
dafs  aber  die  Fasern  selbst  nichts  von  ihrer  Lange  verlieren. 
Sie  sind  zu  diesem  Resultate  gelangt,  indem  sie  entvveder 
unmittelbar  die  contrahirte  Faser  mafsen,  oder  indem  sie 
die  gebildeten  Winkel  berechiieten, 

Lange  Zeit  war  es  unentschieden ,  ob  der  Muskel  bei 
seiner   Contraction   an  Volumen  zunehme    oder  abnehme. 
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Bore  Hi  behauptete,  es  finde  eine  Volumsvermehrung 
Statt;  Glisson  nahm  das  Gegentheil  an  und  stutzte  sich 
auf  folgenden  Versuch :  er  liefs  einen  Menschen  den  Arm  in 
ein  mit  Wasser  gefulltes  Gefafs  tauchen,  und  glaubte  zu  be- 
merken,  dafs  der  Stand  des  Wassers  sinke  in  dem  Augen- 
blicke,  in  welchem  er  dem  Menschen  die  Muskeln  contra- 
hiren  liefs.  Herr  Carlisle  liefs  denselben  Versuch  mit 
grbfserer  Sorgfalt  wiederholen,  und  erhielt  ein  entgegen- 
gesetztes  Resultat.  Man  hat  aber  eingesehen,  dafs  diese 
Art  zu  experimentiren  nicht  die  gehorige  Genauigkeit  dar- 
bietet,  weil  die  Veranderungen,  welche  Haut  und  Zellstoff 
erleiden,  dabei  nicht  in  Rechnung  gebracht  sind. 

Herr  Barzellotti  hat  den  Versuch  auf  eine  Art  an- 
gestellt ,  welche  nichts  zu  wiinschen  iibrig  lafst.  Er  hangt 
die  hintere  Halfte  eines  Frosches  in  einem  Glase  auf,  fiillt 
dieses  mit  Wasser  und  verschliefst  es  mit  einem  Korkstopsel, 
durch  den  eine  enge,  graduirte  Glasrohre  geht;  dann  lafst 
er  die  Muskeln  durch  Einwirkung  des  Galvanismus  contra- 
hiren  ;  aber  nie  bemerkte  er,  dafs  der  Stand  des  Wassers 
fn  der  Glasrohre  eine  Veranderung  erlitt.  Es  ist  also  voll- 
kommen  ausgemacht,  dafs  das  Volumen  der  Muskeln  bei 
ihrer  Contraction  keine  Veranderung  erleidet. 

Wenn  sich  ein  Muskei  contrahirt,  so  verkiirzt  er  sich 
und  wird  harter  mit  einer  gewissen  Schnelligkeit ,  ohne  dafs 
zuvor  irgend  ein  Schwanken  oder  Oscilliren  Statt  findet; 
er  bekommt  auf  einmal  eine  solche  Elastizitat,  dafs  er  im 
Stande  ist,  zu  schwingen  und  Tone  hervorzubringen.  Die 
Farbe  des  Muskels  scheint  in  dem  Augenblick  der  Contra- 
ction keine  Veranderung  zu  erleiden ;  aber  er  hat  eine  ge- 
wisse  Neigung,  seinen  Ort  zu  verandern,  welcher  die  Apo- 
neurosen  entgegenwirken. 

Alle  wahrnehmbaren  Erscheinungen  der  Muskelcontra- 
ction  gehen  in  den  Muskeln  vor;  aber  es  ist  nicht  weniger 
ausgemacht,  dafs  sie  sich  nur  dann  entwickeln  konnen,  wenn 
Gehirn  und  Nerven  zugleich  einwirken  24). 


24)  Die  Versuche  der  von  dem  Verfasser  angefiihrten  Schrift- 
steller  (auch  B  ar  ze  11  o t  ti's  [ReilsArchiv  B.  VI.  S.  168.], 
bo  wie  die  von  P  r  e  v  o  s  t  und  Dumas  und  Herbert 
Mayo  [Anatomical  and  physiological  Commentaries  p.  12]) 
waren  zu  rob;  die  von  Glisson  und  Swammerdara  an- 
gegebenen..  Vohmiensvcrminderung  bei  der  Contraction  der 
Muskeln  wurde  dagegen  bestatigt  durch  die  genaueu  Versuche 
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Druckt  man  das  Geliirn  eines  Thiers  oder  elnes  Men- 
schcn ,  so  verliert  er  sogleich  das  Vermogen ,  seine  Muskeln 
zu  contraliiren ;  schneidet  man  die  Nerven,  die  zu  einem 
Gliede  treten,  durch,  so  ist  es  fur  immer  gelahmt. 

Welche  Veranderungen  erleidet  das  Muskelgewebe 
wahrend  des  Zustandes  der  Contraction?  Dieses  ist  ganz- 
lich  unbekannt,  und  es  gilt  in  dieser  Beziehung  von  der 
Muskelcontraction  dasselbe,  was  von  den  Lebensverrich- 
tungen  gilt,  die  man  durchaus  nicht  zu  erklaren  im  Stan- 
de  ist. 

Allerdings  hat  man  zu  wiederholten  Malen  versucht, 
nicht  allein  die  Thatigkeit  der  Muskeln ,  sondern  auch  die- 
jenige  der  Nerven,  und  selbst  des  Gehirns,  bei  der  Mus- 
kelcontraction zu  erklaren;  aber  bisjetzt  ist  keine  der  auf- 
gestellten  Hypothesen  annehmbar.  (Ich  nehme  auch  dieje- 
nige  nicht  aus,  nach  welcher  man  der  Elektrizitat  einen  ge- 
wissen  Einflufs  auf  diese  Erscheinung  zuschreibt;  aus  den 
eben  so  genauen,  als  scharfsinnigen  Versuchen  des  Herrn 
Person  ergiebtsich,  dafs  sich  bei  der  Muskelcontraction 
keine  Spur  von  Elektrizitat  entwickelt)  25). 

Wir  wollen  uns  nicht  bei  solchen  Speculationen  aufhal- 
ten,  die  immer  leicht  zn  erfinden  und  zu  widerlegen  sind, 
und  welche  endlich  aus  der  Physiologie  verbannt  werden 
mussen;  wir  werden  an  der  Muskelcontraction  untersuchen: 
1)  die  Starke  der  Contraction,.  2}  ihre  Dauer,  3)  ihre 
Schnelligkeit ,  4)  ihre  Aus dehnung. 

Die  Starke  der  Muskelcontraction,  d.  h.  der  Grad 
der  Kraft,  mit  welchem  sich  die  Fasern  verkiirzen,  h'angl 
von  dem  Gehirne  ab;  sie  ist  in,  einem  jeden  Individ uum  ei- 
genen  ,  Grenzen  der  Willkiir  unterworfen.  Eine  eigenthum- 
liche  Organisation  der  Muskeln  begunstigt  die  Starke  der 
Contractionen ,  n'amlich  dicke  ,  f este ,  dunkelrothe  ,  mit 
Querstreifen  versehene  Fasern;  bei  gleicher  Willenskraft 
bringen  solche  Muskeln  viel  st'arkere  Wirkungen  hervor ,  als 


von  Gruithuisen  (Beitrage  zur  Physiognosie  S.  388.) 
und  besonders  von  Erman  (Gilberts  Annalen  B.  40.  S.  1.)  $ 
die  Umfangsverminderung  ist  indessen  nach  den  Versuchen 
des  letzteren  so  gering,  dafs  Weber  (Hildebrands  Anatomie, 
B.  1.  S.  401.)  mit  Recht  schliefst ,  eie  beweise  keine  Verdich- 
tung  des  Muskelgewebes  selbst,  sondern  konne  von  Zuaara- 
mendriiekung  der  Blutgefafse  herruliren. 
25)  Archives  gen.  de  Med,  Tom.  XXV.  p,  290  (1831.). 
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Muskeln,  deren  Fasern  fein,  glatt  und  blafs  sind;  wenn 
sich  indessen  mit  solchen  Fasern  ein  sehr  starker  Gehirnein- 
flufs  oder  eine  grofse  Willenskraft  verbindet,  so  kann  die 
Contraction  eine  bedeutende  Starke  erreichen;  die  Starke 
der  Muskelcontraction  hangt  also  auf  der  einen  Seite  von 
dem  Gehirneinflufs ,  auf  der  andern  von  der  Beschaffenheit 
des  Muskelgewebes  ab. 

Selten  findet  man  in  einem  nnd  demselben  Menschen 
eine  sehr  energische  Hirnthatigkeit  mit  der  die  Kraft  der 
Contractionen  begVmstigenden  Bildung  der  Muskelfasern 
vereinigt;  fast  immer  stehen  diese  beiden  Eigenschaften  ini 
umgekehrten  Verhaltnifs.  Sind  sie  vereinigt,  so  werden 
erstaunenswiirdige  Wirkungen  hervorgebracht.  Diese  Ver- 
einigung  fand  wahrscheinlich  bei  den  beriihmten  alten  Athie- 
ten  Statt ,  wie  man  sie  in  unsern  Tagen  bei  manchen  Gauk- 
lern  und  Equilibristen  beobachtet, 

Allein  durch  den  Einflufs  der  Hirnthatigkeit  kann  die 
Muskelkraft  auf  einen  aufserordentlich  hohen  Grad  gebracht 
werden ;  wer  kennt  nicht  die  Kraft  eines  Menschen  im  Zorn, 
in  der  Manie ,  bei  den  Menschen ,  welche  an  Convulsionen 
leiden*? 

Die  Dauer  der  Contraction  ist  der  Willkur  unterworfen ; 
sie  darf  sich  aber  nicht  uber  eine  gewisse,  fiir  ein  jedes  In- 
dividuum  verschiedene  Zeit  hinaus  erstrecken,  denn  sonst 
entsteht  ein  Gefuhl  der  Miidigkeit,  welches  anfangs  un- 
merklich  ist,  aber  allmahlig  so  zunimmt,  dafs  der  Muskel 
endlich  die  Contraction  verw.eigert.  Die  Zeit,  binnen  wel- 
cher  sich  dieses  Schmerzgefiihl  entwickelt,  steht  im  Ver- 
haltnifs zur  Kraft  der  Contraction  und  zur  Schwache  des 
Individuums, 

Cm  diesem  tJbelstande  zu  begegnen,  sind  die  verschie- 
denen  Bewegungen  des  Kbrpers  so  berechnet,  dafs  die 
Muskeln  nach  einander  in  Thatigkeit  gerathen ,  und  dafs  die 
Contraction  eines  jeden  nur  kurze  Zeit  dauert.  Daher  sieht 
man  ein ,  warum  wir  nicht  lange  in  derselben  Stellung  ver- 
weilen  konnen,  warum  man  eine  Stellung,  bei  welcher  die 
starke  und  anhaltende  Contraction  einer  kleinen  Anzahl  Mus- 
keln erfordert  wird,  nur  wenige  Augenblicke  beibehalten 
kann. 

Das  Gefuhl  der  Ermudung,  welches  auf  die  Muskel- 
contraction folgt,  verschwindet  durch  Unthatigkeit ,  und 
nach  Verlauf  einiger  Zeit  erlangen  die  Muskeln  das  Vermo- 
gen ,  sich  rait  neuer  Kraft  zusamraenzuziehen. 
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Bis  zu  einem  gewissen  Grade  steht  die  Schnelligkeit 
der  Zusammenziehungen  unter  dem  Einflusse  des  Gehirns ; 
den  Beweis  davon  liefert  die  Art,  wie  wir  unsre  gewohnli- 
chen  Bewegungen  vollbringen ;  aber  iiber  diesen  Grad  hin- 
aus  hangt  die  Schnelligkeit  der  Contractionen  offenbar  von 
der  Gewohnheit  ab.  Man  sehe  nur  den  Unterschied  in  der 
Schnelligkeit  der  Bewegungen  zwischen  einem  Anfanger, 
der  zum  ersten  Mai  die  Hand  auf  die  Tasten  eines  Claviers 
bringt,  und  demselben,  wenn  er  sich  einige  Jahre  ge- 
iibt  hat. 

In  der  Schnelligkeit  der  Contractionen  beobachtet  man 
sehr  auffallende  individuelle  Verschiedenheiten ,  sowohl  bei 
den  gewohnlichen  Bewegungen,  als  bei  denjenigen,  welche 
eine  gewisse  Ubimg  erfordern. 

Die  Ausdehnung  der  Contractionen  steht  unter  dem  Ein- 
flusse des  Willens;  sie  ist  aber  nothvvendig  verschieden 
nach  der  Lange  der  Fasern,  denn  lange  Fasern  lassen  eine 
grofsere  Ausdehnung  der  Contractionen  zu,  als  kurze. 

Aus  dem  Beigebrachten  ergiebt  sich,  dafs  der  Wille 
im  Allgemeinen  einen  grofsen  Einflufs  auf  die  Contraction 
der  Muskeln  ausubt ,  doch  ist  er  nicht  unentbehrlich ;  unter 
einer  Menge  von  Verhaltnissen  erfolgen  die  Bewegungen 
nicht  allein  ohne  ihn,  sondern  selbst  gegen  ihn;  Gewohn- 
heit, Leidenschaften  und  Krankheiten  liefern  eine  Menge 
Beispiele  davon. 

Die  Muskelcontraction,  wie  sie  eben  beschrieben  wor- 
den  ist ,  darf  nicht  mit  den  Modificationen  zusammengewor- 
fen  werden,  welche  sie  in  Krankheiten  erleidet,  z.  B.  in 
Convulsionen ,  Kr'ampfen,  dem  Tetanus,  bei  Hirnwunden 
u.  s.  w.  Auch  mussen  wir  uns  huten,  die  Contraction,  von 
der  hier  die  Rede  ist ,  mit  dem  Erzittern  der  Fasern  zu  ver- 
wechseln,  welches  die  Muskeln  eine  Zeit  lang  nach  dem 
Tode  zeigen.  Ohne  Zweifel  verdienen  diese  Erscheinungen 
eine  nahere  Untersuchung,  aber  sie  sind  nicht  von  der 
grofsen  Bedeutung,  welche  ihnen  Haller  und  seine  Schiller 
beilegten,  und  man  durfte  sie  nicht  unter  dem  Namen  der 
Irritabilitat  mit  den  iibrigen  Arten  von  Contractionen 
zusammenwerfen ,  welche  man  im  thierischen  Organismus 
wahrnimmt,  und  besonders  nicht  mit  der  Muskelcontra-> 
ction  26). 


26)   Die   Fahigkeit  der  Muskeln,  sich  auf  Reize  zusaramenzu^ 
Ziehen,   hat    Haller    Irritabilitat    genannt    (obgleich 
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Von  den  Modificatwne?i,  welche   die  Muskelcontr action 
dutch  das  Alter  erleidet. 

Erst  gegen  den  Anfang  des  zweiten  Monates  kann  man 
die  Muskelu  in  der  gallertartigen  Masse,  aus  welcher  der 


echon  G  lis  a  on  das  Wort  braucht);  er  hat  aber  keineswega 
vcrkannt,  dais  es  die  Nerven  sind,  welche  diese  Contraction 
.bewirken,  auf  welche  Art ,.  wissen  wir  audi  jjetzt  noch  nicht; 
doch  scheint  es  wahrscheinlich ,  dafs  dabei  chemische  Veran- 
derungen  eintreten. 

Das  Zittern  der  Muskelfasern  (palpitemens  fibrillaires)  in 
frisch  getodteten  Thieren  will  der  Verf.  nicht  fur  die  gewohn- 
liche  Contraction  halten ;  indessen  ist  es  doch  offenbar  davon 
nicht  verschieden,  es  erfolgt  auf  Reizung  der  Nerven  oder 
der  (aber  mit  Nerven  durchwebten)  Muskeln ;  es  erfolgt  nicht, 
wenn  die  Nerven  durch  Opiumauflosung  gelahmt  werden.  — 
Eher  konnte  man  .zweifeln ,  ob  die  bleibende  Crispation  (crim- 
ping der  Englander) ,  welche  unter  gewissen  Verhaltnissen  die 
Muskelu  nach  dem  Tode  annehmen ,  hierher  gehore ;  indessen 
ist  auch  das  wohl  der  Fall.  Diese  Operation,  welche,  die  Flei- 
scher mid  Fischer  haufig  absichtlich  vornehmen ,  um  den 
Wohlgeschmack  von  manchem  Fleisch  zu  erhohen,  gelingt 
nur ,  so  lange  die  Todtenstarre  noch  nicht  eingetreten  ist ; 
wird  dann  warmes  Wasser  in  die  Arterien  gespritzt,  oder 
die  Muskelu  in  kaltes  Wasser  geworfen  f  oder  auch  nur 
mehrmals  quer  durchgeschnitten ,  so  ziehen  sie  sich  zusam- 
inen,  werden  hart  und  behalten  ganz  das  Ansehen,  wie  die 
Muskeln,  deren  Fasern  wahrend  des  Lebens  in  Contraction 
gerathen;  nach  Carlisle  sollen  sie  an  Gewicht  und  an  spe- 
cifischer  Schwere  gewinnen  (Carlisle  Croonian  Lecture  Phil, 
trans.  1805.  p.  23,).  In  dem  alien  denkenden  und  gebildeten 
Gastronomen  zu  empf ehlenden  Dictionary  of  Diet  by  Forsyth. 
London  1833.  findet  man  p,  119.  folgende  Angaben  hieriiber : 
„  Tinienever  the  rigid  contractions  of  death  have  not  taken  place, 
this  process  may  be  practised  with  success.  The  seqfish  destined 
for  crimping  are  usually  struck  on  the  head  when  caught,  which, 
it  is  said ,  protracts  the  term  of  this  capability  (wie  Mayo  Phy- 
siology p,  39.  mit  Recht  bemerkt,  weil  sie  ihre  Muskelkraft 
nicht  durch  Krampfe  erschopft  haben) ,  and  the  muscles  which 
retain  this  property  longest  are  about  the  head.  Many  transverse 
sections  of  the  muscles  being  made ,  and  the  fish  immersed  in  cold 
water,    the  contractions   called  crimping  take   place  in    about 
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Embryo  besteht,  unterscheiden ,  und  uberdiefs  zeigen  sie 
urn  diese  Zeit  kerne  der  Eigenschaften ,  welcfae  sie  im  Er- 

five  minutes,  but  if  the  fish  be  large,  it  often  requires  thirty 
minutes  to  complete  the  process.     The  crimping  of  fresh  water 

fish  is  said  to  require  hard  water.  Sir  A.  Carlisle  found 
that ,  by  being  crimped ,  the  muscles  subjected  to  the  process  have 
both  their  absolute  and  specific  gravity  increased,  when  it  appears 
that  the  water  is  absorbed  ,  and  condensation  takes  place.  It 
was  also  observed  that  the  effect  was  greater  in  proportion  to  the 
vivaciousness  of  the  fish. w  Was  dagegen  das  Zusammen- 
6chrumpfen  des  Fleisches  durch  Sauren  u.  s.  w.  betrifft,  so 
erfolgt  dieses  auf  andre  Art.  ■ —  Nach  dem  Tode  gerathen 
die  Muskeln  in  die  sogenannte  Todtenstarre,  d.  h.  sie  contrahi- 
ren  sich  so  dauernd  und  fest ,  dafs  sie  die  beweglichen  Theile 
wie  feste  Bander  aneinander  heften ,  die  Gelenke  z.  B,  ganz 
steif  machen.  Diese  Todtenstarre  tritt  nach  der  Verschieden- 
heit  der  Einfliisse ,  denen  der  Korper  vor  und  nach  dem  Tode 
ausgesetzt  ist ,  friiher  oder  spater  ein,  und  dauert  auch  eine 
verschiedene  Zeit,  gewohnlich  16  bis  24  Stunden,  liudol- 
-  phi,  Meckel  u.  A.  halten  die  Leichenstarre  fiir  eine  che- 
mische  Veranderung  der  todten  Materie,  Orfila  fiir  eine 
Folge  des  Erkaltens  und  Gerinnens,  dagegen  Nysten,  der 
die  sorgfaltigsten  Untersuchungen  uber  sie  anstellte  (Recher- 
ehes  de  Physiologie  et  de  Chimie  pathologique.  1811,  p.  384. 
402.  ff.),  fiir  eine  letzte  Lebensaufserung  der  Muskeln,  fiir 
eine  Art  Krainpf ;  ihra  stimme  ich  bei. 

Diejenigen,  welche  nur  dem  Muskelgewebe  die  Kraft  zu 
Bolchen  Contractionen  zuschreiben ,  miissen  eine  bcsondere 
organische  Contractilitat  fiir  die  doch  nicht  zu  ver- 
kennenden  ahnlichen  Zusaramenziehungen  in  andern  Theilen 
annehmen,  z.  B.  in  Tieleu  Theilen  des  Zellgewebes;  oft  ha- 
ben  sie  sich  auch ,  selbst  in  den  neuesten  Zeiten ,  zur  Annah- 
me  von  Muskelfasern  an  Stellen  verleiten  lassen,  an  denen 
keine  nachzuweisen  sind.  Ich  mufs,  nach  meinen  Untersu- 
chungen, Ubergtinge  der  Muskelfasern  in  andre  Fasern  an- 
nehmen, die  man  Bildungsstofffasern  nennen  mag,  und  kann 
Contractionen  nicht  leugnen  an  Stellen,  an  denen  es  keine 
Fasern  giebt. 

Andre  warden  durch  diese  Bemerkung  bestimmt,  den  Be- 
griff  des  Wortes  IrritaLilitat  sehr  zu  erweitern.  So  hat  der 
gcharfsinnige  Sachs  z.B.  ihn  bestimmt:  „Trritabilitat  ist  una 
S3derInbegriffaUesdesjenigen,  was  zum  Blutleben  gehort;  Be- 
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wachsenen  haben;  sierhaben  eine  blafsgraue,  in  das  Rosen- 
rothe  ziehende  Farhe*y  im  Verhaltnifs  zu  der  Blutmenge, 
welch e  sie  spater  erhalten ,  sind  sie  jetzt  sehr  blutarm ;  sie 
entwickeln  sich  und  wachsen  wahrend  des  Fotuslebens,  aber 
nicht  bedeutend,  so  dafs  sie  zurZeit  der  Geburt  noch  zart 
und  wenig  ausgebildet  sind;  nur  diejenigen  ausgenommen, 
welche  bei  der  Verdauung  und  bei  dem  Athmen  thktig  sind, 
welche  mehr  entwickelt  seyn  mufsten ,  und  auch  in  der  That 
viel  starker  gewachsen  sind. 

Wahrend  des  jiingern  Alters  werden  die  Muskeln  star- 
ker genahrt,  vorziiglieh  wachsen  sie  aber  in  die  Lange;  im 
Kinde  und  Knaben  sind  daher  die  Formen  gerundet,  leicht 
und  gefiillig;  eben  so  sind  sie  bei  jungen  Madchen.  Mit 
dcm  Eintritte  des  erwachsenen  Alters  veriindern  sich  die 
Forraen  wieder,  die  Muskeln  wachsen  in  die  Dicke,  sie 
zeichnen  sich  stark  unter  der  Haut  und  gewinnen  bedeutend 
an  Umfang;  da  die  Raunie  zwischen  ihnen  nicht  mehr  rait 
Fett  gefiillt  sind ,  so  bilden-  sich  Vorsprimge  und  Vertiefun- 
gen,  welche  dem  Korper  ein  ganz  andres  Ansehen  geben, 
als  ira  Jiirfglingsalter.  In  dem  Mannesalter  gewinnt  das 
Muskelgewebe  an  Consistenz,  es  wird  dunkler  roth,  und 
sogar  seine  chemische  Beschaffenheit  andert  sich;  denn  die 
tagliche  Erfahrung  lehrt,  dafs  die  aus  dem  Fleische  junger 
Thiere  gekochte  Bouillon  an  Geschmack,  Farbe  und  Consi- 
stenz ganz  verschieden  ist  von  der  aus  dem  Fleische  erwach- 
sener  Thiere  bereiteten.  Die  Muskeln  der  letzteren  schei- 
nen  reicher  an  Faserstoff,  Osmazom  und  Blutfarbe,  folglich 
JSisen ,  zu  seyn. 

Die  Eniahrung  der  Muskeln  nimmt  im  Greisenalter  be- 


„reitung ,  Bewegung ,  Gerinnnng  (Festbildung)  des  Bluts. 
5,Alles  dieses  gescliieht  durch  Bewegung  und  innerhalb  des 
„Frocesses  der  Bewegung, "  Ich  verkenne  keineswegs  die 
Jliclitigkeit  der  Ansicliten  iiber  thierische  Bewegung  im  All- 
gemeinen  ,  eben  so  wenig  die  Nothwendigkeit,  die  Muskelbe- 
wegung  nur  im  Zusammenhange  mit  andern  innern  Bewegun- 
gen  und  im  Verhaltnifs  zu  ihnen  zu  betrachten,  glaube  aber 
nicht ,  dafs  es  zu  rathen  sey,  das  ohnehin  schon  so  vieldeutige 
Wort  anders,  als  im  Haller'schen  Sinne  zu  brauchen. 

S.  eine Zusammenstellung  der  alfceren Lehren  in  :  M.Hasper 
diss,  de  irritabilitatis  natura.  Dresdae  1821.  —  Den  erwahnten 
Aufsatz  von  S  a  c  h  s  s.  in  meiner  Zeitschrift  fur  organische 
Fhysik.  B,  III.  S.  157. 
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dentend  ab ;  sie  rerlieren  an  Umfang,  werden  blafs,  scblaff, 
wankend,  besoiiders  an  den  Extremitaten ;  die  Contractilitat 
des  Gewebes  wird  schvvacher^  die  Faser  wird  lederartig  und 
schwer  zerreifslich ;  daher  wird  auch  das  Fleisch  in  unsern 
K'uchen  sehr  verschieden  zuhereitet,  je  nachdem  es  von  jun- 
gen  oder  von  alien  Thieren  ist. 

Dje  Miiskelcontraction  erleidet  so  ziemlich  dieselben 
Veranderungen ,  wie  die  Ernahrung  der  Muskeln  ;  schwach, 
kauni  raerklich  im  Fotus  nimmt  ihre  Kraft  mit  der  Geburt 
zu ,  sie  wachst  schnell  in  der  Kindheit  und  Jugend ,  erreicht 
den  hochsten  Grad  ihrer  Vollkommenheit  ira  erwachsenen 
Alter ,  und  verliert  sich  fast  ganzlich  im  liohen  Greisenalter. 

Yon  der   Stiraine  2r). 

Unter  Stlmme  verstelit  man  den  Ton,  welcher  im 
Kehlkopfe  gebildet  wird  in  dem  Momente ,  in  welchem  die 


27)  Tiber  die  Entwickelung  des  Athemorgans  2um  Stimmorgan 
werden  am  besten  in  der  Folge  einige  Bemerkungen  Platz 
finden.  Hier  nur  Folgendes :  Die  Kraft,  als  das  urspriing- 
lich  Thatige,  strebt  sich  zu  anfsern,  sie  kann  dieses  nur  durch 
Veranderungen  ira  Raunie ,  in  der  Materie ,  also  durch  B  e- 
wegung;  in  der  Bewegung  erkennen  wir  daher  immer  ein 
Aufserlichwerden  innerer  Kraft;  in  einer  jeden  Bewegung, 
die  wir  vollbringen ,  wird  daher  der  Zustand  unsres  Triebes 
oder  Willens  offenbar ,  raogen  wir  uns  dessen  bewufst  seyn 
oder  nicht.  Die  fruheste  Bewegung  des  Organischen  mochte 
iramer  eine  Reaction  gegen  das  uns  uragebende  und  erregen- 
de  Fluidum,  die  atmospharische  Luft  seyn,  und  diese  Ath- 
mungsbe we gu n gen  dauern  unaufhaltsam  fort  bis  zum 
Tode.  In  der  Art  dieser  Bewegungen  verrath.  sich  daher  in 
einem  jeden  Thiere  die  Stimmung  seiner  Lebenskrafte ;  der 
Ath«m  verrath  am  schnellsten  die  Neigungen  und  Triebe. 
So  wie  in  der  Thierreihe  das  Athmen  vollkommner  und 
mehr  iiuierlich  wird  ,  so  erhalten  auch  die  Thiere  das  Ver- 
mogen,  den  Strom  ihres  Athems  zum  Ton  en  zu  bringen; 
der  Eingang  der  Athemwerkzeuge  wird  namlich  (schon  in  den 
Insecten ,  mehr  in  Voffeln  und  Saugthieren)  mit  elastischen, 
leicht  beweglichen  Hauten ,  Knorpeln  und  Knochen  (dem 
Athmungsskelet)  umgeben  ,  durch  welche  das  Thier  den  aus- 
geatlwneten  Luftstrom  hemmt  und  in  Schwingungen  Yerseizt, 
so  dafs  er  tonen  mufs.    Wir  nennen   diese   Tone  Stimme. 


234     

Luft  durch  denselben  streicht,  entweder  um  in  die  Luft- 
rohre,  oder  aus  derselben  hervorzutreten. 

Um  den  Mechanismus ,  durch  welchen  die  Stimme  ge- 
bildet  und  modificirt  wird,  erklaren  zu  konnen,  mufs  ich 
einjge  Worte  vorausschicken  iiber  die  Art ,  wie  der  Ton  in 
den  Blasinstrumenten  gebildet,  fortgepflanzt  und  modificirt 
wird,  vorzuglich  iiber  diejenigen  Blasinstrumente ,  welche 
die  grofste  Ahnlichkeit  mit  dem  Stimmorgane  haben, 

Im  Allgemeinen  besteht  ein  Blasinstrument  aus  einem 
geraden  oder  krummen  Rohre,  in  dem  die  Luft  auf  verschie-* 
dene  Art  in  Schwingungen  versetzt  wird. 

Es  giebt  zwei  Arten  von  Blasinstrumenten ,  namlich 
Mundblasinstrumente  (Instruments  a  bouche  [La- 
bialblasinstrumente]  )  und  B la sinstruraenteraitMund- 
s t u c k e n  oder  Zungen  (Instruments  a  anche). 

In  den  Mundblasinstrumenten  (Horn,  Trompete,  Quer- 
pfeife,  Flote,  Mundharmonika)  ist  die  in  dem  Rohre  ent- 
haltene  Luft  der  tonende  Korper.  Wenn  sie  tiinen  soil,  so 
mufs  sie  in  Schwingungen  versetzt  werden ;  die  in  dieser  Ab- 
sicht  angewendeten  Mittel  sind  nach  der  Art  des  Instruments 
verschieden.  Die  Verschiedenheit  der  Tone  in  den  Instru- 
menten  dieser  Art  wird  hervorgebracht  durch  die  verschie- 
dene  Lange,  Weite,  Gestalt  des  Rohrs,  die  an  den  Enden 
oder  Seiten  desselben  angebrachten  Offnungen,  die  Kraft 
und  die  Art,  wie  man  die  Schwingungen  erregt.  Die  Be- 
schafFenheit  des  Stoffs,  woraus  diese  Instrumente  verfertigt 
sind ,  hat  nur  Einflufs  auf  den  Klang  des  Tons.  Die  Theo- 
rie  dieser  Instrumente  griindet  sich ,  wenn  ihre  Wande  fest 
sind,  ganz  auf  die  Gesetze  der  Liin  gens  chwin  gun  gen  der  Sai- 
ten  *)  28).  Kennt  man  die  physischen  Bedingungen,  unter 
denen  sich  ein  solches  Instrument  befindet,  so  kann  man 
den  Ton,  den  es  hervorbringen  mufs,  durch  den  Calcul 
genau  voraus  bestimmen ;  in  ihrer  Theorie  ist  nichts  dunkel, 
als  einige  Punkte  in  Beziehung  auf  ihre  Miindung,  das  heifst 


Bei  den  Thicren  ist  die  Stimme  Ausdruck  ihrer  Einpfmdttngen 
und  Triebe9  was  sie  auch  bei  dem  Menschen  zu  seyn  nicht 
aufhort;  sie  wird  aber  bei  ibm  zu  gleicher  Zeit  ein  Mittel 
zum  Ausdruck  seiner  potenzirten  Emplindungen ,  namlich  der 
Vorstellungen   und  Gedanken. 

*)  Biot  Traite  de  Physique  experiment  ale  et  mathcmatiquc ,  liv.  II, 
chap.  IX. 

28)  S.  Poisson  in  Ann,  de  Chim,  et  de  Pkys.  XLIV.  423. 
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die  Art,  \vfe  man  daselbst  die  Schwingungen  erregt.  Ich 
lioffe  zu  zeigen,  dafs  diese  Art  Instrumente  keine  Ahitlich^ 
keit  mit  der  menschlichen  Stirame  darbietet. 

Die  Instrumente  mit  Zungen  (anches)  sind  die ,  deren 
Kenntnifs  fiir  uns  am  wichtigsten  ist,  denn  das  Stimmwerk- 
zeug  ist  ein  Instrument  dieser  Art,  oder  ahnelt  ihnen  we- 
nigstens  in  mehreren  Punkten;  ungliicklicherweise  ist  ihre 
Theorie  viel  weniger  bekannt,  als  diejenige  der  Mundblasin- 
strumente.  An  dieser  Art  Instrumente  (Clarinette,  Haut- 
bois.,  Basson,  Orgel  u.  s.  w.)  mufs  man  die  Zunge  (das 
Mundstuck,  anche)  und  den  Korper  oder  das  Rohr  un- 
terscheiden.     Ihr  Mechanismus  ist  wesentlich  verschieden. 

Eine  Zunge  bestelit  immer  aus  einem  oder  zuweilen 
zwei  diinnen  Plattchen ,  die  fahig  sind ,  sich  schnell  zu  be- 
wegen ,  und  deren  wechselnde  Schwingungen  bestimmt  sind, 
die  Bewegung  eines  Luftstroms  bald  zu  gestatten ,  bald  zu 
unterbrechen ;  daher  folgen  die  Tone ,  welche  sie  hervor- 
brkigen,  nicht  denselben  Gesetzen,  wie  die  Tone,  welche 
von  elastischen  Plattchen  gebildet  werden ,  die  -an  einem 
Ende  frei ,  am  andern  befestigt  sind ,  welche  in  der  freien 
Luft  unmittelbar  Schallschwingungen  erregen;  in  den  Instru- 
menten  mit  Zungen  biidet  und  modificirt  die  Zunge  allein  die 
Tone.  Ist  das  Plattchen  lang ,  so  sind  die  Bewegungen  aus- 
gebreitet ,  langsam ,  und  die  Tone  folglieh  tief ;  ein  kurzes 
Plattchen  dagegen  biidet  nothwendigerweise  hohe  Tone, 
weil  die  Momente  des  Durchlassens  und  Hemmens  des  Luft- 
stroms schneiler  wechseln.  Die  vollkommenste  Zunge,  wel- 
che die  angenehmsten  Tone  biidet ,  ist  die  von  Herrn  G  r  e- 
nier  erfundene  oder  den  Chinesen  nachgebildete ,  die  un- 
ter  dem  Namen  der  anche  libre  bekannt  ist. 

Will  man  auf  einer  Zunge  eine  Reihe  von  Tonen  bil- 
den,  so  mufs  man  die  Lange  des  Plattchens  verandern; 
dieses  thun  auch  die,  welche  Clarinette  u.  s.  w.  blasen,  wenn 
sie  auf  diesen  Inslrumenten  verschiedene  Tone  bilden.  Die- 
ses thut  auch  der  Orgelspieler  bei  der  Bewegung  der  Re- 
gister. 

tlbrigens  mufs  ich  aber  noch  den  wichtigen  Umstand 
anftihren,  dafs  die  Hohe  des  Tons,  welchen  das  Instru- 
ment biidet,  zum  Theil  von  der  Elastizitiit,  der  Schwere, 
der  Dicke  und  selbst  der  Gestalt  der  Zunge,  so  wie  von  der 
Starke  des  Luftstroms  abhangt;    denn   auch   bei  unveran 


derter  Lange  erleidet  der  Ton  cine  Veranderung,  wenn 
nicht  alle  diese  Bedingungen  gleich  bleiben  *)♦ 

Man  braucht  niemals  eine  Zunge  fur  sich  allein,  sie 
wird  immer  an  einera  Rohre  angebracht,  durch  welches  der 
in  die  Zunge  gestofsene  Wind  streicht,  welches  daher  an 
beiden  Enden  offen  seyn  mufs.  Wenn  das  Rohr  lang  und 
unelastisch  ist,  so  hat  es  keinen  Einflufs  auf  den  Ton  des 
Sclialls ,  sondern  inir  auf  die  Starke  imd  den  Klang  dessel- 
ben,  so  wie  auf  die  Moglichkeit,  die  Zunge  tonen  zu  lassen. 
Wenn  das  Rohr  aus  hautigen  Substanzen  von  verschiedener 
Dicke,  Elastizitat  und  Spannung  besteht,  so  kann  es  einen 
grofsen  Einflufs  auf  den  Ton  haben,  wie  sich  aus  den  scho- 
nen  Versuchen  des  Herrn  Savart  ergiebt;  knrze  Rohre 
modificiren  besonders  die  Starke;  die  auffallendsten  Tone 
erzeugen  konische  Rohre,  welche  sich  an  ihrer  untern 
Miindung  erweitern.  Wenn  der  Kegel  zuriickgebogen  wird, 
so  wird  der  Ton  gedampft;  werden  aber  zwei  solche  an  ih- 
rer Basis  mit  einander  verbundene  Kegel  an  ein  konisches 
Rohr  gepafst,  so  gewinnt  der  Ton  an  Rundung  und  Starke; 
die  Physiker  konnen  den  Grand  dieser  Modificationen  nicht 
angeben  **). 

Eine  in  einera  Rohre  schwingende  Luftsaule  kann  nur 
eine  gewisse  Anzahl  bestiramter  Tone  hervorbringen;  daraus 
folgt,  dafs  das  Rohr  an  einer  Zunge,  wenn  es  lang  ist,  nur 
diejenigen  Tone  rait  Leichtigkeit  fortpflanzt,  welche  es 
selbst  zu  bilden  im  Stande  ist ;  daher  mufs  man  im  Allge- 
meinen  ein  richtiges  Verhaltnifs  zwischen  Zunge  und  Rohr 
im  Voraus  herstellen;  will  man  also  aus  ein  und  demselben 
Rohre  eines  solchen  Instruments  naeheinander  verschiedene 
Tone  bilden,  so  mufs  man  nicht  allein  die  Lange  des  Piatt-' 
chens  verandern ,  sondern  man  mufs  audi  auf  eine  entspre- 
chende  Art  die  Lange  des  Rohrs  modificiren ;  dazu  dienen 
die  an  denSeiten  der  Clarinetten,  Fagotte  u.  s.  w.  angebrach- 
ten  OfFnungen;  indera  man  diese  abwechselnd  schliefst  und 
offnet,  bringt  man  sie  in  gehorige  tlbereinstimmung  rait  der 
Zunge.  Diese  Ubereinstimmung  hat  iibrigens  noch  den 
Vortheil,  dafs  man  mit  den  Lippen  leichter  den  gewimsch- 
ten  Ton  der  Zunge  angeben  kann.  Besonders  bei  engen 
Rohren  (Clarinette,  Ilautbois)  ist  dieser  Einilufs  sehr  auf- 
fallend;  er  ist  so  grofs,  dafs  die  Zunge  kaum  tonen  kann, 


*)  B  iot  I.  c. ,  Savart  Journal  de  Physiologie.  T.  V. 
**)  Biot  I.  c. 
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wenn  das  Rohr  nicht  auf  ihren  Ton  gebracht  wird.  In  sehr 
weiten  Rohren  (Orgeln)  schwingen  die  Zungen  ungefahr  so, 
wie  in  der  in  solchen  Rohren  enthaltenen  Luft,  wenn  sie 
den  von  der  Zunge  gebildeten  Ton  fortpflanzen.  Wir  haben 
gesehen,  dafs  es  sich  in  den  Instrumenten  ohne  Zungen 
ganz  anders  verhalt  29). 

Von    den    Stimmor ganen. 

Da  das  Durchstreichen  der  Luft  durch  den  Kehlkopf 
nothwendige  Bedingung  zur  Bildung  der  Stimme  ist,  so 
nriifste  man  die  Organe,  welche  dieses  Durchstreichen  he- 
wirken,  zu  den  Stimmorganen  rechnen.  Dasselbe  wiirde 
von  mehreren  andern  Organen  gelten ,  welche  zur  Bildung 
und  Modification  der  Stimme  beitragen ;  da  aber  von  ihnen 
anderwarts  die  Rede  seyn  mufs,  so  werden  wir  uns  hier  auf 
den  Kehlkopf  beschranken,  der  als  das  Stimmorgan  im  en- 
gern  Sinne  zu  betrachten  ist* 

Von  dem  Keklkopfe. 

Der  Kehlkopf  liegt  an  der  vorderen  Seite  des  Halses, 
nnd  bildet  daselbst  den  bekannten  Vorsprung  zwischen  der 
Zunge  und  der  Luftrohre;  seine  Grofse  ist  verschieden  nach 
dem  Alter  und  Geschlecht;  im  Kinde  und  in  dem  Weibe  ist 
er  verhaltnifsmafsig  kleiner ,  er  ist  grofser  im  Jiinglingsalter, 
und  noch  grofser  im  Erwachsenen. 

Der  Kehlkopf  bildet  nicht  allein  die  Stimme ,  sondern 
er  ist  auch  das  Werkzeug  ihrer  Hauptmodificationen;  will 
man  sich  daher  eine  riehtige  Kenntnifs  von  der  Bildung  der 
Stimme  erwerben,  so  mufs  man  durchans  eine  genaue  Kennt- 
nifs der  Anatomie  dieses  Organs  besitzen.  Man  hat  bis 
jetzt  nur  unvollstaiidige  oder  falsche  Ansichten  uber  diesen 
interessanten  Gegenstand  aufgestellt,  weil  man  diese  Me- 
thode  nicht  befolgt  hat.  Da  wir  hier  nicht  in  alle  Einzein- 
heiten  des  Baues  des  Kehlkopfes  eingehen  konnen,  so  wer- 


29)  Uber  die  Theorie  der  ZungeKpfeifen  smd  die  aufserst  wich- 
tigen  Untersuchungen  von  W.  Weber  in  mehreren  Abliand- 
lungen  zn  vergleichen.  Da  sie  kaum  einer  kurzen  Darstel- 
lung  fahig  sind,  so  mufs  ich  auf  Fee  liner's  Repertorium  der 
Experimentalplvysik  B,  I.  S,  314  ff.  verweisen, 

I.  Band.  16 
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den  wir  uns  nur  auf  die  beschranken ,  deren  Kenntnifs  am 
unentbehrlichsten  ist,  und  van  denen  mehrere  nach  wenig 
bekannt  sind. 

Der  Kehlkopf  besteht  aus  vier  Knorpeln  nnd  drei  Fa- 
serknorpeln,  welche  seine  Grundlage  oder  sein  Skelet  bil- 
den.  Die Knorpel  sind :  der  Ringknor  p  el,  derSchild- 
knorpel  und  die  beiden  Giefsbeckenknorpel.  Der  Schild- 
knorpel  verbindet  sich  durch  die  Enden  seiner  unteren  Hor- 
ner mit  dem  Ringknorpel.  Im  Leben  bildet  der  Schild- 
knorpel  den  festen  Pnnkt  4m  Verhaltnifs  zum  Ringknorpel, 
was  gegen  die  gewohnlich  herrscbende  Ansicht  ist.  Ein  je- 
der  Giefsbeckenknorpel  ist  mit  dem  Ringknorpel  eingelenkt 
durch  eine  langliche ,  in  querer  Richtung  concave  Facette; 
der  Ringknorpel  zeigt  eine  der  des  Giefsbeckenknorpels 
entsprechende  Gelenkflache,  nur  dafs  sie  in  derselben  Rich- 
tung convex,  wie  jene  concav,  ist;  das  Gelenk  enthalt  eine, 
nach  hinten  und  vorn  straffe ,  nach  innen  und  aufsen  dage- 
gen  schlaffe  Synovialkapsel.  Vor  dem  Gelenke  liegt  das 
Schildgiefsbeckenknorpelband ,  dahinter  liegt  ein  Faser- 
biindel ,  welches  man  ,  nach  seiner  Anheftung ,  das  Ring- 
giefsbeckenknorpelband  nennen  konnte. 

Aus  der  gegebenen  Beschreibung  des  Gelenkes  leuch- 
tetein,  dafs  dasselbe  nur  seitliche  Bewegungen  der  Giefs- 
beckenknorpel auf  dem  Ringknorpel  gestatten  kann,  eine 
jede  Bewegung  nach  vorn  oder  nach  hinten  ist  unmoglich, 
so  wie  auch  eine  gewisse  Hebelbewegung,  von  der  man  in 
den  anatomischen  Handbiichern  spricht ;  kein  Muskel  hat 
eine  sokhe  Lage,  dafs  er  sie  hervorbringen  konnte.  Man 
mufs  dieses  Gelenk  als  einen  einfachen  seitlichen  Ginglymus 
betrachten. 

Die  Faserknorpel  des  Kehlkopfs  sind:  der  Kehlde- 
ckel  und  zwei  kleine  Korperchen,  welche  auf  derSpitze  der 
Giefsbeckenknorpel  befestigt  sind ;  Santorini  hat  sie  die 
capitula  cartilaginum  arytaenoidearum  genannt. 

Eine  grofse  Anzahl  Muskeln  heftet  sich  mittelbar  oder 
unmittelbar  an  den  Kehlkof ;  diese  Muskeln  nennt  man  die 
aufseren,  sie  sind  bestimmt,  das  Organ  im  Ganzen  zu  be- 
wegen,  es  her  auf  oder  herab,  nach  vorn  oder  nach  hinten 
zu  Ziehen  u.  s.  w.  Aufser  diesen  besitzt  der  Kehlkopf  Mus- 
keln ,  welche  bestimmt  sind ,  seine  einzelnen  Theile  gegen- 
einander  zu  bewegen ;  diese  Muskeln  hat  man  inuere  ge- 
nannt, sie  sind:  1)  die  Ringschildknorp  el  -  Mus- 
keln, deren  Bestimmung  keineswegs,     wie  man  bis  jetzt 
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glaubte,  dariu  besteht,  dafs  sie  den  Schildknorpel  zum 
Ringknorpel  herabziehen ;  im  Gegentheil  sie  heben  den 
Ringknorpel  in  die  Ilohe  und  nahern  ihn  dem  Schildknorpel, 
ja  sie  ziehen  ihn  sogar  etwas  unter  seinen  imteren  Rand  *) ; 
2)  die  hintern  Ringgiefsbeckenknorpel-Mus- 
keln  und  die  seitlichen  Ringgi  ef  sbeckenknor- 
p  e  1  -  M  u  s  k  e  1  n,  welche  die  Giefsbeckenknorpel  nach  aufsen 
wenden  und  sie  also  von  einander  entfernen  5  3)  d  er  Giefs- 
beckenknorpel-Muskel,  der  die  Giefsbeckenknorpel 
nach  innen  zieht,  und  sie  also  einander  nahert;  4)  die 
Schildgiefsbeckenknorpel-Muskeln,  diejenigen 
von  alien  Muskeln  des  Kehlkopfs,  deren  Kenntnifs  fur  uns 
am  wichtigsten  ist ,  weil  sie  es  sind ,  deren  Vibrationen  den 
Schall  der  Stimme  bilden.  Dieser  Muskel  bildet  die  Lippen 
der  Stimmritze ,  und  die  unteren,  oberen  und  seitlichen 
Wande  der  Taschen  des  Kehlkopfs ;  5)  endlich  die  Muskeln 
des  Kehldeckels,  namlich  der  S  child  k  nor  pel  -  Kehl- 
deckelmuskel,  der  Giefsbeckenknorpel-Kehl- 
deckelmuskel  und  einige  Fasern,  welche  man  als  Ru- 
dimente  des  Zungen-Kehldeckelmuskels  betrach- 
ten  kann,  der  in  vielen  Thieren  vorhanden  ist.  Die  Con- 
traction dieser  Muskeln  bestimmt  die  Lage  des  Kehldeckels. 

Der  Kehlkopf  ist  inwendig  mit  einer  Schleirahaut  iiber- 
zogen.  Indem  sich  diese  Haut  von  dem  Kehldeckei  aus  uber 
die  Giefsbeckenknorpel  und  den  Schildknorpel  fortsetzt, 
bildet  sie  zwei  Fallen ,  welche  man  die  Seitenbander 
des  Kehldeckels  nennt ,  die  zur  Bildung  der  obe- 
ren und  unteren  Stimmritzenbander  beitragen. 
Hinter  dem  Kehldeckei  liegt  eine  grofse  Anzahl  Schleim- 
balge  und  einige  Schleimdriisen;  innerhalb  der  Bander  des 
Kehldeckels  liegt  ein  Haufen  dieser  Driisen ,  dem  man  den 
ziemlich  unpassenden Namen  der  Giefsbeckenknorpel- 
Driise  gegeben  hat. 

Zwischen  dem  Kehldeckei  nach  hinten  und  dem  Zun- 
genbeine  und  Schildknorpel  nach  vorn  erblickt  man  eine  be- 
deutende  Masse  sehr  elastischen ,  mit  Fett  gefiillten  Zellge- 
webes,  welches  dem  ahnlich  ist,  welches  man  um  manche 
Gelenke  herum  gelagert  findet.  Uber  den  Nutzen  dieses 
Kiirpers  findet  man  noch  nichts  erwahnt;  vielleicht  dient  er 
dazu,  die  haufigen  Bewegungen  des  Schildknorpels  an  der 


*)  S.  mein  Memoire  sur  VEpiglotte ,  an  13. 

16  * 
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hintern  Flache  des  Zungenbeins  zu  erleichtern  und  den 
Kehideekel  nach  oben  von  dem  Zungenbeine  entfernt  zn  hal- 
ten ,  indern  er  ihm  zugleich  eine  sehr  elastische  Unterlage 
darbietet,  welche  die  Verriehtungen  dieses  Faserknorpels 
bei  der  Stimmbildung  oder  bei  dem  Niederschlucken  er- 
leichtert. 

Die  Gefafsvertheilung  im  Kehlkopf  bietet  nichts  Merk- 
wurdiges  dar.  Anders  verhalt  es  sich  rait  dert  Nerven  des- 
selben;  ibre  Vertheilung  verdient  sorgfaltig  untersucbt  zu 
werden.  Der  Kehlkopf  erhalt  auf jeder  Seite  zwei  Nerven,  nam- 
lich  den  oberen  Kehlkopfnerven  (laryngeus  superior)  und 
den  unteren  Kehlkopfnerven  oder  zuriickl  auf  en  den 
Nerven. 

Der  zurucklaufende  Nerv  versorgt  den  hintern  und  den 
seitliclien  Ringgiefsbeckenknorpel-Muskel  und  den  Schild- 
giefsbeckenknorpel-Muskel,  man  sieht  keinen  Zweig  dieses 
Nerven  zu  dem  Giefsbeckenknorpel  -  Muskel  oder  dem  Ring- 
schildknorpel- Muskel  verlaufen,  Dagegen  der  obere  Kehl- 
kopfnerv  ist  fur  den  Giefsbeckenknorpel -Muskel  bestimmt, 
dem  er  einen  bedeutenden  Zweig  giebt,  und  fur 'den  Ring- 
schildknorpel- Muskel*  dem  er  einen  Zweig  schickt,  der 
weniger  merkwiirdig  ist  durch  seine  Grofse,  als  dureh  sei- 
nen  Verlauf  *).  Zuweilen  fehlt  dieser  Zweig;  dann  ist  aber 
der  aufsere  Zvveig  des  Kehlkopfsnerven  urn  so  starker.  Der 
Rest  der  Zweige  des  Kehlkopfsnerven  vertheilt  sich  an  die 
Muskeln  des  Kehldeckels  und  an  die  Schleimhaut  im  Ein- 
gange  des  Kehlkopf s ;  daher  ist  audi  diese  Stelle  aufseror- 
dentlich  empfindlich  30). 


*)   S.  raein  Memoire  sur  VEpiglotte. 

30)  Die  Vertheilimg  tier  Nerven  im  Kehlkopf  War,  bis  auf  Ma- 
gen  die,  offenbar  etwas  Vernachlassigt  und  linvollkommen 
bekannt.  —  Die  vollstandigste  und  gelungenste  bildliche  Dar- 
stellung  der  Kehlkopfsnerven  giebt  m.  S.  Swan  m  semen 
iiberhaupt  wahrhaft  schonen ,  prachtvollen  Demonstrations  of 
the  Nerves  of  the  human  body.  London  1834.  Part.  III. 
Plate  XVI. 

Rudolphi,  gestiitzt  auf  ein  Praparat  von  Schlemm, 
erklarfc  Magendie's  Beschreibung  fur  unrichtig,  es  verbinde 
sich  oberer  und  unterer  Kehlkopfnerv  durch  raelirere  Zweige, 
und  beide  geben  Zweige  zu  den  OfFnern  und  Schliefsern  der 
Stiramritze  (Ph  y  si  ol  o  g  i  e,  II,  1.  S.  374.);  Ollivier  sagt 
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Mit  dem  Naraen  der  Stimmritze  (Glottis)  belegt 
man    den    Ranm    zwischen    den   Schildgiefsbeckenknorpel- 


ungeftihr  dasselbe  (Diet,  d.  Med.  en  18  V.  Vol.  XVII.  p.  204.) ; 
B  1  a  n  d  i  n  und  Lepelletier  ebenfalls  (des  leztercn  Physio- 
logic Paris  1833.  Vol.  IV.  p.  164.);  Malgaigne  sagt,  und 
zwar  sehr  richtig,  wenigstens  miisse  er  versichern,  dafs 
der  Muse,  tliyreo  -  arytaenoideus  Zweige  vom  Laryngeus  supe- 
rior erhalte  (Theorie  de  la  voix  Archives  gen.  d,  Med.  1831. 
Tom.  XXV.  p.  215.)  ,  was  Lauth  nicht  angiebt,  der  dagegen 
den  lar.  infer.  Zweige  zum  Muse,  arytaenoideus  geben  ltifst 
(Manuel  de  V Anatomist e  p.  462.);  Swan  liifst  vom  Laryngeus 
inferior  versorgen  den  crico  -  arytaenoideus  posticus ,  crico  -  ary- 
taenoideus lateralis,  thyreo -  arytaenoideus  ,  aber  auch  den  ary- 
taenoideus transversus  und  obliquus ,  vom  Laryngeus  superior : 
den  crico  -  thyreoideus ,  arytaenoideus  (wie  Magendie,  aber 
wohl  luit  Unrecht  nicht  den  thyreo  -  arytaenoideus) ,  bei  Gele- 
genheit  der  letzteren  fiigt  er  hinzu :  „  there  is  great  difficulty 
by  determining  whether  some  of  the  filaments  terminate  on  the 
posterior  crico  -  arytaenoid  and  the  oblique  and  transverse ,  or  al- 
togetherpa fs  through  the  fibres  of  these  muscles,  as  the  grea- 
test number  can  be  traced  to  the  membrane  about  the  glottis,  and 
that  cavering  the  cartilages. "  Ich  hatte  schon  friiher ,  als 
meine  Untersuchungen  in  vielen  Stiieken  fiir  Mangendie's 
Angabe  sprachen ,  bemerkt,  dafs  sehr  viel  davon  abhange,  ob 
die  Nerven  in  die  Mnskeln ,  oder  nur  durch  sie  zur  Schleim- 
haut  geben;  ich  ersuchte  daher  einen  meiner  damaligen  Schil- 
ler, den  jetzigen  Ilerrn  Professor  Theile  in  Jena,  diese 
Untersuchung  vorzunehmen;  er  fand ,  dafs  in  dem  Menschen 
beide  Nerven  anastomosiren ,  dafs  der  Muse,  thyreo  -  arytae- 
noideus von  beiden,  der  arytaenoideus  und  crico  ?■  thyreoideus 
nur  vom  laryngeus  superior ,  der  crico  *  arytaenoideus  posticus 
und  lateralis  aber  nur  vom  laryngeus  inferior  versorgt  werden 
(D.  de  musculis  et  nervis  laryngis,     Jenae  1825.  c.  fig.). 

M.  E.  hat  Magendie  unrecht,!)  indem  er  die  grofaen 
Anastomosen  beider  Nerven  nicht  angiebt,  2)  indem  er  den 
M.  thyreo  *  arytaenoideus  nur  vom  inferior  versorgen  lafst ,  da 
er  wohl  immer  von  beiden  versorgt  wird ,  3)  indem  er  den 
Verlauf,  wie  er  in  dem  Menschen  vorkommt,  auch  auf  die 
Thiere  uhertragen  hat,  indem  z.  B.  im  Pferd ,  nach  Theile 
und  auch  nach  Guret,  die  arytaenoidei  obliqui  und  transversi 
nur  vom  laryngeus  inferior  versorgt  werden ;  iibrigens  aber 
glaube  ich,  dafs  Magendie's  Angabe  im  Allgenieinen 
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Muskeln  und  zwischen  den  Giefsbeckenknorpeln.  In  dem 
Leichname  erscheint  die  Stimmritze  als  eine  langlichrunde 
Spalte,  8  bis  10  Linien  lang  und  2  bis  3  Linien  breit;  hin- 
ten  ist  sie  weiter  geofFnet ,  als  vorn ,  wo  sich  ihre  Rander 
einander  n'ahern,  und  sich  endlich  an  ihrer  Insertionsstelle 
am  Schildknorpel  beriihren. 

Das  hintere  Entle  der  Stimmritze  wird  von  dem  Giefs- 
beckenmuskel  gebildet. 

Wenn  man  die  Giefsbeckenknorpel  einander  so  nahert, 
dafs  sie  sich  mit  ihren  innern  Flachen  beriihren,  so  wird 
die  Stimmritze  urn  etvva  ein  Drittheil  ihrer  Lange  verkiirzt ; 
die  Spalte  ist  dann  nur  noch  eine  halbe  bis  ganze  Linie  breit 
und  5  bis  6  Linien  lang ,  und  dieser  mufs  man  den  Namen 
der  Stimmritze  lassen,  denn  sie  allein  nimmt  an  der  Bildung 
der  Stimme  Theil.  Die  Seiten  dieser  Spalte  nennt  man  die 
Lippen  der  Stimmritze  oder  die  Stimmbander. 
Sie  haben  einen  scharfen ,  nach  oben  und  inuen  gerichteten 
Rand ;  sie  werden  gebildet  vom  Schildgiefsbeckenknorpel- 
Muskel  und  von  dem  Bande  desselben  Namens,  welches, 
wie  eine  Aponeurose  den  Muskel  bedeckt,  an  den  es  sehr 
stark  befestigt  ist,  und  welches  selbst  wieder  von  der 
Schleimhaut  bedeckt,  den  feinsten  Theil  oder  die  Scharfe 
der  Lippen  bildet.  Diese  Lippen  der  Stimmritze  sind  es, 
welch e  bei  der  Bildung  der  Slimme  schwingen ,  und  die  das 
darstellen,  was  in  den  Blasinstrumenten  die  Zunge  ist, 
deren  doppelte,  contractionsfahige  Flattchen  wahrend  des 
Lebens  ihre  Gestalt,  ihre  Dicke  und  ihre  Elastizitiit  sehr 
mannichialtig  verandern  konnen. 

tjber  den  untein  Bandern  der  Stimmritze  befinden  sich 
die  Taschen  (ventriculi)  des  Kehlkopfs  ,  deren  Hohle 
grofser  ist,  als  sie  anf  den  ersten  Blick  zu  seyn  scheint;  die 
untereu,  oberen  und  aufseren  Wande  derselben  werden  von 
dem  urn  sich  selbst  gebogenen  Schiklgiefsbeckenknorpel- 
Muskel  gebildet.     Das  vordere  Ende  oder  die  vordere  Wand 


richtig  ist,  und  dafs  auf  eine,  nach  dem  Verlaufe  der  Zweige 
nicht  unmerkwurdige  Art,  die  Erweifcerer  der  Stimmritze  vor- 
ziiglich  vom  laryngeus  inferior,  die  Verengerer  vom  laryn- 
geus  superior  versorgt  werden.  Fiir  diese  Meinung  entscheidet 
sich.  auch  Richer  and,  ron  dem  sonst  Ma  gen  die  eben 
nicht  geschont  wird  („  cependant  on  ne  peut  nier  que  le  larynge 
n'appartienne  plus  particulicrement  aux  conslricteurs ,  el  le  re- 
current aux  dilateurs  de  la  glotte."  Physiologic.  Paris  1833. 
Tom.  III.  p,  100.). 
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bildet  derSchildknorpel.  Durch  dieseTaschen  bekommen  die 
Lippen  der  Stimmritze  nachoben  und  aufsen  freien  Spielraum. 
Oberhalb  der  Miindung  der  Tasclien  befinden  sich  zwei 
Haute,  die  eine  grofse  Ahnlichkeit  mit  den  Stimmbandern 
zeigen,  nnd  welch e  gleichsam  eine  zweite  Stimmritze  iiber 
der  ersten  bilden;  dieses  sind  die  oberen  Bander  der 
Stimniritze.  Sie  werden  von  deni  oberen  Rande  des 
Schildgiefsbeckenknorpel  -  Muskets,  etwas  fetthaltigen  Zell- 
gewebe  und  der  Sclileimhaut  des  Kehlkopfs  gebildet ,  welche 
sie  iiberzieht,  eiie  sie  sich  in  die  Taschen  fortsetzt, 

Diese  erwahnten  Verhaltnisse  kann  man  mit  leichter 
Mube  an  dem  Kehlkopfe  des  Leichnams  beobachten.  Ich 
glaube  nicht,  dafs  man  jemals  die  Stimmritze  eines  leben- 
den  Menschen  beobachtet  hat ,  wenigstens  ist,  meines  Wis- 
sens,  nichts  iiber  diesenGegenstand  geschrieben  warden  31); 


31)  O  ja!  es  giebt  melirere  Beobaehtungen  : 

1)  Kempelens  Angabe,  dafs  die  Stimmritze  mchfc  iiber 
ein  Zwolftel ,  hochstens  ein  Zehntel  Zoll  offen  stehen  miisse, 
wenn  Stimme  entstehen  soil,  bestatigte  Rudolphi  und  sail 
die  Bewegungen  der  Stimmritze  beim  Athemholen  bei  einem 
Manne ,  dem  dia  Nase  felilte ,  und  die  Raehenhohle  so  frei 
lag,  dafs  er  das  Offnen  und  Schliefsen  der  Stimmritze  sehr 
schon   sehen  konute.     Physiologic  1S23.  B;  II.  I.  S.  310. 

2)  Die  Bewegungen  der  Stimmritze  beim  Athemholen  beob- 
acbtete  Me  n  d  e  bei  einem  Menschen  ,  der  sich  in  den  Hals 
geschnitten  hatte,  und  schvieb  eine  eigene  Abhandlung  dar- 
iiber:  Von  der  Bewegung  der  Stimmritze  beim 
Atheraliolen.     Greifswald  1816.  4. 

3)  Zwei  Beobaehtungen  theilt  Ma.yo  aus  seiner  Praxis  mit: 
„Ein  Kranker  wurde  in  das  Mi  ddlesex  Hospital  ge- 
bracht,  welcher  bei  dem  Versuche,  sich  zu  selbstmorden, 
den  Kehlkopf  gerade  iiber  den  Stimmbiindern  durchschnitteii 
hatte;  die  Wunde  war  schief,  und  auf  der  linken  Seite  das 
Stiiumband  und  der  Giefsbeckenknorpel  verletzt.  Wenn  der 
Kranke  ruhig  war  und,  langsam  athmete,  so.  bildete  die  Stimm- 
%'itae  eine  dreieckigte  Offnung,  wie  unten  Fig.  1. 
1  3 
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untersucht  man  sie  aber  an   lebenden    Thieren,    z.  B.  an 
Hunden ,  so  sieht  man ,  dafs  sie  sich  abwechselnd  erweitert 


wenn  er  versuchte,  eine  Stimme  zu  bilden  (doch  gelang  es 
ihra  nach  mehreren  Versuchen  nur  einmal,  einen  Kehl- 
kopfton  zu  bilden)  ,  so  warden  die  Stimmbander  fast  pa- 
rallel an  einander  gebracht ,  die  Stimmritze  wurde  eng  und 
linienformig,  wie  oben  in  Figur  2."  — ■  „  Ein  andrer 
Kranker  irn  Middlesex  Hospital,  der  viele  Wochen 
lebte,  hatte  sich  unniittelbar  iiber  dem  Schildknorpel  in  den 
Schlundkopf  geschnitten.  Als  ich  in  die  Wunde  sail,  sah  ich 
deutlich  die  Haut  ,  welche  den  vorderen  Theil  der  Giefs- 
beckenknorpel  iiberzieht,  und  nach  den  Umstanden  wechselte 
ihr  Ansehen  ,  wie  folgende  beide  Figuren  zeigen  : 

i  a 


Wenn  der  Kranke  langsam  athmete,  so  zeigten  die  Santori- 
nischen  Knorpel  (Capitvla  Santoriniana  F.  .F.),  welche  die 
Haut,  die  die  hintere  und  obere  Grenze  des  Kehlkopfs  biidet, 
an  zwei  Punkten  in  die  Hohe  heben  ,  durch  die  Entfernung, 
in  welcher  sie  sich  von  einander  befanden ,  dafs  die  Stimm- 
ritze often  sey,  und  die  Giefsbeckenknorpel,  auf  denen  sie 
hefestigt  sind ,  von  einander  entfernt  (Fig.  1.)  ;  wenn  der 
Kranke  durch  eine  Anstrengung  die  Stimmritze  schlofs,  so 
zeigte  sich  das  in  Fig.  2.  dargestellte  Ansehen;  man  sah  die 
Santorinischen  Knorpel  einander  mehr  genahert,  und  die  Giefs- 
beckenknorpel waren  sichtiich  aneinandergezogen.  Wenn  der 
Kranke  einen  Kehlkopfton  ausstiefs,  so  blieb 
das  Ansehen  der  Theile  genau  so,  als  wenn  die 
Stimmritze  geschiossen  wurd e."  S.  Mayo  Outlines 
of  human  Physiology.  London  1833.  S.  349.  Auch  London 
medical  and  physical  Journal.  1832.  Jun.  p.  46"3. 

4)  Herr  C  h.  Bell  in  der  unten  weiter  angefiihrten  Ab- 
handlung  (Philosophical  Transactions  1832.)  sagt  ausdriicklich, 
dergleicheii  Versuche  an  Thieren  waren  kaum  zu  entschuldi- 
gen ,  da  man  ja  oft  genug  Gelegenheit  habe ,  dasselbe  an 
Menschen  zu  sehen.  „  Ich  habe  bemerkt ,"  jagt  er  ,  „  dafs 
sich  die  Stimmritze  bei  einem  jeden  Einathmen  offnet.  Wenn 
man  den  Kranken  sprechen  heifst  und  ihn  dazu  ermuntert, 
wahrcnd  er  keinen  Ton  herausbringt ,  indem  man  ihm  ver- 
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und  verengert  \  die  Giefsbeckenknorpel  werden  nach  aufsen 
gewendet,  wenn  die  Luft  in  die  Lungen  eindringt,  sie  wer- 
den einander  genahert ,  wenn  die  Luft  aus  der  Lunge  her- 
austritt. 

Von  dem  Meckanismus  der  Stim?nbildung, 

Wenn  man  die  Luftrohre  und  den  Kehlkopf  eines 
Thiers  oder  einer  menschlichen  Leiche  nimmt,  und  vermit- 
telst  eines  grofsen  Blasebalgs  Luft  durch  die  Luftrohre  in 
den  Kehlkopf  blast,  so  entsteht  kein  Ton,  sondern  nur  ein 
Gerausch  von  der  Reibnng  der  Luft  an  den  Wanden  der 
Luftrohre  und  des  Kehlkopfs ,  was  eben  so  in  einem  jeden 
elastischen  Rohre  erfolgen  wiirde.  Die  Luft  streicht  dann 
dureh  die  Stimmritze  in  ihrer  ganzen  Lange,  die  Lippen 
derselben  sind  von  einander  entfernt  und  werden  durch  den 
Luftstrom  leicht  bewegt.  Wenn  man  dann  bei  fortgesetztem 
Blasen  die  Giefsbeckenknorpel  einander  so  nahert,  dafs  sie 
sich  mit  ihren  innern  Flachen  beruhren,  so  wird  zuweilen 
ein  unangenehmer  schnarchender  Ton  entstehen,  zuweilen 
aber,  jedoch  seltener,  ein  Ton,  der  einige  Ahnlichkeit  mit 
der  Stimme  des  Thiers  hat,  von  welchem  der  Kehlkopf  ge- 
nommen  ist,  mit  dem  man  die  Versuche  macht,  Sehr  oft 
gelingt  es  nicht,  den  letzteren  Ton  zu  erhalten. 

Der  Ton,  welcher  entsteht,  wird  mehr  oder  weniger 
hoch  oder  tief  seyn ,  je  nachdem  man  die  Knorpel  starker 
oder  weniger  stark  aneinander  driickt;  er  wird  um  so  starker 
seyn ,  mit  je  mehr  Kraft  man  in  die  Luftrohre  blast.  Man 
wird  sich  bei  diesem  Versuche  leicht  iiberzeugen ,  dafs  es 
die  unteren  Stimmritzenbander  sind,  welche  den  Ton  er- 
zeugen,  indem  sie  sich,  wie  die  freien  Zungen  der  Instru- 
mente,  von  einander  entfernen  oder  einander  nahern. 

Macht  man  unterhalb  des  Kehlkopfs  eine  OiFnung  in 
die  Luftrohre  eines  Menschen  oder  eines  Thiers,  so  geht 
die  Stimme  verloren;  sie  erscheint  wieder,  wenn  man  die 
OfFnung  verschliefst.  Ich  kenne  einen  Menschen,  welcher 
sich  seit  einer  Reihe  von  Jahren  in  diesem  Falle  befindet; 
er  kann  nicht  sprechen ,  wenn  er  nicht  eine  enge  Halsbinde 
tragt,  welche  die  FistelofFnung  ira  Kehlkopf  verschliefst.  (Ich 


sichert,  man  wertle  ihn  schon  an  den  Bewegungen  der  Lip-= 
pen  verstehen,  so  babe  ich  mich  uberzeugt,  daTs  sich,  bei 
diesen  Anstrengungen ,  zu  sprechen,  die  Stimmritze  eben  SO 
gut  bewegt,  wie  die  Lippen"  u.  s.  w. 
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habe  so  eben  eine  Frau  gesehen,  welche  in  der  Hohe  des 
Ringknorpels  eine  zwei  Linien  breite  FistelofFnung  hat; 
wenn  sie  ansathmet,  so  dringt  ein  Theil  der  Luft  mit  einem 
leichten  Gerausche  aus  der  FistelofFnung  hervor,  der  Rest 
geht  durch  den  Kehlkopf  und  bildet  die  Stimrae.)  Es  ver- 
halt  sich  eben  so  ,  wenn  der  Kehlkopf  unterhatb  der  unteren 
Stimmritzenbander  ge&ffnet  ist  3a). 

Dagegen  geht  die  Stimme  nieht  verloren ,  wenn  sich 
eine  Wunde  oberhalb  der  Stimmritze  befindet,  wenn  sie 
den  Kehkleckel  und  seine  Muskeln  verletzt  hat,  selbst  wenn 
die  oberen  Bander  der  Stimmritze  und  der  obere  Theil  der 
Giefsbeckenknorpel  verletzt  sind  33)*  Wenn  man  endlich 
an  einem  lebenden  Thiere  die  Stimmritze  blofs  legt,  wah- 
rend  dasselbe  schreit,  so  erkennt  man  leicht,  dafs  seine 
Stimme  durch  die  schwingenden  Bewegungen  der  Stirani- 
saiten  *)  gebildet  wird. 

Einer  unsrer  scharfsinnigsten  Physiker,  Herr  C  a  g  n  a  r  d- 
Latonr,  hat  ein  kleines  Instrument,  einen  wahren  kiinst- 
lichen  Kehlkopf,  verfertigen  lassen.  Zwei  d'unne  Plattchen 
von  Gummi  ela&ticum  sind  iiber  die  erweiterte  Munching 
eines  Rohrs  gespannt  und  beruhren  sich  an  einem  ihrer 
Riinder;  blast  man  leicht  in  das  Rohr,  so  entsteht  eine 
Bewegung  dieser  Zunge,  wie  an  derjenigen  des  Kehlkopfs, 
rand  folglich  ein  Ton,  welcher  eine  grofse  Ahnlichkeit  mit 
der  Stimme  hat;  aber^  was  man  kaum  vorhergesehen  hatte, 
die  Plattchen  miissen  ungleich  gespannt  seyn,  wenn  der 
Ton  rein  seyn  und  sich  leicht  bilden  soil;  wenn  z.  B.  die 
Tone  der  einzelnen  Plattchen  die  Quinte  von  einander  bil- 
den ,  so  bildet  der  gemeinschaftliche  Ton  die  Terze.  Wer- 
den  die  Plattchen  leicht  von  einander  entfernt ,  so  entsteht 


32)  Man  vergleielie  die  weiter  unten  angefuhrten  Erfahrungen 
Ch.  Bell's. 

33)  Ein  Mensch,  der  eine  solche  Fistel  hatte  (bei  Velpeau, 
der  ihn  heilte,  heif&t  er  Collot  [Archives  gen.  XXIX.  p. 275.], 
bei  Dupuytrcn,  der  vergebliche  Versuche  zur  Heilung 
maehte ,  Hercolot  [Lancette  franc.  Nov.  1831.]  ,  gab  B  e  n- 
nati,  Savart  und  Cagnard-Latour  Veranlassung  zu 
inehreren  Versuchen ,  die  unten  hei  der  Erwahnung  von  Ben- 
n  a  t  i's  Theorie  angefiihrt  werden  sollen. 

*)  Diesen  Namen  hat  F  err  ein  den  Lippen  der  Stimmritze  ge- 
geben. 
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liein  Ton  raehr.  Ich  werde  noch  Gelegenheit  haben,  von 
diesern  scharfsinnig  ausgedachten  Instrument  zu  sprechen. 

Dieses  wird ,  denke  ich ,  Mnreichen ,  zu  beweisen, 
dafs  die  Stimme  in  der  Stimmritze  durch  die  Bewegungen 
ihrer  untern  Bander  gebildet  wird. 

Sollte  man  sich  nun  nicht,  wenn  diese  Thatsache  ein- 
mal  festgestellt  ist,  die  Bildung  der  Stimme  aus  den  Ge- 
setzen  der  Physik  erklaren  konnen*?  Folgende  Erklarung 
erscheint  mir  als  die  wahrscheinlichste  *).  Die  aus  der 
Lunge  ausgestofsene  Luft  bewegt  sich  zuerst  in  einem  ziem- 
lich  weiten  Canal;  aber  bald  verengert  sich  derselbe,  und 
die  Luft  ist  genothigt,  durch  eine  enge  Spalte  hindurchzu- 
gehen,  deren  beide  Seiten  schwingende  Plattchen  sind,  wel- 
che,  wie  die  Plattchen  der  Zungen,  der  Luft  den  Durchgang 
bald  gestatten,  bald  unterbrechen ,  und  auf  diese  Art  den 
durchgehenden  Luftstrom  in  Schallschwingungen  versetzen. 

Aber  warum  entsteht  in  dem  Kehlkopfe  einer  Leiche 
kein  der  menschlichen  Stimme  ahnlicher  Ton,  wenn  man  in 
die  Luftrohre  desselben  blasts  Warum  zieht  die  Lahmung 
der  innern  Muskeln  dieses  Organs  den  Verlust  der  Stimme 
nach  sich*?  Warum  mufs  endlich  der  Wille  wirken,  wenn 
wir  den  Ton  der  Stimme  bilden  wollen4?  Die  Antwort  ist 
sehr  leicht.  Die  Bander  der  Stimmritze  konnen  nur  dann 
nach  Art  der  Plattchen  der  Zungen  schwingen,  wenn  sich 
die  Schildgiefsbecken- Muskeln  im  Zustande  der  Contraction 
befinden;  folglich  wird  die  Stimme  niemals  gebildet  werdenv 
wenn  sich  diese  Muskeln  nicht  in  Contraction  befinden. 

Diese  Behauptung  erhalt  durch  Versuche  an  Thieren 
ihre  voile  Bestatigung.  Wenn  man  die  beiden  unteren 
Kehlkopfnerven  durchschneidet,  die  sich,  wie  ich  erwahnte, 
an  die  Scliiidgiefsbecken- Muskeln  vertheilen,  so  geht  die 
Stimme  ganzlich  verloren;  durchschneidet  man  nur  einen, 
so  geht  sie  audi  nur  zur  Halfte  verloren. 


*)  Ein  jedes  Blasinstrument  mit  einer  Zunge  besteht  aus  folgen- 
den  vier  verschiedenen  Stiicken  :  1)  dem  Luftbehalter ,  2^  dera 
Canal  zur  Zuleitung  des  Windes,  3)  der  Zunge,  4)  dera  Ca- 
nale  zur  Leitung  der  Tone.  Diese  vier  Stiicke  hat  audi  der 
Stimmapparat.  Die  Lunge  mit  den  Bronchien  bilden  den  Luft- 
behalter, die  Luftrohre  den  Canal  zur  Leitung  des  Windes, 
der  Kehlkopf,  die  Zunge,  Schlundkopf ,  Mund  und  Nase  den 
Canal  zur  Leitung  der  Tone.  ,  Die  Ahnlickkeit  ist  voll- 
stiindig. 
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Indessen  habe  ich  mehrmals  Thiere  gesehen,  denen 
beide  untere  Kehlkopfnerven  durchsehnitteii  vvaren ,  imd  die 
zu  Zeiten,  wo  sie  heftigen  Schmerz  empfanden,  ziemlich 
starkes  Geschrei  (cris  aigus)  ausstiefsen.  Dieses  Ge- 
schrei  hatte  eine  grofse  Ahnlichkeit  mit  den  Tonen,  welche 
man  in  dem  Kehlkopfe  des  todten  Thiers  erzeugt,  wenn 
man  in  die  Luftrohre  desselben  Luft  einblast  und  die  Giefs- 
beckenknorpel  gegeneinander  driickt;  auch  diese  Erschei- 
nung  findet  ihre  Erklarung  in  der  Vertheilungsart  der  Ner- 
ven.  Sind  die  unteren  Kehlkopfnerven  durchsehnitteii,  so 
ziehen  sich  die  Schildgiefsbecken-Muskeln  nicht  mehr  zu- 
sammen;  dalier  entsteht  die  Aphonic;  der  Giefsbecken- 
muskel  aber,  welch er  von  dem  oberen  Kehlkopfnerven  ver- 
sorgtwird,  zieht  sich  zusammen,  und  bei  einem  schnellen 
Ausathnien  driickt  er  die  Giefsbeckenknorpel  stark  gegen 
einander ,  so  dafs  die  Stimmritze  eng  genug  ist ,  um  durch 
die  Luft  die  Schildgiefsbecken-Muskeln  in  Schwingungen 
zu  versetzen ,  wenn  sie  auch  nicht  contrahirt  sind  *) . 

Einer  der  gelehrtesten  Physiker  unsrer  Zeit,  mein 
wiirdiger  College  Savart,  hat  in  einer,  im  fimften  Bande 
meines  Journal  de  Pkysiotogie  abgedrnckten  Abhandlung 
meine  Vergleichung  des  Kehikopfs  rait  den  Zungen  der  In- 
strumente  bekampft.  Sein  Hauptgrund  dagegen  ist  der  fol- 
gende.  Er  sagt,  „wenn  die  Vergleichung  zulassig  seyn 
sollte,  so  mufste  der  Kehlkopf,  so  laiige  die  unteren  Stimm- 
bander  von  einander  entfernt  sind ,  gar  keinen  Ton  geben 
konnen.1*  Dieses  wird  aber  auch  durch  den  Versuch  be- 
wiesen.  Blast  man  in  einen  Kehlkopf,  in  welchem  die  Lip- 
pen  der  Stimmritze  von  einander  entfernt  sind ,  so  entsteht 
kein  Ton  der  Stimme;  soil  ein  Schall  entstehen,  der  eine 
Ahnlichkeit  damit  hat,  so  mufs  man  die  Stimmbander  einan- 
der nahern ;  man  braucht  iiherdiefs  nur  die  Stimmritze  eines 
Hundes  zu  beobachten  in  dem  Augenblicke,  wenn  er  seine 
Stimme  bildet,  und  man  wird  sich  sogleich  uberzeugen, 
dafs  sich  die  Stimme  biidet,  so  wie  sich  die  Lippen  der 
Stimmritze  schnell  nahern  und  entfernen.  Ich  mufs  hinzu- 
fiigen,  dafs  die  Rerunning  nicht  allein  bei  der  Bildung 
der  Stimme  Statt  findet,  sondern  so  oft,  als  das  Thier  aus- 


*)  Die  Wirkung  dieser  Contraction  ist  so  bedeutend ,  dafs  da- 
clurch  juiige  Thiere  ersticken,  wenn  man  ihnen  die  unteren 
Kehlkopfnerven  durchschneidet  (s.  den  zweiten  Band  iiber  die 
Bewegungen  der  Stimmritze  bei  dem  Athmen). 
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athmet,  d.  h.  die  Liift  aus  den  Lungen  treibt;  bei  Anstren- 
gungen  des  Thiers  ist  die  Beriihrung  selbst  so,  dafs  ein 
jedes  Austreten  der  Luft  unmoglich  gemacht  wird. 

Herr  Savart  fugt  hinzu:  „Ein  sehr  wichtiger  Grund 
gegen  die,  welche  behaupten,  die  Stimme  werde  durch  ei- 
nen  Mechanismns .,  wie  die  Zungen  der  Instrumente,  gebil- 
det,  ist  der,  dafs  die  Art  des  Schails  der  menschlichen 
Stimme  £anz  und  gar  keine  Ahnlichkeit  mit  dem  Schalle 
auch  der  vollkommensten  Instrumentenzungen  hat.  Der 
Schall  der  Stimme  hat  einen  Charakter,  den  kein  musikali- 
sches  Instrument  nachahmen  kann;  und  dieses  mufs  der 
Fail  seyn ,  denn  sie  wird  durch  einen  Mechanismus  gebildet, 
der  auf  Principien  gegriindet  ist ,  wie  sie  keinem  unsrer  In- 
strumente zur  Grundlage  dienen.  M 

Ich  gebe  Herrn  Savar  t  zu,  dafs  es  der  Kunst  bis  jetzt 
nicht  gelungen  1st,  die  menschliche  Stimme  vollkommen 
nachzuahmen;  und  dieses  kann  nicht  anders  seyn,  denn  sie 
hat  noch  keine  2unge  ausgedacht,  deren  Plattchen  in  einem 
Augenbliek  hundert  verschiedene  physische  Eigenschaften 
annehmen  konnen,  und  hundert  Nuancen  des  Tons,  Klangs 
und  der  Siarke  des  Schails  bilden  konnen;  man  mufs  indes- 
sen  den  Kiinstlern ,  welche  sich  bemiilit  haben,  die  Stimme 
nachzuahmen,  Gerechtigkeit  wiederfahren  lassen;  mehrere 
sind  ihrem  Zieie  nahe  gekommen,  und,  was  fur  unsre  hier 
verhandelte  Streitfrage  nicht  gleichgultig  ist,  immer  durch 
Anwendung  der  Zungen. 

Nachdem  sich  Herr  Savart  bemiiht  hat,  die  von  mir 
aufgestellte  Analogie  der  Instrumentenzungen  und  des  Kehl- 
kopfes  zu  widerlegen,  vergleicht  er  das  Stimmorgan  mit 
dem  kleinen  Pfeifchen ,  dessen  sich  die  Jager  bedienen, 
um  die  Stimme  gewisser  Vogel  nachzuahmen,  eine  kleine 
hohle  Halbkugel,  ein  Paar  Linien  im  Durchmesser,  welche 
an  zwei  entgegengesetzten  Seiten  mit  zwei  engen  Spalten 
versehenist,  durch  die  man  die  Luft  blast,  nachdem  man 
das  Instrument  in  den  Mund  genommen  hat.  Der  gelehrte 
Physiker  stiitzt  seine  Ansicht  auf  eine  Menge  von  Thatsa- 
chen ,  ^Versuchen  und  interessanten  Betrachtmigen ,  die,  wie 
wohl  Niemand  bezweifeln  wird,  das  Feld  unsrer  akustischen 
Kenntnisse  vergrofsert  haben ;  aber  die  von  ihm  aufgestellte 
Ahnlichkeit  zwischen  dem  Kehlkopf  und  einer  Lockpfeife 
kann  ich  nicht  anerkennen ,  denn  dieses  Instrument  bildet 
den  Schall  bei  offnen  und  unbevveglichen  Handera,  wahrend 
bei  der  B;ldung  der  Stimme  die  Lippen  in  Bewegung  sind 
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und  sich  beruhren.  Die  gleich  anzufuhrenden  physiologi- 
schen  Thatsachen  werden ,  wenn  es  noting  seyn  sollte,  die 
Widerlegung  dieser,  Vibrigens  eben  so  scharfsinnigen ,  als 
gelehrten  Theorie  vollenden. 

Naclidem  die  Stimme  auf  diese  Art  in  der  Stiramritze 
gebildet  worden  ist,  gelangt  sie  den  zu  ihrer  Leitung  be- 
stimmten  Canal,  welcher  von  dera  Schlundkopfe  und  dera 
Munde,  zuweilen  von  dem  Schlundkopfe  und  der  Nasen- 
hohle  gebildet  wird.  Auf  diesem  Wege  erleidet  die  Stimme, 
nach  der  Gestalt  und  Lange  des  Canals ,  welchen  sie  durch- 
lauft,  mehr  oder  weniger  bedeutende  Modificationen.  Diese 
Modificationen  sind  nicht  verschieden  von  denen,  welche 
man  in  Instrumenten  mit  gewohnlichen  Zungen  beobachtet; 
soil  z.  B.  der  Schall  stark  und  durchdringend  seyn,  so  wird 
der  Mund  weit  geoffnet,  und  stellt  so  ein  konisches,  wie 
allgemein  bekannt  ist,  die  Fortleitung  starker  Tone  sehr 
begiinstigendes  Stimmrohr  dar. 

Bis  dahin  ist  die  Analogie ,  oder  vielmehr  die  Ahnlich- 
keit  zwischen  dem  Stimmorgan  und  den  Zungen -Blasinstru- 
menten  im  Allgemeiuen  einleuchtend ;  aber  besonders  mufs 
man  es  mit  denen  vergleichen,  welche  der  Athem  des 
Kiinstlers  in  Bewegung  setzt;  denn  der  Wind,  welcher  die 
Plattchen  der  Zunge  in  Bewegung  setzt,  ist  keine  reine  und 
kalte  Luft,  wie  in  der  Orgel,  sondern  mit  Kohlensaure  und 
Wasserdunst  vermischte  Luft,  die  iiberdiefs  eine  derjenigen 
der  Lunge  almliche  Temperatur  hat;  die  Physik  lehrt  aber, 
dafs  die  chemische  Natur  des  tonenden  Gases,  seine  Dichtig- 
keit  u.  s.  w.  einen  Einflufs  auf  die  Art  der  Tone  haben ;  das- 
gelbe  gilt  von  der  Zumischung  der  Diinste  zu  dem  Gase. 

Von  der  Starke  der  Stimme. 

Die  Starke  der  Stimme  hangt,  wie  die  jedes  andern 
Schalls  ,  von  der  Ausdehnung  der  Schwingungen  ab  *).  Mit 
je  grofserer  Kraft  nun  die  Luft  aus  der  Brust  ausgestofsen 
wird,  eine  um  so  grofsere  Ausdehnung  werden  die  Schwin- 
gungen  der  Stimmsaiten  haben ;  ferner,  je  langer  die  Stimm- 
saiten  selbst  sind,  d.  h.  je  grofser  der  Kehlkopf  ist,  um  so 
grofser  wird  auch  die  Ausdehnung  der  Schwingungen  seyn. 


*)  Wahrscheinlich  hangt  die  Starke  des  Schalls  von  andern  Ur- 
sachen  ab,  als  von  der  Ausdehnung  der  Schwingungen;  das- 
selbe  mufs  von  der  Stimme  gelten. 
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Ein  starker  Mensch,  mit  breiter  Brust,  dessen  Kehlkopf 
grofs  ist,  befindet  sich  in  den  vortheilhaftesten  Verhaltnis- 
sen  fur  die  Starke  der  Stimnie;  erkrankt  nun  ein  soldier 
Mensch  und  nehmen  seine  Kriifte  ab,  so  verliert  seine 
Stimnie  selir  von  ihrer  Starke,  allein,  weil  er  die  Luft  nicht 
mehr  mit  Kraft  aus  der  Brust  auszustofsen  im  Stande  ist. 

Kinder,  Frauen  und  Verschnittene,  deren  Kehlkopf 
verhiiltnifsmafsig  kleiner,  als  der  erwachsener  Manner  ist, 
haben  audi  naturgemafs  eine  viel  schwachere  Stimme ,  als 
die  letzteren. 

Bei  der  gewohnlichen  Bildung  der  Stimme  entsteht  sie 
aus  den  gleichzeitigen  Bevvegungen  der  beiden  Seiten  der 
Stimmritze;  wenn  eine  der  beiden  Seiten  das  Vermogen, 
Schwiugungen  in  der  Luft  zu  erregen,  verlore,  so  wiirde 
nothwendiger  Weise,  bei  gleicher  Kraft  der  Exspiration,  die 
Stimme  die  Hiilfte  ihrer  Kraft  verlieren.  Davon  kann  man 
sich  iiberzeugen,  wenn  man  einem  Hunde  den  unteren 
Kehlkopfnerven  nur  an  einer  Seite  durchschneidet,  oder 
wenn  man  die  Stimme  eines  Menschen  untersucht,  der  au 
einer  vollstiindigen  Hemiplegie  leidet. 

Vom  Klange  der  Stimme, 

Ein  jeder  Mensch  hat  einen  eigenen  Klang  der  Stimme, 
der  ihn  von  andern  unterscheidet;  auch  ein  jedes  Alter,  ein 
jedes  Geschlecht  hat  seinen  eigenen.  Der  Klang  der  Stim- 
me zeigt  also  unendliche  Modificationen ;  von  welchen  phy- 
sischen  Umstanden  hiingen  diese  ab  ?  Man  weifs  es  nicht ! 
Indessen  findet  man  den  weiblichen  Klang  der  Stimme ,  der 
auch  den  Kindern  und  den  Verschnittenen  eigen  ist,  im 
Allgemeinen  bei  knorpeligtem  Zustande  der  Kehlkopfknorpel 
und  Kleinheit  des  Kehlkopfs  ;  die  mannliche  Stimme  dagegen 
scheint  bei  mehr  knochernem  Kehlkopf,  besonders  Schiid- 
knorpel,  und  bei  grofserer  Stimmritze  und  grofserem  Kehl- 
kopfe  vorzukommen. 

Ich  mufs  bei  dieser  Gelegenheit  erinnern,  dafs  der 
Klang  eine  Modification  des  Schalls  ist,  welche  die  Physiker 
noch  keineswegs  erklart  haben. 

Von  der  Verschiedenheit  des  Tons  oder  von  dem   Um~ 
fange  der  Stimme. 

Die  Tone,  welche  der  menschliche  Kehlkopf  bilden 
kann ,  sind  sehr  zahlreich.    Mehrere  beruhmte  Schriftsteller 


252    

haben  sich  bemuht,,  ihre  Bildung  zu  erklaren;  was  sie  aber 
als  Erklarungen  aufgesteilt  haben ,  das  waren  eigentlich  nur 
einfache  Vergleichungen.  So  verglich  F  e  r  r  ei  n  die  Stimm- 
ritzenbUnder  mit  Saiten,  und  erklarte  die  verschiedenen 
Tone  der  Stimrae  aus  dem  verschiedenen  Grade  der  Span- 
nung,  dessen  er  sie  i'ahig  glaubte;  andere  verglichen  den 
Kehlkopf  mit  einem  Blasinstrument,  mit  den  Lippen  eines 
Hornblasers ,  mit  den  Lippen  eines  Pfeifenden. 

Diese  Erklarungen  ruhen  auf  einer  falschen  Basis,  denn 
sie  sind  nur  auf  eine  oberflachliche  Betrachtung  ties  Kehl- 
kopfs  in  der  Leiche  gegriuidet,,  wahrend  man  ihnen  ein 
sorgfaltiges  Studium  der  Anatomie  des  Kehlkopfs ,  und  eine 
aiifmerksame  Beobachtung  desselben  wahrend  des  Lebens 
hatte  zu  Grande  legen  sollen ;  ich  habe  diese  Liicke  auszu- 
fiillen  versucht,  und  folgende  Resultate  meiner  Untersu- 
chungen  erhaltem 

Ich  habe  an  einem  Hunde  die  Stimmritze  durch  einen 
Einschnitt  zwischen  Schildknorpel  und  Zungenbein  blofs  ge- 
legt ,  und  habe  gesehen ,  dafs  bei  tiefen  Toiien  die  Stimm- 
ritzenbander  in  ihrer  ganzen  Lange  schwingen,  und  dafs  die 
ausgeathmete  Luft  durch  die  ganze  Stimmritzenspalte,  zwi- 
schen ihren  beiden  Lippen,  ausiritt  *).  —  Bei  hoheren  T6- 
nen  schwingen  die  Bander  nicht  mehr  in  ihrem  vorderen. 
Theile,  sondern  nur  in  dem  hintern,  und  die  Luft  tritt  nur 
noch  durch  den  schwingenden  Theil  der  Stimmritze  aus, 
folglich  ist  diese  Offnung  verkleinert.  —  Endlich ,  wenn 
die  Tone  sehr  hoch  werden,  so  zeigen  die  Bander  nur  noch 
Schwingungen  in  ihrem  hintersten  Theile,  und  die  Luft  tritt 
liur  noch  durch  diese  Offnung  der  Stimmritze  aus ,  welche 
nicht  mehr  als  zwei  Linien  grofs  ist.  Die  Grenze  der  Ho- 
he  der  Tone  scheint  einzutreten ,  wenn  sich  die  Stimmritze 
Tollkommen  schliefst  und  die  Luft  nicht  mehr  durch  den 
Kehlkopf  austreten  kann;  ein  Versuch,  den  ein  Jeder  leicht 
an  sich  selbst  machen  kann. 

Da  der  Giefsbeckenknorpel-Muskel  vorzuglich  die  Be- 
stimmung  hat,  die  Stimmritze  an  ihrem  hintern  Ende  zu 
schliefsen,  so  mufs  er  das  Hauptwerkzeug  bei  der  Bildung 
lioher  Tone  seyn.  Ich  wimschte  zu  wissen ,  wclchtii  Ein- 
flufs  die  Durchschneidung  der  beiden  oberen  Kehlkopfner- 

*)  Zur  Stimmritze  recline  ich  nicht  denRanm  zwischen  den  bei- 
den Giefsbeckenknorpeln ,  die  bei  der  Bildung  der  Tone  dicht 
aneinander  liegen  und  die  Luft  nicht  durchlassen. 
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Ten,  welche  die  Bewegung  dieses  Muskels  bestimmen,  auf 
die  Stimme  hatte ,  und  ich  habe  gefunden ,  dafs  in  diesem 
Falle  die  Stimme  des  Thiers  fast  alle  ihre  hohen  Tone  ver- 
liert,  und  es  bleibt  ihr  eine  Tiefe,  die  sie  vorher  nicht 
hatte. 

Der  Bau  des  Kehlkopfs  im  Menschen  und  im  Hunde  ist 
zu  ahnlich,  als  dafs  man  zweifeln  kiinnte,  dafs  dieselben 
Erscheinungen  audi  in  dem  ersteren  erfolgen.  Ein  Um- 
stand  mufs  einen  gewissen  Einflufs  auf  die  Tone  der  Stimme 
habcn,  n'amlich  die  Contraction  der  Schildgiefsbecken- 
knorpel  -Muskeln.  Je  kraftiger  sich  diese  Muskeln  coittrahi- 
ren ,  urn  so  mehr  wird  ihre  Elastizitat  zunehmen ,  und  urn 
so  mehr  werden  sie  fahig  werden ,  schnell  zu  schwingen  und 
hohe  Tone  zu  bilden ;  je  weniger  contrahirt  sie  sind,  um 
so  leichter  werden  sie  tiefe  Tone  biiden.  Man  kann  auch 
annehmen,  dafs  die  Contraction  dieser  Muskeln  viel  zur 
Schlielsung  der  Stimmritze  beitragt,  vorziigiich  in  ihrer  vor- 
deren  Halfte. 

Die  beiden  physiologischen  Erscheinungen,  von  denen 
ich  eben  bei  der  Bildung  der  verschiedenen  Tone  der  Stim- 
me sprach,  beweist  der  kiinstliche  Kehlkopf  des  Herrn 
C.  L  at  our  nach  Gesetzen  der  Physik.  Blast  man  in  die 
Rohre ,  so  schwingen  die  elastischen  Plattchen  in  ihrer  gan- 
zen  Lange,  und  der  Ton  ist  tief;  verkiirzt  man  die  Plattchen, 
so  wird  der  Ton  um  so  holier,  je  kiirzer  sie  sind.  Sobald 
sie  indessen  bis  auf  vier  Linien  verkiirzt  sind ,  so  entsteht 
gewohnlich  kein  Ton  mehr,  wahrend  man  im  lebenden  Kehlkopf 
noch  Tone  entstehen  sah ,  wenn  die  Spalte  hochstens  zvvei 
Linien  grofs  war.  Auf  jeden  Fall  werden,  wie  in  dem  Kehl- 
kopfe,  die  Tone  um  so  holier,  je  kiirzer  die  Spalte  ist, 
durch  welche  die  Luft  austritt.  Die  zweite  Erscheinunff, 
die  verschiedene  Spannung  der  Stimmritzenbander,  kann  man 
leicht  an  demselben  Instrumente  erkennen ;  denn  wenn  man 
die  Spannung  der  Plattchen  starker  oder  schwacher  macht, 
so  bemerkt  man,  dafs  der  Ton  auch  steigt  oder  fallt, 

Der  Kehlkopf  gleicht  also  einer  Instrumentenzunge  mit 
doppelten  Piattchen,  deren  Tone  um  so  hoher  sind,  je  mehr 
die  Plattchen  verkiirzt  werden ,  und  um  so  tiefer,  je  mehr 
sie  verlangert  warden.  Aber,  wenn  auch  die  Ahnlichkeit 
nicht  zu  verkennen  ist,  so  mufs  man  defswegen  nicht  auf 
vollkommne  Gleichheit  schiiefsen.  Denn  die  gewohnlichen 
Zungen  bestehen  aus  rechteckigten  Plattchen,  die  an  drei 
Seiten  frei,  an  der  vierten  befestigt  sind ,  die  schwingenden 

I.  Band.  J  7 
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Plattchen  im  Kehlkopf  dagegen ,  die  audi  fast  rechteckigt 
sind,  sind  an  drei  Seiten  befestigt,  und  nur  an  «iner  frei; 
ferner  bewirkt  man  das  Steigen  und  Fallen  des  Tons  bei 
gewohnlichen  Zungen ,  durch  Veranderung  ihrer  Lange ,  in 
den  Plattchen  des  Kehlkopfs  ist  es  die  Breite,  welche  ver- 
andert  wird ;  endlich  hat  man  in  musikalischen  Instrumenten 
niemals  Zungen  angewendet,  deren  bewegliche  Plattchen  in 
jedem  Augenblick  Veranderungen  in  ihrer  I>icke  und  in  Hi- 
rer Elastizitat  erleiden  kennen,  wie  das  bei  den  Stimm- 
ritzenbandern  der  Fall  ist ;  so  begreift  man  also  wehl ,  dafs 
der  Kehlkopf  im  Allgemeinen,  wie  die  Zungen  in  den  In- 
strumenten die  Stimme  bilden  und  ihren  Ton  verandera 
kann,  ohne  dafs  man  doch  im  Stande  ware,  alle  Einzelnhei- 
ten  seiner  Wirkungsart  anzugeben. 

Man  glaubte  bisher,  tlafs  der  Canal,  welcher  den 
Wind  der  Zunge  ztileitet,  oder  der  Luftcanal  keinen  Ein- 
flufs  auf  die  Bildung  des  Tons  habe;  Biot  fuhrt  eine  Beob- 
achtung  Gr  enie's  an,  welche  das  Gegentheil  beweist.  Es 
ist  also  nicht  unmoglich,  dafs  die  Verlangerung  und  Ver- 
kiirzung  der  Luftrohre,  welche  fiir  den  Kehlkopf  das  Stimm- 
rohr  darstellt ,  einen  Einflufs  auf  die  Bildung  der  Stimme 
und  die  Erzeugung  ihrer  verschiedenen  Tone  hat. 

Wir  haben  bis  jetzt  die  Zunge  des  Stimmorgans  be- 
trachtet,  und  miisseii  uns  nun  zur  Betrachtung  desjenigen 
Canals  wenden,  durch  welchen  der  Ton  der  Stimme  nach 
seiner  Bildung  hindurchgeht.  Dieser  Canal  wird  aber  von 
unten  nach  oben  gebildet  1)  von  dem  Raume  zwischen  dem 
Kehldeckel  nach  vorn ,  seinen  Seitenbandern  auf  beiden 
Seiten  und  der  hintern  Wand  des  Schlundkopfs;  2)  vOn  dem 
Schlundkopfe  nach  hinten  und  auf  den  Seiten,  und  dem 
hinteren  Theile  der  Zungenwurzel  nach  vorn ;  3)  manchmal 
von  der  Mundhohle,  manchmal  von  der  Nasenhohle,  und 
zuweilen  von  beiden  Hohlen  zugleich. 

Da  sich  dieser  Canal  verlangern  und  verkiirzen,  erwei- 
tern  und  verengern  kann,  endlich  eine  grofse  Anzahl  ver- 
schiedener  Gestalten  anzunehmen  fahig  ist,  so  ist  er  ganz 
vorzuglich  geeignet,  ein  Stimmrohr  fiir  ein  Zungenblasin- 
strument  abzugeben,  das  heifst ,  er  setzt  sich  schnell  in  das 
richtige  Verhaitnifs  zu  der  Zunge  des  Kehlkopfs,  unter- 
stiitzt  so  die  Bildung  der  zahlreichen  Tone  der  Stimme, 
versta'rkt  den  Ton  der  Stimme,  indem  er  die  Gestalt  eines 
nach  aufsen  erweiterten  Kegels  annimmt,  giebt  dem  Tone 
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Rundung  und  Annehmlichkeit ,  indem  er  seine  aufsere  Off- 
nung  passend  gestaltet,  oder  er  erstickt  ihn  fast  ganz  u.  s.  w. 
Bevor  die  Physik  nicht  mit  Genauigkeit  den  Einflufs 
des  Stimmrohrs  in  den  Zungenblasinstrunienten  bestimmt 
hat,  kann  natiirlicher  Weise  auch  die  Physiologie  nichts  als 
Vermutlmngen  iiber  den  Einflufs  dieses  Rohrs  am  Stimmor- 
gan  vvagen.  Ich  werde  in  dieser  Beziehung  nur  einige  weni- 
ge  Bemerkungen  hinzufiigen,  die  sich  auf  die  auflaliendsten 
Erscheinungen  beziehen. 

A.  Der  Kehlkopf  steigt  bei  der  Bildung  hoher  Tone 
in  die  Hohe ,  dagegen  bei  der  Bildung  tiefer  Tone  sinkt  er 
herab ;  folgiich  wird  das  Stimmrohr  ira  ersteren  Falie  ver- 
kiirzt ,  im  zweiten  verlangert.  Nun  begiinstigt  aber  ein  kur- 
zes  Rohr  die  Fortpflanzung  hoher  Tone,  wahrend  em  lan- 
ges  geschickter  ist  zur  Fortpflanzung  tiefer  Tone.  Indem 
sich  die  Lange  des  Rohrs  iindert,  erleidet  auch  die  Weite 
desselben  eine  Veranderung,  und  dieser  Um stand  ist  he- 
rn erkenswerth,  denn  wir  haben  oben  bemerkt,  dafs  die 
Weite  des  Rohrs  einen  Einflufs  auf  die  Leichtigkeit  der 
Fortpflanzung  der  Tone  hat. 

Wenn  der  Kehlkopf  herabsteigt,  d.  h.  wenn  sich  das 
Stimmrohr  verlangert,  sinkt  der  Schildknorpel  herab  und 
entfernt  sich  vom  Znngenbein  um  die  ganze  Hohe  der 
Membrana  thyreo  -  hyoidea.  Durch  diese  Entfernung  wird 
die  glandula  ejnglottica  nach  vorn  geschoben  und  legt  sich 
in  die  Aushohlung  der  hinteren  Flache  des  Zungenbefns, 
wodurch  der  untere  Theil  des  Stimmrohrs  bedeutend  er- 
weitert  wird. 

Die  entgegengesetzte  Erscheinung  tritt  ein,  wenn  der 
Kehlkopf  in  die  Hohe  steigt.  Dann  legt  sich  der  Schild- 
knorpel hinter  das  Zungenbein,  indem  er  die  glandula  epi- 
glottica  vor  sich  her  und  nach  hinten  schiebt ,  diese  dr'uckt 
wieder  den  Kehldeckel,  und  das  Stimmrohr  wird  bedeutend 
verengert.  Wenn  man  diese  Bewegung  am  Leichnam  nach- 
ahmt,  so  kann  man  sich  leicht  iiberzeugen,  dafs  die  Ver- 
engerung  bis  an  fiinf  Sechstheile  des  Durchmessers  des  Ca- 
nals betragen  kann.  Also  wird  bei  tiefen  Ton  en  der  Zunge 
ein  weites  Rohr  angepafst ,  dagegen  wird  zur  Fortpflanzung 
hoher  Tone  gewohnlich  ein  enges  Rohr  angewendet.  Man 
kann  sich  also,  bis  auf  einen  gewissen  Punct,  den  Zweck 
der  Veranderungen  des  Durchmessers  des  Stimmrohrs  in 
seinem  unteren  Theiie  erklaren. 

B,   Die  Taschen  des  Kehlkopfs   unmitteibar  iiber  den 

17  * 
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untern  Bandern  der  Stimmritze  scheinen  dazu  bestimmt  zu 
seyn,  diese  Bander  zu  isoliren,  so,  dafs  sie  frei  in  der 
Luft  schwingen  konnen.  Wenn  fremde  Korper  in  die  Ta- 
schen  gelangen,  oder  wenn  sich  darin  Schleim  oder  eine 
Fseudomembran  bildet,  so  geht  die  Stimme  gewohnlich  verlo- 
ren,  oder  sie  wird  sehr  geschwacht.  Indessen  sind  diese  Hbh- 
len  zur  Bildung  der  Stirnine  nicht  unentbehrlich.  Sie  feh- 
len  mehreren  Thieren,  deren  Stimme  sehr  stark  1st  ;  ja 
man  kann  sie,  wie  Biehat  gethan  hat,  an  einem  Hunde 
zerstbren,  ohne  dafs  die  Bildung  der  Stimme  aufhbrt;  die- 
ser  Versuch ,  den  ich  mehrrnals  wiederholt  habe ,  gestattet 
durchaus  keine  Vergleichung  des  Kehlkopfs  mit  den  flbten- 
artigen  Instrumenten. 

C.  Der  Kehldeckel  scheint  nach  seiner  Gestalt,  nacli 
seiner  Lage  iiber  der  Stimmritze,  seiner  Elastizitat,  nach 
der  Art,  wie  ihn  seine  Muskein  bewegen,  wesentlich  zu 
dem  Stimmorgan  zu  gehbren;  aber  welche  Verrichtungen 
hat  er?  Wir  haben  bereits  gesehen,  dafs  er  viel  zur  Ver- 
engerung  des  Stimmrohrs  beitragt;  es  lafst  sich  erwarten, 
dafs  er  noch  eine  vviclitigere  Verrichtung  habe. 

Herr  Grenie,  dernn  den  Ansatzstiicken  derlnstrwnen- 
te'  eine  so  sinnreiche  und  niitzliche  Veranderung  angebracht 
hat,  ist  nicht  mit  einem  Male  zu  dem  Resultate  gelangt, 
welches  er  endlich  erreicht  hat;  er  hat  seine  Erfindung  erst 
allmahlig  vervollkommnet.  Zu  einer  Zeit  seiner  Untersuchun- 
gen  wollte  er  die  Starke  eines  und  desselben  Tones  vermeh- 
ren,  ohne  etwas  an  der  Zunge  zu  andern;  11  m  dieses  zu  er- 
reichen,  mufste  er  allmahlig  die  Schneliigkeit  des  Luft- 
stroms  vermehren;  aber  indem  er  dadurch  die  Tone  ver- 
starkte,  wurden  sie  auch  holier;  um  diesem  Ubelstande  zu 
begegnen,  fand  Kerr  Grenie  kein  andres  Mittel,  als  un- 
mittelbar  iiber  der  Zunge  in  schrager  Richtung  in  dem  lloh- 
re  ein  weiches,  elastisches  Ziingelchen  anzubringen,  unge- 
fahr  auf  die  Art,  wie  der  Kehldeckel  iiber  der  Zunge  liegt; 
daraus  kbnnte  man  scliliefsen ,  dafs  der  Kehldeckel  in  dem 
Menschen  mit  zu  dem  Vermbgen  beitragt,  den  Ton  zu  ver- 
starken,  ohne  ihn  hbher  zu  machen, 

D.  Auf  die  Starke  der  Stimme  hat  das  Stimmrohr  einen 
offenbaren  Einflufs.  Die  starksten  Tone,  welche  die  Stim- 
me hervorzubringen  im  Stande  ist,  erfordern  einen  weit  ge- 
offneten  Mund,  bei  etvvas  nach  hinten  gezogener  Zunge, 
aufgehobenem  Gaumensegel  in  horizontaler  Richtung,  wel- 
ches sehr  elastisch  ist,  und  alle  Verbindung  mit  der  Nasen- 
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Jiohle  aufhcbt.  In  diesem  Falle  haben  Schlundkopf  und 
Mundhohle  offenbar  die  Verrichtung  eines  Stimmrohrs,  d.  h. 
sie  stellen  ziemlich  vollkommen  ein  Rohr  an  einem  Zungen- 
blasinstrumente  dar,  welches  sich  gegen  die  aufsere  Luft 
bin  erweitert ,  und  dessen  Zweck  ist,  den  von  der  Zungp 
gebildeten  Ton  zu  verstarken.  1st  der  Mund  theilweis  ge~ 
schlossen ,  die  Lippen  vorgestreckt  und  einander  mehr  oder 
weniger  genahert,  so  kann  der  Ton  Rundung  gewinnen  und 
einen  angenehmen  Klang,  aber  er  wird  an  Starke  verlieren; 
diese  Erscheinung  erklart  sich  leicht  aus  dem ,  was  ich  oben 
iiber  den  Einflufs  des  Rohrs  in  den  Zungenblasinstrumenteii 
gesagt  habe. 

Aus  denselben  Grunden  wird  der  Ton  dumpf ,  so  oft  er 
durch  die  Nasenhohle  geht ,  denn  die  Gestalt  dieser  Hohlen 
ist  vollkommen  geeignet ,  die  Starke  der  Tone  zu  vermin- 
dern  und  sie  auf  eine  unangenehme  Art  zu  modificiren. 

E.  Sind  Mund  und  Nase  geschlossen,  und  gestatten  das 
Austreten  der  ausgeathraeten  Luft  nicht  mehr,  so  bildet 
sich  die  Stirame  noch  im  Kehlkopf,  aber  sie  kann  sich  nicht 
lange  erhalten,  niimlich  nur  so  lange,  bis  diese  Hohlen  von 
der  bekanntlich  kleinen  Menge  Luft ,  die  sie  enthalten  kon- 
nen ,  gefiillt  sind ;  so  bald  sie  vollkommen  angefuilt  sind, 
kann  die  Stimme  nicht  weiter  gebildet  werden.  Immer  ist 
unter  diesen  Umstanden  die  Stimme  schwach  und  wie  er- 
stickt;  dieses  erklart  sich  leicht,  weil  sie  nur  durch  die 
Wande  des  Mundes  und  der  Nase  zu  unsrem  Ohre  gelan- 
gen  kaniir 

F.  Aus  neuern  Beobachtungeu  des  Herrn  Dr.  B  e  n  n  a  t  i 
ergiebt  sich,  dafs  das  Gaumensegel  und  das  Zapfchen  bei 
der  Bildung  hoher  und  tiefer  Tone  merkwiirdige  Verande- 
rungen  erleiden.  Bei  der  Bildung  der  letzteren  ist  das  Gau- 
mensegel horizontal  und  in  die  Breite  angespannt,  das  Zapf- 
chen hangend  und  vertical ;  so  wie  die  Tone  hoher  werden, 
senkt  sich  das  Gaumensegel  in  seinem  hinteren  Theile,  die 
Hohle  des  Schlundkopfs  wird  enger  und  das  Zapfchen  kiir- 
zer;  endlich  bei  den  hochsten  T6nen  verkiirzt  sich  das  Gau- 
mensegel noch  mehr  und  das  Zapfchen  verschvvindet  fast 
ganz.  Herr  Bennati  legt  ein  solches  Gewicht  auf  die 
letztenvahnten  Modificatioiien ,  dafs  er  die  hohen  Tone 
iiberkehlkbpfige  nennt,  indem  er  damit  bezeichnen 
will,  dafs  der  Schlundkopf,  das  Gaumensegel  u.  s.  w.  den 
grbfsten  Antheil  an  ihrer  Bildung  haben.  Ich  kann  diese 
Meinung  nicht  theilen ;  mit  Vergnugen  lasse  ich  dem  Ver- 
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dienste  der  Beobachtungen  des  gelehrten  Italieners  Gerech- 
iigkeit  widerfahren,  aber  bis  jetzt  gehe  ich  darin  nur  Er- 
scheinungen,  die  mit  der  Bildung  holier  und  tiefer  Tone 
susammentreffen ,  und  nichts,  was  eine  Beziehung  auf  die 
physische  Theorie  der  Stimme  hatte. 

G.  Wir  haben  bei  Gelegenheit  der  Bildung  der  Stimme 
bemerkt,  dafs  viele  Modificationen  in  dem  Klange  derselben 
von  Veranderungen  in  der  Dicke  und  Elastizitat  der  Lippen 
der  Stimmritze  abbangen;  das  Stimmrohr  kann  noch  eine 
Menge  andre  hervorbringen  durch  seine  verschiedene  Lan- 
ge  und  Weite ,  durch  seine  verschiedene  Gestalt ,  die  gerin- 
gere  oder  starkere  Spannung  seiner  Wande,  die  Lage  der 
Zunge,  des  Gaumensegels,  ferner  je  nachdem  der  Ton 
ganz  oder  zum  Theil  durch  die  Nase  oder  durch  den  Mund 

feht,  oder  durch  beide  Hohlen  zugleich,  ferner  durch  das 
orhandenseyn  oder  den  Mangel  der  Zahne,  ihre  mehr 
oder  weniger  regelmafsige  Stellung,  die  geringere  oder 
starkere  Aushohlung  des  harten  Gaumen,  die  Grofse  der 
Zunge  u.  s.  w. ;  nach  alien  diesen  Verhaltnissen,  sage  ich, 
wird  der  Klang  der  Stimme  fortwahrend  modificirt.  So  oft 
2.  B.  der  Ton  durch  die  Nasenhohle  geht ,  wird  die  Stimme 
imangenehm,  naselnd. 

H.  Die  durch  die  Bewegungen  der  Zunge  des  Kehlkopfs 
entwickelten  Schallwellen  pflanzen  sich  nicht  allein  auf  die 
Luft  fort,  welche  durch  den  Schlundkopf  und  die  Mund- 
Iiohle  geht,  sondern  durch  den  harten  und  weichen  Gau- 
men pilanzen  sie  sich  auch  auf  die  in  der  Nasenhohle  ent- 
lialtene  Luft  fort;  sie  erstrecken  sich  auch  in  entgegenge- 
setzter  Richtung  auf  die  Luftmasse ,  welche  die  Brusthohle, 
oder  richtiger  die  Lungen  erfiillt;  daraus  entsteht  eine  ite- 
sonanz ,  welche  den  Klang  und  selbst  die  Starke  der  Stimme 
modificirt. 

Die  Resonanz,  welche  in  der  Brust  Statt  findet,  ist  ge- 
genwartig  eine  der  physischen  Erscheinungen  im  Organis- 
inus,  deren  Studium  aufserst  wichtig  fiir  den  Arzt  ist,  we- 
gen  der  zahlreichen  Modificationen ,  die  sie  in  Krankheiten 
erleidet. 

I.  Aufser  den  zahlreichen  Modificationen,  welche  das 
Stimmrohr  in  der  Starke  und  in  dem  Klange  der  Stimme  be- 
%-4rkt,  indem  es  ihre  Bildung  abwechselnd  zulafst  und  auf- 
liebt,  modificirt  es  dieselbe  noch  auf  eine  sehr  wichtige  Art. 
Namlieh  durch  seine  Einwirkung  wird  die  Stimme  in  kleine 
Portionen  getheilt,   deren  jede  durch  eine  eigenthumliche 
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Bewegung  dieses  Rohrs  gebildet  wird ,  und  daher  ihren  ei- 
genen  Charakter  hat.  Diese  Wirkungsart  des  Stimmrohrs 
nennt  man  das  Vermogen,  zu  articuliren,  welches 
eine  nnendliche  Menge  individueller  Verschiedenheiten  dar- 
bietet,  die  von  der  eigenthum  lichen  Bildung  des  Stimm- 
rohrs abhangen  34). 


34)  Schon  die  alteren  Erklarungen  der  Stimmbildung  lassen  sich 
Jn  drei  Abtheilungen  bringen ,  indem  man  namlich  1)  den 
Kehlkopf  als  Blasinstriiment  betrachtete  (Cuvier),  2)  oder  als 
Saiteninstrument  (Ferrein),  oder  3)  als  Zungenblasinstru- 
ment ,  wie  die  mehrsten  tliaten  (D  o  da  r  t). 

Ich  will  wenigstens  eine  kurze  tJbersicht  der  neuesten 
gleichzeitig  mit  den  Magendi e s ehen  ersehienenen  Dar- 
stellungen  von  der  Stimmbildung  geben. 

Liscovius  (Th e o * i e  der  S tim m e»  Leipzig  1814* 
12.,  und  Meek  el's  Archiv  1826.  S.  116)  lafst  die  Stimme 
ganz  in  der  Stimmritze  biiden,  und  zwar  nach  der  Art  der 
Blasinstrumente  oder  Pfeifen ,  indem  er  das  Erzittern  der 
Stimmritzenbander  nur  fur  Folge ,  nicht  fur  Ursache  des  To- 
kens halt.  Hohere- Tone  werden  durch  Verengerung,  tiefere 
durch  Erweiterung  der  Stimmritze  gebildet.  Die  Verengerung 
lafst  er  theils  durch  das  in  die  H*)he-  Ziehen  und  Zusammen- 
driicken  des  Kehlkopfs  erfolgen ,  die  Erweiterung  durch  sein 
Herabsinken  und  ErschlafFen  (dabei  macht  er  die  sehr  richti- 
ge  Bemerkung,  dafs  das  blofse  Vorstellen  hoherer  und  tiefe- 
rer  Tone  schon  die  Bewegungen  des  Kehlkopfs  hervorruft, 
©hne  dafs  wir  die  Tone  biiden;  er  hatte  hinzufagen  miissen, 
dafs  wir  aueh  dieselben  An  siren  gun  gen  des  Ausathmen*,  wie 
beim  Singen  machen)  ,  theils  durch  die  Muskeln  der  Stimm- 
ritze. (Die  Folgen  des  Aufziehens  und  Herabsinkens-  auf  den 
Kehlkopf  scheint  er  richtiger  als  Andre  erlautert  zu  haben. 
S..  42.).  Bei  den  Tonen  der  reinen  Bruststimme  sind  die 
Stimmritzenbander  nicht  gespannt,  bei  den  Tonen  der  Fistel- 
stimme  werden  sie  gespannt.  —  Der  Umfang  der  Stimme 
hange  voa  der  Nachgiebigkeit  und  Biegsamkeit  des  Kehlkopfs 
ab;  die  ver  schiedene  Hohe  der  mittleren  Stimme  (Dis- 
kant,  Alt,  Tenor,  Bafs)  von  der  verschiedenen  Weite  des 
Kehlkopfs;  der  Klang  vom  richtigen  Verhaltnifs  und  der 
Glattheit  aller  Theile  des  Stimmrohrs.  Sehr  richtig  ist  wohl 
die  Bemerkung  (M.  Arch.  S.  120.),  dafs  beim  gewohnlichen 
Athmen  nicht  die  grofsere  Weite  der  Stimmritze ,  sondern  die 
Schwache  des  Luftantriebes  die  Ursache  sey,  dafs  kein  Ton 
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Bis  jetzt  haben  wir  von  der  menschlichen  Stimme  im 
Allgemeinen  gehandelt,  jetzt  werden  wir  uns  zur  Betrach- 


entstehe  (doch  bemerkte  ioh  eben,  dafs  beim  Vorstellen  von 
Tonen  dasselbe  starkere  Anblasen  gesehehe,  ohne  dafs  sich 
Tone  bilden;  was  also  zu  beweisen  scheint,  dafs  die  Veren- 
gerung  oder  Spannung  doch  notliwendig  ist). 

S av  art  (Mem.  sur  la    voix  humaine.     Magendie  Journal 
de  Pkysiologle,    Tom.  V.  1825,  p.   367,)    erklart  sich   gegen  die 
Ansichten  Dodart's  und  Mag  en  d  i  e's.      Indem  er  unrichti- 
ger  Weise  die  Stimmban$er  leugnet,  macbt  er  auf  die  grofse 
Starke  der  Schildgiefsbeckenknorpei- Muskeln  aufraerksam,  so 
wie   auf  den    grofsen  Einflufs ,    den  die    Taschen  notliwendig 
haben  miissen ,  und   findet  auch   nach  Versuchen    an  Leichen, 
dafs   die  Stimme  nur ,   nacli  Art    der    Blasinstrumente ,    allein 
durch  die    Schwingungen  def  Luft  gebildet    werden  konnen. 
Urn  eine  genaue  Vorstellung  von    der  Gestalt  der  Stimmwege 
zu  bekommen,  lafst  er  dieselben  (Luftrohre  und  Kehlkopf)  mit 
Gyps  oder  Waclis  auslaufen.     Ein 
schnitt   giebtnebenstehende  Ansicht  (die 
man  mit  dem  longitudinalen  Durchschnitt 
auf  der  beigefiigten  Tafel  IV  verglei- 
cben  kann),    T  bezeichnet  die  Lnftroh- 
re, B  die  Stimmritzenbander,  zwischen 
denen  die   Stimmritze   liegt ,  C  die  Ta- 
scheabander ,  zwischen  Stimmritzenban- 
dern  und  Taschenhandern  liegen  die  Ta- 
schen des    Kehlkopfs   selbst ,  deren  un- 
tere  und  aufsere  Wand  vom  Schildgiefs- 
kannenknorpel-Muskel  gehiHet  werden. 
Er   zeigt  ganz   richtig ,     dafs   man   die 
Wirkung  dieses  Muskels  gewohnlich  zu 
einseittg   auf  die  Bewegiing   der  Giefs- 
Icannenknorpel  allein  bezogen  habe,  durch  ihn  mufs   die  Ge- 
stalt,   und  besonders  die  Elastizitat   der  Wande   der   Taschen 
bedeutende  Veranderungen    erleiden.     Er   lafst  nun  die  Tone 
durch  die  Schwingungen  der   Luft  in  der   Stimmritze  und  in 
den  Taschen  entstehen ;  um  die  Sache  anschaulicher   zu  ma- 
ehen ,  vergleicht  er  die  Taschen  mit  ihren  oberen  und  unte- 
ren  Mundungen  mit  Lockpfeifchen ,    mit  denen  die  Jager  die 
Stimmen  der  Vogel  nachahmen  ;  auch  giebt  er  an ,  dafs  man 
durch  ein  kunstliches,  von  elastischen  Hasten  gebildetes  In- 


261     

tung  der  einzelnen  Arteu  derselben  wenden,  diese  sind:  der 
Schrei    oder    die    natiirliche    Stimme;    die    ei- 


strument  dieser    Art   die    mehrsten  Tone     der    menschlichen 
Stimme  hervorbringen  konne. 

Mayer  (liber  die  menschliche  Stimme  und  Sprache.  M  e- 
ckel's  Archiv.  1820.  S.  188.)  macht  erst  auf  einige  hau- 
fig  begangene  Fehler  bei  der  Erklarung  der  Wirkung  der 
Muskeln  des  Kehlkopfs  aufmerksam ;  er  nimmt  eine  Knorpel- 
scheibe  in  den  Taschenbandern  an,  die  ich  indessen  doch 
nicht  erkennen  kann.  Er  sucht  die  von  Liscovius  aufge- 
stellten  Einwendungen  gegen  die  Ferreinsche  Theorie  zu 
entkraften,  manche  seiner  Beweise  scheinen  aber  sehr  un- 
gliicklich  (z.  B,  wenn  S.  201  n.  ff.  angenommen  wird,  beim 
Pfeifen  wiirden  die  feuchten  Lippen  wie  Saiten  in  Schwingun- 
gen  versetzt !) ;  „  Spannung  und  Schwingung  der  untern  oder 
„eigentlichen  Stimmbander  sind  (S.  206.)  die  nothwendigste 
„Bedingung  der  Tonerzeugung."  „Pie  Erweiterung  und  Ver- 
„engerung  der  Stimmritze  wirkt  zwar  mit  bei  der  Hervor- 
„bringung  der  Stimme ,  ist  aber  nicht  als  wesentliches  und 
„ursachliches  Moment  der  Stimmerzeugung  anzuselien  ,  son- 
„dern  nur  in  sofern  nothwendig,  als  dadurch  der  Luftstrom 
5,mehr  oder  minder  gegen  die  gespannten  Stimmbander  hin 
„gedrangt  wird"  (S.207.).  Wenn  nun  auch  M.  (S.  210.)  er-. 
Mart,  dak  das  Stimmwerkzeug  kein  Saiteninstrument  sey,  sq 
sieht  man  doch  leicht,  dafs  es  nach  seinen  Erklarungen  nur 
als  ein  solches  betrachtet  werden  miifste.  — ■  In  Beziehung  auf 
die  Epiglottis  bemerkt  M.  „a)  sie  stelle  sich  bei  hohen  Tonen 
wie  ein  eingerolltes  Blatt  in  die  Richtung  der  aus  der  Stimm- 
ritze kommenden  Schallstrahlen ,  fange  dieselben  in  ihrem 
Canal  auf,  sammle  und  condensire  sie.  —  Bei  der  Bildung 
tiefer  Tone  dagegen  platte  sie  sich  ab ,  und  lasse  sowohl  da^ 
durch,  als  durch  ihre  Stellung,  die  sie  annimmt,  die  Schall^ 
strahlen  sich  zerstreuen ;  b)  sie  spanne  sich  um  so  starker 
an,  je  holier  der  Ton,  den  man  anstimmen  will,  wird,  und 
verstarke  durch  gleichzeitige  Transversalschwingungen  den 
Ton ,  den  die  Glottis  ausspricht. "  Dagegen  hat  M,  meinea 
Erachtens  das  Verdienst,  die  Verengerung  der  hinteren  Gau- 
menbogen  bei  der  Bildung  der  Fistelstiinme  zuerst  nachge^ 
wiesen  zu  haben  (S.  217.), 

Charles  Bell  (Of  the  Organs  of  the  human  Voice.  Phi* 
I os.  Trans,  1832.  P.  II.  p.  299.)  macht  zuerst  darauf  auf- 
merksam ,  dafs  man  die  Muskellhatigkeit  der  Luftrohre ,  be- 
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gentlich  sogenannte  Stirame  oder  erworbene 
S  t  i  m  m  e  ^  die  Sprache  oder  die  articulirteStim- 
me;  der  Gesang  oder  die  me fs bare  Stimine. 


sonders  des  Musculus  transversus  tracheae  zu  wcnig  beaehtet 
babe,  wie  sich  diese  besonders  im  hoehsten  Grade  zeigc, 
wenn  man  Thieren  (bei  den  en  er  aber  gewohnrich  mebr  als 
in  Menschen  entwickelt  ist,  wie  ich  g-laube)  fremde  Korper 
in  die  Luftrohre  zu  bringen  versucht.  Beim  Einathmen 
ist  die  Luftrohre  weit  und  schlaff,  beira  Ausathmen  con- 
trahirt  sich  der  Musculus  transversus  tracheae,  verengert  die 
Luftrohre,  der  Schleim  wird  hereragedritckt  und  der  Strom 
der  Luft  drangt  diesen  als  Sputum  in  die  Hohe.  (Die  regel- 
mafsige  Erweiterung  und  Verengerung  tier  Luftrohre-  wah- 
rend  des  Einathmens  und  Ausathmens  ,  die  man  bei  Vivise- 
ctionen  leicht  wahrnehmen  kann,  hat  mir  aHch  immer  die 
groTste  Ahnlichkeit  mife  den  Wirkungen  der  Muskelcontractio- 
nen  zu  zeigen  geschienen;  bestimmte  Versuche  babe  ich  nicht 
gemacht.)  Die  nicht  muskulose  Luftrohre  der  Vogel  bestimmt 
indessen  den  Verf.  doch,  Portal's  Meinung,  als  werde  durch 
diese  Muskeln  der  Stimme  Kraft  verliehen,  nicht  anzuneh- 
men.  Schwingungen,  die  sich  von  der  Stimmritze  abwarts 
fortsetzten,  wiirden  den  Ton  storen;  der  Verf.  glaubt,  die 
Schilddriise  sey  ganz  geeignet,  solche  Tone  zu  dampfen  und 
ihren  nachtheiligeu  Einflufs  aufzuheben ,  indem  sie  gegen  die 
Luftrohre  gedriickt  werde.  In  den  Vogeln ,  in  denen  der  Ton 
unten  am  Anfang  der  Luftrohre  gebildet  werde,  die  Luftrohre 
also  Stiromcanal  sey,  bestehe*  daher  auch  die  Luftrohre  ganz 
aus  elastischen  Ringen ,  und  es  sey  keine  Schilddriise  vorhan- 
den ,  da  sie  als  Dampfungsmittel  nur  nachtheilig  wirken  wfir- 
de.  —  Der  Verfasser  nimmt  dann  die  D  o  dar  t  -  Mag  en- 
dies  che  Meinung  an,  daft  der  Ton  durch  Schwingungen  der 
Stimmritzenbander  erzeugt  werde ,  dafs  die  Taschen  vorziig- 
lich  zur  Isolirung  der  Bander  dienen;  der  Verf.  behauptet 
zwar,  bei  Selbstmordern  die  Schwingungen  der  Bander  gese- 
Iien  zu  haben;  allein  vergteicht  man  seine  Beschreibung  ,  so 
findet  man  nur  die  Bewegungen  erwahnt,  durch  welche  die 
Grofse  und  Gestalt  der  Stimmritze  verandert  werden.  Trotz 
der  entgegengesetzten  Angaben  der  Vivisectoren  glaubt  aber 
der  Verf.,  dafs  die  Stimmritze  doch  zur  Bildung  der  Stimme 
nicht  hinreiche ,  denn  „  wenn  sich  ein  Mensch  in  die  Kehle 
geschnitten  und  die  Stimmritze  blofs  gelegt  hat,  so  erscheint, 
wenn  er  zu  sprechen  versucht,  kein  Ton  aus  dem  Kehlkopf ; 
durch  •  grofse   Anstrengungen  gelingt  es  ihm  wohl ,    ein   Ge- 


Von  dem  Schrei  oder  der  angebornen  Stimme. 

Der  Schrei  ist  ein  oft  mefsbarer  Schall,  der,  wie  alle 
vom  Kehlkopf  gebildeten  Schallarten  ,  Verschiedenheiten  im 
Tone ,  in  der  Starke  und  im  Klange  zeigen  kann. 


rausch  zu  machen,  aber  alle  Ansfrengungen,  wie  die  gewohn- 
lichen  Sprechbewegungen ,  die  er  macht,  bleiben  ohne  hor- 
baren  Ton. "  Vorzuglich  erwahnt  der  Verf.  indessen  doch 
nur  die  Verkurzung  und  Verlangerung  des  Stimmrohrs. 

Aus  seiner  praktischen  Erfahrung  fiihrt  der  Verf.  folgende 
Beobachtungen  an  :  1)  Ein  Kind  hatte  eine  zerbrochene  Man- 
delschale  in  die  Luftrohre  gebracht ,  und  war  in  Gefahr ,    au- 
genblicklich  zu  ersticken;   es  konnte   nicht  elier    einen    Ton 
ausstofsen ,   bis    die    Schale    ausgezogen    war.      (Die    Sonde 
wurde  mehrmals  in  die  Luftrohre  gebracht  und  ging  Tor  der 
Schale  vorbei ,  ohne  sie  zu  treffen ,  weil  sie  von  dem   Quer- 
muskel  der  Luftrohre  eingeklemmt  und  ihre  scharfen  Bander 
in  die  Schleinmaut  eingedriickt  waren ,  so  dafs  sie   nicht  aus- 
gehustet  werden    konnte.)      2)    Wegen  einer    Krankheit    der 
Stimmritze  mufste  das  ligamentum  crico  -  thyreoiodeum  geoffnet 
werden;    die   Stimrae   verschwand    auf  der    Stelle,     und    die 
Luf t  strorate  frei  aus  der  Wunde  aus ;  „  der  rauhe ,  sagende 
Ton   der  Luft   in   der  verengerten  Stimmritze  horte   auf  der 
Stelle  auf   und  die   Luft  strich  leicht    mit    einem  pfeifenden 
Tone    durch  die  Wunde. "     S)  Einem   Kinde  war   ein  kleiner 
Kiesel  in  die  Stimmritze  gefallen ;  man  horte  ein  knisterndes 
Gerausch  beim  Einathmen,    aber   keine    Stimme   beim   Aus- 
athmen.     4)  Einem  Kranken  waren  die  Rander  der  Stimmritze 
und   die  Taschen  durch  Ulceration   zerstort,   derselbe  sprach 
leise  wispernd  ,    „  lispelnd  und  sehr^  schwach  "   (kommt  in  der 
phthisis  laryngea  oft  vor).       5)   Verdickung    der    Schleimhaut; 
des  Kehldeckels  und  der  Stimmritze  hatte  eine  ahnliche  Wir-? 
kung  (sah   ich    ebenfalls,    und  ist  eine   bekannte  Erfahrung), 
6)  Ein  Mann  starb  suffocatorisch  in  Folge  einer  Pustel,  weir- 
die am  Rande  des  Taschenbandes  entstanden  war ;  bei  seinem 
Athmen  horte  man    einen   rauhen ,   lauten  Ton ,  wie  da8  Ge^ 
rausch   einer  Sage.     7)  Ein  Mann ,    dem  die  Epiglottis  zer^ 
stort  war ,  und  der  ein  tiefes  Geschwiir  in  der  Kehlkopftasche 
hatte ,  konnte  nur   mit  leisem   Tone  rufen.     8)  Wenn  das  In-? 
nere  des  Kehlkopfs  mit   coagulabler  Lymphe  bedeckt  war,  so 
war  mit  Ausnahme  des  Schalls  beim  Husten  die  Stimme  ganz-* 
lich  verloren.    9)  Wenn  ein   Selbstmorder  den  Kehlkopf  yoa 
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Den  Schrei  untersclxeidet  man  leicht  von  alien  andern 
Arten  der  Stimme ;  da  aber  sein  Eigenthiimliches  vorziiglich 


der  Zunge  getrennt  und  den  Schlundkopf  geoffnet  hat,  so 
kommt  bcim  Versuch ,,  zu  spreclien ,  kein  Ton  aus  dem  Kehl- 
kopf,  und  es  kostet  eine  grofse  Anstrengung,  wenn  er  nur 
iiberhaupt  einen  Schall  hervorbringen  solL  Wenn  man  in  ei- 
nem  solchen  Falle  die  Stimraritze  beobachtet,  so  sieht  man, 
dafs  sie  sich  bei  den  Anstrengungen  zum  Spreclien  bewegt. 
10)  Wenn  der  hangende  Gaumen  fehlte,  so  war  das  Vermo- 
gen,  zu  articuliren,  verloren ;  es  waren  Nasenttine,  die  in  ein- 
ander  liefen.  11)  Wenn  die  Gesichtshohlen  Polypen  enthal- 
ten ,  so  felilt  der  Stimme  Klang  und  Reinheit.  12)  Wenn 
eine  Verbindung  zwischen  Mund-  und  Nasenhohle  vorhanden 
ist,  so  hat  die  Stimme  einen  Nasenton  und  das  Articuliren  ist 
unvollstandig.  13)  Der  ganzliche  Verlust  der  Gesichtsknochen 
nahm  der  Stimme  alle  Kraft  und  gab  ihr  einen  Ton,  den 
man  Nasenton  genannt  haben  wiirde,  wenn  noch  irgend  etwas 
von  der  Nase  ubrig  gewesen  ware.  14)  Wenn  wegen  man- 
gelnden  Nerveneinflusses  Cz.  B.  in  der  Apoplexie)  die  Muskeln 
des  Gaumensegels  und  des  Schlundkopfs  nicht  mehr  in  geho- 
riger  Spannung  sind,  so  entsteht  Schnarchen  und  Rocheln. 
15)  Bei  aufserster  Lebensschwiiche,  z.  B.  nach  Verwun- 
dungen  und  grofsem  Blutverlust  selbst  bis  zu  giinzlicher  Un- 
empfindlichkeit.  geht  eip  Stohnen  von  der  Stimmritze  aus,  als 
ware  der  Ruf  nach  Mitleid  und  Hiilfe  die  letzte  Anstrengung 
des  Lebens, 

Aus  diesen  Beobachtungen  schliefst  der  Verf. :  1)  dafs  die 
Luftrohre  allein  keinen  Ton  bildet ;  2)  dnfs ,  wenn  der  Weg 
duich  die  Luftrohre  zul  sehr  beeintrachtigt  ist,  die  Luftsaule 
zur  Bewegung  der  Stimmsaiten  nicht  hinreichend  ist;  3)  dafs 
Alles ,  was  unmittelbar  die  Bewegung  der  Stimmritze  stort, 
die  Stimme  auf  ein  Wispern  reducirt;  4)  dafs  feinere  Tone 
nicht  mehr  gebildet  werden,  wenn  der  Kehlkopf  vom  Schlund- 
kopf getrennt  ist ;  dafs  daher  zur  Bildung  solcher  Tone  der 
Einflufs  des  Schlundkopfs  auf  den  Luftstrom  nothwendig  ist 
u,  s.  w. 

J.  F.  Mai  gai  gne  (Nouvelle  theorie  de  la  voix  humaine, 
memoire  couronne  par  la  Soc.  meti.  d'Emul.  Archives  gen. 
de  Med.  Tom,  XXV,  p.  201.)  behandelt  die  Anatomie  des 
Kehlkopfs  etwas  weitlauftig;  den  Kehlkopf  der  Hausthiere 
hat  er  etwas  beriicksichtigt.  Die  Resultate  der  Untersuchun- 
gen  des  Verf.  aind  :  1)  die  Stimme  ist  das  fast  unmittelbare 


durch  den  Klang  bestiuimt  wird ,  so  ist  es  unmoglich ,  den 
Unterschied  zwischen  ihm  und  den  andern  Arten  der  Stimme 
aus  physikalischen  Gesetzen  zu.  erklaren. 


Resultat  der  Schwingungen  der  Stlramsaifcen.  Sie  tont  wie- 
der  in  der  Nase  und  strdmt  durch  den  Mund  aus.  2)  Wenn 
die  Stiramsaiten  den  Ton  bilden  ,  so  nahern  sie  sich  einander 
an  ihren  hintern  Endeu.  Wenn  die  Stimmritze  ganz  offen  ist, 
so  kann  keine  Stimme  gebildet  werden.  3)  Die  Stimmsaiten 
st  ell  en  eine  Zunge  (anche)  der  vierten  Art  dar ,  d.  h.  eine 
doppelte  und  biegsame,  die  Luftrdhre  ist  der  Luftcanal,  die 
Schildgiefskannenknorpel-Muskeln  slellen  die  Lippen  des  Bla- 
senden  dar ,  die  Taschen  des  Kehlkopfs  sind  das  Analogon  des 
Bocals  an  der  Posaune ,  dem  Horn ,  der  Trompete ;  das  dop- 
pelte Rohr  des  Menschen  ist  in  den  halbgeschlossenen  Rdh- 
ren  der  Menschenstimmen  in  den  Orgeln  ziemlieh  gut  nachge- 
ahmt.  4)  Der  Klang  hangt  ab  von  der  Beschaffenheit  der 
menschlichen  Zunge  (anche),  Ton  dem  Stoffe  und  von  der 
Gestalt  des  Stimmrohrs.  5)  Das  Naseln  scheint  von  einem 
Hindernifs  oder  einem  Wiederhall  der  Stimme  in  der  Nasen- 
hohle  abzuhiingen.  Zuweilen  hangt  es  von  der  Zunge  (anche) 
selbst  ab*  6)  Die  Starke  des  Tons  ist  abhangig  von  der 
Schnelligkeit  und  der  Menge  der  in  die  Luftrdhre  gestofsenen 
Luft.  1)  Die  Verschiedenheit  des  Tons  (der  Umfang)  wird 
bewirkt  durch  Veranderungen ,  welche  Zunge,  Stimmrohr, 
Luftkanal  und  Bocal  erleiden.  Bei  tiefen  Tonen  sind  die 
schwingenden  Pliittchen  langer,  dicker,  weniger  gespannt, 
durch  eine  weitere,  eiliptische  Spalte  von  einander  getrennt, 
das  Stimmrohr  ist  langer  und  geraumiger,  der  Luftcanal  und 
der  Bocal  weiter.  Bei  hohen  Tonen  findet  von  Allem  das  Ge- 
gentheil  Statt.  8)  Bei  der  Falsetstimme  scheint  dieselbe 
nicht  mehr  in  der  Nase  wiederzuhallen ,  das  Stimmrohr  ist 
conisch  und  sehr  en g.  Der  Verf.  hat  seine  Versucbe.  noch 
grausamer ,  als  seine  Vorganger  gemacht,  indem  er  den  Thie- 
ren  den  Unterkiefer  wegsagte  und  die  Zunge  in  Verbindung  mifc 
dem  Kehlkopf  liefs.  Vorziiglich  dringt  er  darauf ,  dafs  die 
Stimmbander  ganz  gleich  den  Plattchen  der  Zungen  schwingen. 
R.  Willis  (On  the  Mechanism  of  the  Larynx >  Trans- 
actions of  the  Cambridge  Philosophical  Society, 
Vol.  IV.  1833.  p.  323.)  findet  die  von  Savart  gegebene 
Darstellung  der  Kehlkopftaschen  unrichtig,  weil  sie  durch 
den  Gyps  zii  sehr  ausgedehnt  warden;   er  giebt  den  neb en- 
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Der  Sclirci  bleibt  dem  Menschen    unter    einem  jedea 
Lebensverhaltnifs ,  in  einem  jeden  Lebensalter.     Das  neiige- 


stehenden  senkrechten  Querdurchschnitt 
durch  die  Mitte  des  Kehlkopfs,  wo  A  die 
LuFtrohre,  B  den  in  der  Mitte  durch- 
schnittenen  Kehldeckel,  G  die  Stimmri- 
tze, V  die  Taschen  und  L  die  oberen 
Stimmritzenbander  bezeichnefc  (man  ver- 
gleiche  auf  der  beigefiigten  Kupfertafel 
den  senkrechten  Liingendurclisclinitt  in  it 
diesera  Querdiirchschnitt).  Er  glaubt,  die 
Taschen  dienen  nur  dazu,  die  Stimm- 
bander zu  isoliren  ,  und  findet  Savar  t's 
Erklarungsart  ilirer  Wirkung  mrzulassig. 
Er  betrachtet  den  Kehlkopf  als  Zungen- 
blasinstruraent,  und  lafst  die  Tone  d«r  Stimme  durch  Schwin- 
gungen  der  Stimmbander  naeh  Art  der  Saiten  entstehen.  Er 
sucht  dieses  durch  hiibsche  Versuche  mit  einem  kiinstlichen 
Kehlkopf  zu  erlautern,  in  dem  Lederstreifen  die  Stelle  der 
Stimmbander  ersetzen.  Nach  dem  Verf.  liegt  aber  die  Ursa- 
che,  wefswegen  bei  dem  gewohnlichen  Athmen  kein  Ton  ge- 
bildet  wird,  dagegen  aber  bei  dem  Sprechen  und  Singen, 
nicht  allein  in  der  im  letzteren  Falle  erfolgenden  Yerengerung 
der  Stimmritze  und  der  Spannung  ihrer  Bander ,  sondern  zu- 
gleich  in  einer  Veranderung  ilirer  Gestalt,  beim  ruhigen 
Athemholen  bilden  die  Stimmbander  eine  nach  innen  convexe 
Bogenlinie ,  in  welchem  Falle  sie  nicht  schwingen  konnen, 
dagegen  bei  dem  Bilden  der  Stimme  werden  sie  in  eine  senk- 
rechte  Richtung  gebracht.  „Man  betrachte  in  der  nebenste- 
„henden  Figur  die  continuirliche  Linie 
„als  die  gewohnlicheLage  der  Stimmritze 
„bei  dem  Athmen,  wo  sie  schwach  geoff- 
„net  ist.  In  dieser  Lage  weichen  die 
„Stimmbander  a  b  c  d  so  von  einander 
„ab,  dal's ,  nach  unsern  friiher  mitge- 
„theilten  Versuchen ,  der  Strom  des 
„Athems  nie  eine  Schwinguug  in  ihnen 
„erregen  konnte ,  wenn  sie  auch  noch  so 
„sehr  in  die  Lange  angespannt  waren. 
„Wenn  die  Puncte  a  c  aufwarts  gezogen 
„und  zu  gleicher  Zeit  einander  genahert 
„werdcn,  so  dafs  sie  in  die  Stellung  a  c 
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borene  Kind,  der  Blodsinnige,  der  Wilde,  der  Taubstura- 
me,  der  civilisirte  Meusch,    der  Greis  konnen  Schreie  aus- 


„](ommen ,  so  leuchtet  ein,  dafs  diese  Veranderung,  indent 
„die  Entfernungen  e  a,  f  c  vergroTsert  werden,  die  Convexi- 
„tiiten  e  b  a ,  f  d  c  abnehmen ,  dem  Canale  die  durch  die 
„punktirten  Linien  e  b  a  ,  f  d  c  bezeichnete  Gestalt  geben 
„wird,  in  welcher  die  Stimmbander  die  zum  Schwingen  ge- 
„eignete  Lage  angenommen  haben. "  Der  Verf.  beroiiht  sich 
nun,  durch  allerdings  scharfsinnige  Bemerkungen,  und  gestiitzt 
auf  gute  anatomische  Kenntnisse ,  zu  zeigen,  wie  die  Muskeln 
des  Kehlkopfs  diese  Veranderung'en  in  der  Stimmritze  bewir- 
ken  konnen.  In  Beziehung  auf  die  Fistelstimrae  bemerkt  er, 
«s  sey  bis  jetzt  sclnver  zu  entsclieiden ,  eb  sie  durch  Veran- 
derungen  im  Mechanismus  des  Kehlkopfs  erzeugt  werde ,  oder 
in  dem  daruber  liegenden  Theile  des  Stimmorgans, 

Bennati^  der  selbst  ausgezeichneter  Sanger  und  Arzt 
an  der  Oper  zu  Park  ist ,  hat  sich  zuletzt  mit  der  Theorie 
der  Stimmbiidung  beschaftigfc  (Recherches  sur  le  Me  ea- 
rn, is  me  de  la  v  oix  humaine.  Paris  1832.  8.  Durch 
Nachlassigkeit  ist  mir  die  Schrift  selbst  noch  nicht  zugekora- 
men,  ich  kann  daher  nur  den  von  ihni  bekannt  geniachten 
Auszug  in  Magendie  Journal  Tom.  X.  p.  197 ,  Cuvier's 
gunstigien  Bericht.,  und  mehrere  nicht  giinstige  Anzeigen  in 
franzosischen  Zeitschriften  benutzen).  B.  ist  selbst  ausge- 
fceichneter  Sanger  und  hat  in  seiner  Stimme  einen  Umfang 
von  drei  Oktaven;  auf  jeden  Fall  enthiilt  seine  Schrift  eine 
Menge  der  treuesten  und  interessantesten  Beobachtungen, 
wenn  ihm  audi  manche  griindliche  Kenntnisse  fehlen  sollten, 
B.  neigt  sich  wohl  zu  der  Meinung,  dafs  die  Tone  durch 
Schwingungen  der  Luft ,  nicht  durch  Schwingungen  saitenar- 
tiger  Bander  gebildet  werden ,  auf  keinen  Fall  allein  von  den 
Stimmbandern ;  indessen  entscheidet  er  sich  daruber  nicht; 
9,L'Organe  de  la  voix  est  un  instrument  a  vent  I  mais  quel  in* 
instrument?  —  un  instrument  sui  generis ,  un  instrument  inimi- 
stable ,  d'abord  en  ce  que  la  matiere  de  son  mecanisme  n'est  pas 
,,d  notre  portee ,  que  nous  ne  savons  meme  pas  xomment  elle  s'ap- 
^proprie  a  Vespeee  de  sonoreite  produite  etc>"  Wenn  auch 
schon  Ferrein,  Haller,  wie  C  u  v  i  e  r  in  seinem  Berichte 
zeigte,  so  wie  neuerlichst  M  a  y  e  r ,  Dzondi,  Gerdy  die 
Wirkung  des  Gauraens  und  der  Zunge  bei  der  Bildung  der 
Tone  beachtet  haben,  so  hat  B.  doch  das  Verdienst,  diese 
Wirkung  durch  sorgfaltige  Beobachtuag  bestiamtfer  nachge- 
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stofsen.  Der  Schrei  hangt  also  uhmittelbar  Ton  der  Organi- 
sation ab$  um  sich  davon  noch  bestimmter  zu  iiberzeugen, 
darf  man  nur  untersuchen,  welches  seine  Zwecke  sind. 

wiesen  zu  haben.     Nach  B.  bildet  em  jeder  Meusch  eine  An- 
zahl    tieferer   Tone   seiner  Stimme  im  Kehlkopf ,  eine  Anzahl 
anderer  iiber  dem  Kehlkopfe  ;  er  theilt  daher  die  Tone   einer 
jeden  Stimme  in  Kehlkopftone  nnd  Uberkehlkopftonc;  die  er- 
steren  nennt  er  auch  Tone   des  ersten  Registers,  die  andern 
Tone  des  zweiten  Registers  (s,  was   Magendie    selbst    im 
Folgenden  anfiihrt).     Bei  der  Bildung  der  Tone  sind  nach  B's 
zum    Theil    leicht    zu    wiederholenden    Beobachtungen     alle 
Muskeln  des  Zungenbeins  nnd  der  Zunge  bei  dem   Biiden  der 
Tone  thiitig.     Bei  dem  Biiden  der  Tone  des  zweiten  Registers 
hebt  sich  die  Zungenwurzel ,    die   Zunge  wird  breiter ,    ihie 
Bander  erheben  sich  so,  dafs  sich  vorn  eine  halbkegelformige 
Hohle  auf  der  Zunge  bildet.    Nach  dem   Verf.  hat  Mad,  Son- 
tag  ,  die  sich  durch  ihre  Fertigkeit  im   Biiden  der  Tone  des 
zweiten    Registers  auszeichnet,    diese  Hohle  auf  der  Zunge 
besonders  ausgezeichnet.     Bei  dem   Biiden   der  hoheren  Tone 
des  ersten  Registers  dagegen    hebt  sich  die  Basis  der  Zunge, 
die  Rander  senken  sich  stark  und  die  Oberflache  ist  etwas  ge- 
wolbt ;  daher  haben  nach  B.  Sopransanger  mit  umfangreichen 
Stimmen  des   ersten   Registers   eine  besonders  grofse    Zunge, 
wie  die    Catalani,   Lablache,    Santini,    der  letztere    soli   mit 
der  Spitze  seiner  Zunge  die  untere  Flache  des  Kinns  beruhren 
konnen.    Die  starke  Befestigung  des  Zungenbeins  durch  diga- 
stricus ,    mylohyoid  ens    u.    s.    w.    hat    daher   nicht    allein    den 
Zweck ,  dem  thyreohyoideus  einen  festen  Punct  zu  geben  ,  son- 
dern  vorziiglich  den  Zungenmuskeln  selbst.     Bei  tiefen   Tonen 
erhebt  sich  das  weiche  Gaumensegel,    das  Zapfchen  verkiirzt 
sich  bedeutend  und  die  Rander  sind  nach  binten  gerichtet,  die 
Rachenenge  bildet  ein  weites  Gewolbe;  bei  der  Bildung  hoher 
Tone  wird  das  Gaumensegel  herabgezogen ,  die  Bogen  nahern 
gich  einander  von  beiden  Seiten ,  driicken  die  Mandeln  gegen- 
einander ,    das  Zapfchen   zieht   sich  so   zusammen   und  in  die 
Ho  he ,  dafs  es  bei  den  hochsten  Tonen    des   zweiten  Registers 
ganz  verschwindet  *) ,  und  die  Rachensnge  stellt  dann  ein  ab- 


*)  Auch  hat  schon  Granville  (Arzt  bei  der  Oper  in  London) 
die  Bemerkung  gemacht,  dafs  das  Zapfchen  bei  Sangern  mit 
tiefen  Stimmen  stark,  bei  solchen  mit  hohen  Stimmen  kurz  und 
schwach  sey,  uberhaupt  aber  Bennati's  Angaben  bestiitigt. 
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Durch    den    Schrei  drucken  wir  lebhafte,    angenehme 
oder  schmerzhafte  Empfindungen  aus.     Es  giebt  Freuden- 


gestumpftes  Dreieck  dar.  San  tin  i,  der  eine  sehr  umfang- 
reiche  ;ind  sehr  tiefe  Stimrae  hat,  soil  eine  sehr  weite  Ra- 
chenenge  haben.  Den  Einflufs  der  Mandeln  bei  dem  Singen 
beweist  der  Verf.  durch  folgende  Beobachtung.  Ein  grofser 
Sanger  sah  durch  eine  Anschwellung  der  Mandeln  seine 
Stimme  besclirankt;  er  liefs  sich  zwei  Drittheile  von  ei- 
ner  jeden  Mandel  wegnehmen,  die  Folge  war,  dafs  seine 
Bruststimme  oder  Stimme  des  ersten  Registers  reiner  v*urde 
und  zwei  Tone  mehr  bekam,  als  sie  vorher  hatte,  aber  da- 
fur  verlor  er  Tier  Tone  von  seiner  Kopfstinime.  Die  tJber- 
gange  des  ersten  in  das  zweite  Register  erfolgen,  je  nach  der 
tjbung  des  Sangers  leichter  oder  schwerer;  der  Verf.  giebt 
daher  sehr  beachtenswerthe  Regeln  iiber  den  Gesangunter- 
richt.  Um  librigens  Zu  beweisen ,  dafs  seine  Uberkehlkopfs- 
tone  ohne  Hiilfe  der  Stimmritze  gebildet  werden,  machte  B. 
mit  Deleau  und  Koreff  Versuche  mit  dem  (auch  von 
Magendie  v/eiter  unten  heschriebenen)  DeleaUschen 
Apparat,  und  er  versichert,  mit  Hiilfe  der  von  aufsen  U\  den 
Schlundkopf  gepumpten  Luft  dieselben  zehn  Tone  gebildet  zu 
haben j  die  er  auch  sonst  tnit  seiner  ausgeathineten  Luft 
bildete* 

V«rsuche^  die  Bennati  gemeinschaftlich  mit  Savart 
tind  Cagnard-Latour  an  einem  Menschen  im  Hotel  Dieu, 
der  eine  Fistel  zwischen  Schildknorpel  und  Zungenbein  hatte, 
anstellte,  sehienen  seine  Ansichten  zu  bestatigen. 

Bennati  hat  wahrscheiniich  zu  seiner  Schrift  Abbildungen 
gegeben,  denn  in  hep  ell  etier  Physiologie  medicate  et  philo- 
sophique ,  Vol*  IV,  finden  sich  auf  der  achten  Tafel  nach 
Bennati  Abbildungen  der  Zunge  iind  der  Rachenenge 
von  1)  Bassistenj  2)  Tenoristen  und  3)  Sopransangern ,  und 
zwar  1)  in  Ruhe ,  2)  beim  Bilden  tiefer  Tone  >  3)  beim  Bil- 
den  hoher  Tone. 

Man  wird  fmden ,  dafs  sich  die  Ansichten  von  Savart  und 
Bennati  leicht  vereinigen  lassen  ,  und  ich  mufs  gestehen, 
dafs  sie  mir  am  wahrscheinlichsten  sind.  Folgende  Desiderate 
in  Beziehung  auf  die  Lehre  von  den  Stimmorganen  und  von 
der  Stimmbildung  dringen  sich  indessen  auf* 

1)  Nicht  einmal  die  Anatomie  des  menschlichen  Kelilkopfs 
ist  vollendet  >  wie  schon  in  Beziehung  auf  die  Nerven  erwahnfc 
I.  Band.  18 
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sclireie  und  Sehmerzenssclireie.    Durch  diese  Spraolie  gebcn 
wir  unsre    einfachsten ,    itistinktmiifsigen   Bediirfnisse ,  wie 


wnrde;  ganz  und  gar  fehlen  uns  g  enugunde  bildliche  Dar- 
stellungen  seines  Banes,  tlber  die  Wirkungen  seiner  Muskeln 
finde^i  immer  noch  nicht  gleiche  Ansichten  Statt ;  ich  bin  in- 
tlessen  der  Meimmg :  a)  der  thyreaarytaenoideus  isfc  d«r  ver- 
ischiedenartigsten  Wirkungen  fahig,  je  nachdem  er  ganz  oder 
seine  obere  oder  seine  untere  Portion  altein  wirken ;  er  kann 
diinn  die  Sfcimmritze  verlangern  und  verkiirzen ,  ihre  Bander 
spannen  und  erschlaffen,  die  Gestalt  der  Taschen  andern 
u.  s.  w. ;  so  lassen  sich  manche  Widerspriiche  der  Schrif  tsteller 
ausgleichen ;  b)  der  arytaenoideus  obliquus  und  transversus  ist 
Verengerer  ,  c)  der  crico  -  arytaenoideus  posticus  Erweiterer  der 
Stimmritze;  uber  beide  herrscht  kein  Zweifel;  d)  der  crico- 
thyreoideus  ist  Spanner  der  Stimmritzenbander,  wie  seit  Ma- 
nendi e  allgemein  angenommen  wird ;  e)  der  crico  -  arytae- 
noideus lateralis  ,  liber  den  die  verschiedensten  Angaben  lierr- 
schen,  ist  wesentlich  Erschlaffer  der  Stimmritzenbander;  je 
nachdem  er  mit  andern  Muskeln  zusammenwirkt,  kann  er  die 
Giefsbeckenknorpel  einander  nahern  oder  sie  von  einander 
entfernen. 

2)  Die  vergleichende  Anatomie  des  Stimmorgans  isfc  noch 
viel  weiter  zuriick,  wovon  sich  ein  Jeder  iiberzeugen  kann, 
der  nur  einen  Blick  auf  die  Meckelsche  vergleichende 
Anatomie  werfen  will.  Die  Verschiedenheiten  zwischen  dem 
Stimmorgan  des  Menschen  und  der  Saugthiere  sind  viel  gro- 
fser ,  als  sie  auf  tlen  ersten  Blick  scheinen.  Die  Idee ,  von 
der  die  mehrsten  Vivisecfcoren  ausgegangen  sind ,  als  miisse 
die  Bildung  der  Stimme  im  Menschen  und  in  den  Saugthieren 
auf  gleiche  Art  erfolgen  ,  ist  sehr  gewagt. 

3)  Wenn  man  sieht ,  dafs  die  ausgezeichnetsten  Schriftstel- 
ler  Darstellungen  gegeben  haben ,  die  -sich  mit  den  Gesetzen 
der  Fhysik  nicht  zu  vertragen  scheinen ,  so  ist  sehr  zu  wiin- 
schen ,  dafs  die  physischen  Eigenschaften  der  Theile  des 
Stimmorgans  von  einem  tiichtigen  Physiker  von  Neuen  ge- 
priiffc  und  das  ganz  Unstatthafte  griindlich  widerlegt  werden 
moge.  Zwar  haben  Savart  (Uber  die  Schwingungen  der 
Haute  u.  s.  w.) ,  Weber  (Uber  Zungenpfeifen  u.  s.  w.)  man- 
che  Vorarbeiten  geliefert,  deren  Anwendung  aber  so  man- 
chen  Schwierigkeiten  noch  unterliegt. 

4)  Man  mochte  wohl  hier  wieder  einmal  sehen  ,  wie  wenig 
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unsre  natiirlichen  Leidenschaften  zu  erkennen.  Wuth, 
Furclit,  Schrecken  werden  durch  Schreie  eigener  Art  aus- 
gedriickt. 

Die  geselligen  Bediirfnisse  und  die  geselligen  Leiden- 
schaften  haben ,  weil  sie  keine  nothwendigen  Folgen  der  Or- 
ganisation sind,  und  ihre  Entwlckelung  den  Zustand  der  Ci- 
vilisation voraussetzt,  auch  keine  eigenthuralichen  Schreie. 

Der  Schrei  besteht  gewohnlieh  in  den  starksten  Tonen, 
die  das  Stimniorgan  zu  biiden  im  Standeist;  sein  Klang  hat 
gewbhnlich  etwas,  was  dera  Olire  wehe  thut,  und  das  sehr 
stark  auf  diejenigen  wirkt,  welche  ihn  zu  vernehmen  im 
Stande  sind. 

Durch  den  Schrei  werden  wichtige  Beziehungen  des 
Menschen  zu  seinen  Nebenmenschen  hergestellt. 

Der  Schrei  der  Freude  stimmt  zur  Freude,  der  Schrei 
des  Schmerzes  erregt  Mitleid;  der  Schrei,  den  der  Schre- 
cken entreifst,  pflanzt  dasselbe  Gefiihl  auf  seine  ganze  Ura- 
gebung  fort  u.  s.  w.  Diese  Art  der  Sprache  besitzen  die 
mehrsten  Thiere,  es  ist  fast  die  einzige,  die  ihnen  verlie- 
hen  ist;  der  Gesang  der  Vogel  ist  ais  eine  Modification  Hi- 
res Schreis  zu  betrachten. 

Fori  der  eigentlick  sogenannien  oder  envorbenen 
Stimme. 

Im  naturgemafsen  Zustande  des  Menschen ,  das  heifst, 
wenn  er  gesellig  lebt  und  Gehor  besitzt ,  erkennt  er  von  frii- 
hester  Jugend  an,  dafs  seine  Nebenmenschen  Tone  biiden, 


oft  die  gransamen  Thierqualereien  niitzen ,  da  die  Angaben  so 
widersprechend  sind.  Ich  babe  inicli  von  den  Schwingungen 
der  Bander  in  Hunden  als  lTrsac bender  Tone  nie 
iiberzeugen  konnen.  Wenn  aber  in  Hunden  die  Tone  nicht 
durch  Schwingungen  erzeugt  wurden ,  so  niiifste  das  nicht 
eben  gleich  in  dem  Menschen  eben  so  seyn.  Iramer  ist  nun 
eine  sorgfaltige  Berichiigung  der  Angaben  Blan  g  en  die's, 
Malgaigne's  u.  A.  zu  wiinschen. 

5)  Der  vonBennati  und  Granville  betretene  Weg,  die 
Stimmorgane  verschiedener  Sanger  (eigentlich  aber  auch  recht 
scblechter)  im  gesunden  und  kranken  Zustand  zu  untersuchen, 
ist  fortzusetzen  (raochte  es  auch  nach  dem  Tode  mog- 
lich  seyn). 

18  * 
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die  keine  Schreie  sind;  er  bemerkt  bald,  dafs  er  mit  sei- 
nem  Kehlkopf  ahnliche  zu  bilden  im  Stande  ist,  und  von  dem 
Augenblicke  an  bildet  er,  als  Folge  des  Nachahmungstrie- 
bes  uiid  wegen  des  Vortheils,  den  es  ihm  bringt,  das,  was 
man  die  ervvorbene  oder  die  gesellige  Stimme  nennt.  Ein 
taubes  Kind  macht  keine  dieser  Bemerkungen ;  daher  kann 
es  auch  von  sich  selbst  aus  diese  Art  der  Stimnie  nicht  er- 
werben* 

Die  gespfochene  Stimrae  scheint  sich  vom  Schrei  nur 
durch  die  Starke  und  den  Klang  zu  unterscheiden ,  denn  sie 
besteht  ebenfalls  aus  Tonen,  deren  Intervalle  das  Ohr  nicht 
genau  unterscheidet. 

Da  die  Stimrae  die  Folge  des  Gehors  ist  und  einer  in- 
tellectuellen  Thittigkeit,  so  kann  sie'sich  nicht  entwickein, 
wenn  die  Verhaltnisse,  unter  denen  sie  sich  entwickelt, 
nicht  vorhanden  sind.  In  der  That,  taub  geborne  Kinder, 
die  sich  keine  KeUntiiifs  des  Tons  erwerben  konnten,  Rlod- 
sinnige ,  die  die  Ahnlichkeifc  der  Tone ,  welche  sie  verneh- 
men,  und  defjenigen,  welche  ihr  Kehlkopf  zu  bilden  im 
Stande  ist,  nicht  linden ^  habeii  keine  Stimme,  obgleich 
ihr  Stimraorgah  eben  so  gut,  wie  das  mit  alien  ihren  Kraf- 
ten  geborner  Meiischen  geschickt  ist^  Tone  zu  bilden  und 
zu  modificiren* 

Aus  deraselben  Grunde  fehlt  die  Stimme  imraer  denje- 
nigen  Individuen ,  welche  man  mit  dem  unpassenden  Namen 
der  Wilden  belegt,  weil  sie*  als  man  sie  fand,  von  Jugend 
auf  in  den  Waldern  herumgeirrt  hatten ,  weil  sich  der  Ver- 
stand,  der  den  geselligen  Zustand  erfordert^  in  diesem  iso- 
lirten  Zustande  nicht  entwickelt. 

Der  Klang  *,  die  Starke  *,  der  Ton  der  erworbenen  Stim- 
me konnen  vort  Seiten  des  Kehlkopfs  zahlreiche  Modifica- 
tionen  erfahren;  aufserdem  iibt  das  Stimmrohr  einen  m'ach- 
tigen  Einflufs  auf  die  Stimme;  Sprache  und  Gesang  sind 
nur  Modificationen  der  geselligen  Stimme* 

Es  ist  sehr  schwer*,  vielleicht  selbst  urtmoglich*,  anzuge- 
ben ,  wie  der  Mensch  dahirt  gelangt  ist,  seine  geistigen  Ver- 
richtungen  durch  Modificationen  der  Stimme  darzustellen, 
wie  er  zur  Zusammensetzurtg  der  Sprachen*,  und  besonders 
zur  Erfindung  des  Alphabets  gekommen  ist*  Diese  Kennt- 
nisse  waren  ohne  Zweifel  interessant  und  niitzlich ,  aber  sie 
sind  nicht  unentbehrlich ,  und  ubrigens  gehoren  sie  nicht  in 
die  Physiologie;  nur  der  Mechanismus  der  Sprache  mufs 
uns  beschaftigen. 
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Eine  Spraclie  besteht  aus  Worten ,  und  die  Worte  siiul 
Zeichen  fur  die  Vorstellungen;  die  Worte  selbst  aber  beste- 
hen  aus  Buchstaben  oder  den  Tonen  des  Alphabets ,  die 
grofstentheils  Modificationen  der  Stimme  sind. 

Die  Grammatiker  unterscheiden  die  Buchstaben  in  Vo- 
cale  und  Consonanten^  dieser  Unterschied  kann  dera  Phy- 
siologen  nicht  geniigen.  Die  Buchstaben  mufs  man  unter- 
scheiden 1)  in  solche,  die  als  wahre  Stimmtone  nur  vom 
Stimmrohr  modificirt  werden,  und  2)  in  solche,  die  vor- 
ziiglich  nur  vom  Stimmrohr  gebildet  werden;  die  letzteren 
konnen  nur  in  Verbindung  mit  den  ersteren  gebildet  werden. 

Die  Buchstaben  ,  welche  unmittelbare  Stimmtone  sind, 
sind  fur  die  Sprachen  Europa's ;  das  breite  Englische  a 
(halI)T  das  franzosische  a  (hale),  a,  e,  e,  das  stumme 
franzosische  e  ,  i  ,.  das  offne  Italienische  o ,  eu  ,  das  franzo- 
sische u ,  das  italienische  u.  Ein  jecler  dieser  Buchstaben 
kann  zwei  Modificationen  erleiden,  die  man  bezeichnet, 
wenn  man  sagt,  sie  wiiren  lang  oder  kurz,  Diese  Buchsta- 
ben sind  die  Vocale  der  (Jrammatiker. 

Bei  Buchstaben ,  wie  b  und  p  (Lippenlaute) ,  d  und  t 
(Zahnlaute),  1  (Gaumenlaut) ,  g  und  k  (Kehllaute),  m  und 
n  (Nasenlaute)  mufs  der  Stimmcanal  geschlossen  seyn,  und 
seine  verschiedenen  Theile  miissen  fur  jeden  Buchstaben 
eine  eigenthumliche  Lage  haben ;  der  Laut  entsteht  im  Au^ 
genblick,  wo  sich  der  Canal  offnet  und  der  Stimmton  sich 
bildet.  Die  Exjstenz  dieser  Buchstaben  ist  daher  nur  mo- 
mentan. 

Die  tibrigen  Buchstaben  oder  Laute  sind:  das  f  und 
das  v ,  die  beiden  englischen  th ,  das  s  und  z ,  das  ch ,  das 
j ,  r,  h,  das  spanische  %  oder  das  griechische  %, 

Diese  Laute  werden  gebildet  durch  ein  Anstofsen  der 
ausgeathmeten  Luft  an  den  Wiinden  des  Schlundkopfs  oder 
des  Mundes,  deren  Gestalt  nach  den  Lauten  verschieden 
ist.  Sie  sind  folglich  unabhangig  von  der  Stimme,  und 
konnen  so  lange  gebildet  werden ,  als  Luft  aus  den  Lungen 
ausstromt;  sie  bekommen  aber  ihren  eigentlichen  Werth 
nur  durch  Verbindung  mit  einem  SeLbstlauter. 

Jeder  Buchstabe,  Selbstlauter,  wie  Mitlauter,  wird 
durch  eine  eigene  Gestalt  oder  eine  eigenthumliche  Bewe- 
gung  des  Stimmrohrs  gebildet ;  aber  die  einen  werden  vor- 
zugsweise  von  der  Zunge,  die  andern  von  den  Zahnen  ge- 
bildet*, bei  manchen  mufs  der  Stimmton  durch  die  Nase, 
bei  andern  mufs  er   zwischen  den   Lippen  hindurchgehen 
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u.  s.  w.  Eine  aufmerksame  Untersuchung  des  Mechanismus 
der  Lautbildung  hat  zu  verbesserten  Methoden  bei  dem  Un- 
terriclite  im  Lesen  gefiihrt,  vorz'uglich  gehbrt  dahin  die 
Lehrmethode  des  Herrn  Laffore  d'Agen  (s.  mein  Jour- 
nal de  Physiologie.  T.  IX.). 

Die  Aussprache  setzt  also  eine  gute  Bildung  des  Stimm- 
rohrs  Toraus.  Dieselbe  leidet  und  kann  selbst  unmoglich 
Werden,  wenn  dasselbe  einen  Bildungsfehler  hat,  z.  B.  ein 
Loch  im  knochernen  oder  im  weichen  Gaum  en-,  Mangel  der 
Zahne,  Ansclrwellung  oder  Lahmung  der  Zunge,  Geschwulst 
der  Marideln  u.  s.  w. 

Das  einfache ,  leise  Gerausch ,  welches  die  Luft  macht, 
indem  sie  durch  den  Eehlkopf  streicht ,  kann  zur  Ausspra- 
che hinreichen ,  z,  B.  bei  dem  leisen  Sprechen.  Personen, 
welch  e  die  Stimme  ganzlich  verloren  haben,  sprechen  noch 
deutlich  genug,  um  sich  selbst  in  einiger  Entfernung  ver~ 
standlich  zu  machen* 

Herrn  D  e  I  e  a  u  verdankt  man  einen  interessanten  Ver- 
such.  Er  bringt  ein  krummes  Rohr  durch  ein  Nasenloch 
bis  hi  den  Schlundkopf  und  lafst  einen  Luftstrom  einstro- 
men ,  der  von  einem  Gashehalter  ausgeht ,  in  welchem  die 
Luft  condensirt  1st 5  dieser  Luftstrom  macht,  indem  er 
durch  das  elastische  Rohr  streicht,  ein  leichtes  Gerausch, 
und  kann  beim  Durchgehen  durch  das  Stimmrohr,  wie  die 
Stimme ,  articulirt  werden  und  zu  einer  Sprache  dienen, 
welche  um  so  sonderbarer  ist,  well  sie  glcichzeitig  mit  der 
gewbhnlichen  Sprache  gebildei  wird.  In  diesem  Falie  bil- 
det  die  zum  Versucli  dienende  Person  gleichseitig  zwei 
Sprachen,  die  gleichzeitig  und  auf  gleiche  Art  articulirt  auf 
den  Beohachter  einen  liochst  sonderbaren  Eindruck  machen. 

Dieser  Versucli  bietet  einige  Ahnlichkeit  dar  mit  einer 
Beobachtung  an  einem  Strafling  auf  den  Galeeren  zu  Tou- 
lon, dessen  Stimmritze  in  Foige  eines  versuchten  Selbst- 
mordes  obliterirt  war. 

Dieser  Mensch  konnte  durch  seinen  Kehlkopf  keinen 
Ton  mehr  bilden,  well  die  Luft  nicht  mehr  hindurchging; 
es  war  ihm  aber  gelungen ,  in  seinem  Schlundkopfe  ein  klei- 
nes  Reservoir  von  Luft  zu  bilden ,  womit  er  im  Stande  war, 
ein  gewisses  Gerausch  zu  machen;  indem  er  dann  dieses 
Gerausch  der  Einwirkung  der  Sprachwerkzeuge  aussetzte, 
wurde  es  ihm  bald  zu  einer  Art  von  Sprache,  die  in  der 
That    hochst  beschrankt  war,   indessen  fur  den  ungluckli- 
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chen  Strafling  doch  hinreichte,  urn  seine  hauptsa'chlichsten 
Bediirfnisse  auszudri'icken. 

Indera  man  die  Buchstaben  verschiedentlich  und  in  ver- 
schiedener  Anzahl  rait  elnander  verbindet,  bildet  man  mehr 
oder  weniger  zusamniengesetzte  Tone ,  welches  Worte  sind. 
Die  Bildung  der  Worte  ist  verschieden  nach  den  Sprachen; 
in  den  Sprachen  des  Nordens  sind  die  Consonanten  zusara- 
mengehauft ;  doch  ist  dieses  nicht  die  eigentliche  Ursache, 
wefswegen  sie  rauh  fur  das  Ohr  und  schwer  auszusprechen „ 
sind;  in  den  Sprachen  des  Siidens  werden  die  Vocale  in 
grofserer  Anzahl  gebraucht,  sie  sind  im  Allgemeinen  weich 
und  harmonisch. 

Der  Aussprache  dient  nicht  immer  derselbe  Ton  zur 
Basis ;  die  articulirte  Sprache  steigt  und  fallt  ,.  es  wechselt 
ihre  Starke  und  ihr  Klang  auf  verschiedene  Art,  nach  einer 
jeden  Art  der  Sprache.  Diese  Verschiedenheiten  bilden 
den  Accent,  oder  die  einem  jeden  Lande  eigenthiimliche 
Aussprache. 

Articuliren,  aus sprechen  lieifst  noeh  nicht 
sprechen;  ein  Vogel  spricht  Worte,  selbst  Satze  aus, 
aber  er  spricht  nicht;  der  Mensch  allein  besitzt  Sprache, 
welches  das  starkste  Mittel  des  Aiisdriicks  fiip  den  Verstand. 
ist;  er  allein  verbindet  einen  Sinn  mit  den  Worten,  welche 
er  ausspricht,  und  rait  der  Steihing,  die  er  ihnen  giebt; 
wenn  er  also  keinen  Verstand  hat,  so  hat  er  auch  keine 
Sprache;  in  der  That,  die  raehrsten  Blodsinnigen  sprechen 
nicht,  sie  articuliren  vage  Tone,  welche  keiae  Bedeutung 
haben  und  haben  konnen  35). 


§5)  XJber  die  §prache  fiigeii  wir  folgende  allgemeine  Bemer- 
lonigen  hinzu : 

Die  Bewegung  als  raumliches  Wahrnehmbarwerden  des 
zeiterfiillenden  Scliaffens  ist  nothwendiges  Aitv'ihnt  der  Natur. 
Jede  Bewegung  ist  Zeiehen  von  Tiiatigkeit  und  setzt  noth- 
wendig  eine  Kraft  voraus ,  die  die  an  sich  ruhende  Sub- 
stanz  veriindert,  in  Tiiatigkeit  setzt,  wenn  gleich  in  der  Er- 
fahrung  Kraft  und  Substanz  ewig  und  untrennbar  in  der  Na- 
tur existiren  (Anthropologic  S.  20?.). 

Die  Bewegungen  pfiegt  man  einzutheilen  in  u  r  s  p  r  ii  n  g  I  i- 
ehe  und  m  itge  theilt  e.  Was  die  mitgetheiiten  Bewe- 
gungen betrifft ,  denert  alle  Naturkdrper  unterworfen  sind ,  so 
sehe    man   die  Gesetze   der    Physik   nach    (z.  B.  Kasiner 
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Von  dem  Gesang. 

Die  Stimme  des  Gesangs  unterscheidet  sich  von  andern 
iiii  Jtehlkopf  gebildeten  Tonen  dadurch  >  dafs  das  Ohr  mit 


Grundsiige.  Abth,  II.  S.  1  if,}  Ursprunglieh  bewegend  den- 
ken  wir  uns  die  reine  Kraft,  das  Geistige,  was  wir  aber  ohne 
Materie  nicht  kennen  ■j-fj.  Eine  urspriingliche  Bewegung 
schreiben  -wir  mit  Recht  dem  Naturorganismus  im  Ganzen  zu ; 
die  scheinbar  urspriingliche  unsres  Sonnenorganismus  miissen 
wir  schon  als  eine  abgeleitete  betrachten ,  deren  letzte  una 
bei  der  anerkanuten  Unendlichkeit  der  Natur  fur  immer  unbe- 
kannt  bleibt. 

Unsre  irdischen  (pflanzlichen  und  thierischen)  Organismen 
sollen  sich  von  den  anorganischen  dadurch  unterscheiden, 
dafs  sie  nicht  allein,  wie  die  letzteren  b  ewegbar,  sondern 
an  sich  bewegend  sind  f).  Nimmt  man  das  Wort  im  weite- 
ren  Sinn  und  analysirt  man  den  Begriff  streng,  so  halt  er  so 
Wenig  Stich,  als  irgend  ein  andres  Unterscheidungszeichen,  da8 
man  aufgestellt  hat  ti)  I  Viel  richtiger  hat  dagegen  schon 
Fl  e  mming -j-ff)  die  Bewegungen  nur  als  Folgen  aufserer 
Reize  betrachtet.     In  der  That,  eine  jede  Bewegung  der  Or- 


f)  „Den  Organismen  ist  dasBewegen  eigen,  und  sie  sind  eben 
„darum  nicht  als  besondre  Arten  einer  anzunehmeuden 
„mannichfach  gestalteten  XJrmaterie,  sondern  als  Wesen  zu 
„betrachten,  denen  der  Schopfer  bestimmte  Maafse  von  ur- 
sprunglicher  Bewegungskraft  zugewiesen  hat." 
K  a  s  t  n  e  r  a,  a,  O,  S.  9. 

f f)  Z,  B,  H.  S  c  h  m  i  d ,  der  dieses  nicht  erkannt ,  und  sich  auf 
den  ersten  Blattern  seiner  in  vieler  Hinsicht  hochst  schatzba- 
ren  Schrift  in  ganz  unbegriindete  Einwendungen  gegen  Her- 
bart,  F  lemming,  Suabedissen  eingelassen  hat,  hat 
dadurch  seiner  Schrift  ganz  falsche  Pramissen  zu  Grund  ge- 
legt,  H,  S  c  h  ra  i  d  Versuch  einer  Metaphysik  der  inn  era  Na- 
tur, Leipz,  1834,  —  Vermischung  physiologiseher  und  meta- 
fhysicher  Bearbeitung  der  Psychologie  fiihrt  durchaus  zur 
heillosesten  Verwirrung.  Der  Metaphysiker  mag  seinen  Stand- 
punkt  nehmen ,  wie  und  wo  er  will  (da  punctum  /) ,  aber  auf 
Grundlagen ,  die  die  Physiologic  als  ganzlich  unzulassig  nach- 
Weist ,  darf  er  nicht  bauen. 

fft)  Fleroming,  Philosophic  der  Seele ,  S.  215, 
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Leichtigkeit   ihre   Intervalle  unterscheidet ,    und  dafs   man 
ihren  Einklang  findeu  kaiin.     Diese  Eigeoschaften  hat  weder 


ganismen  1st  nnr  Reaction  anf  einen  Reiz ,  nnd  jeder  Reiz, 
auch  der  reinste  dynamische  ,  den  das  Nervensystern  assimi- 
lirt,  wirkt  auf  den  Organismus  bewegend  und  Bewegung  er- 
regend.  Die  Abhangigkeit  der  Bewegungen  der  Organisraen 
von  den  aufsern  Reizen  ist  nun  offenbar  in  den  Vegetabilien, 
viel  grofser,  als  in  den  Thieren;  aber  auch  in  diesen  erweist 
eich  die  anscheinend  willkiirlichste  Bewegung  nur  zu  oft  als 
nothwendige  Folge  der  gehabten  Empfindung ,  also  einer 
Einwirkung  eines  Reizes.  Im  weniger  strengen  Sinne  bleibfc 
aber  allerdings  das  Vermogen,  auf  solche  Reize  sich  nicht  al- 
lein  zu  bewegen,  sondern  auch  die  Bewegungen  mit  einer 
gewissen  Freiheit  modificiren  zu  konnen ,  Eigenthumlich- 
keit  der  orgahischen  Iiorper,  und  die  willkiirliche  Bewegung 
fur  uns  das  sicherste  Zeichen  des  thierischen  Lebens.  Dea 
Folgenden  wegen  miissen  wir  uns  aber  das  oben  iiber  die  Em- 
pfindung Mitgetheilte  in  das  Gedachtnifs  zuriickrufen,  und 
die  erkannte  Nothwendigkeit  der  Bewegung  als  Folge  der  Em" 
pfindung  festhalten. 

Je  weniger  das  erwahnte  Modificationsvermogen  entwickett 
ist,  um  so  unmittelbarer  wird  jede  Empfindung  durch  Bewe- 
gung ausgedriickt;  der  Mensch,  welcher  allerdings  jenes 
Modificationsvermogen  im  hohercn  Grade  besitzt,  hat  auch 
die  Kraft,  jenen  Ausdruck  etwas  mehr  zuriickzuhalten ;  aber 
oft  genug  versagt  sie  ihm  den  Dienst,  und  der  Ausdruck 
erfolgt  gegen  seinen  Willen.  Im  Thier  erfolgt  der  unverhal- 
tene  Ausdruck  durch  Bewegung  des  ganzen  Korpers,  im  Men-» 
schen  gewohnlicher  nur  durch  das  Gesicht. 

Aber  nicht  allein  das  Empfundene,  auch  die  hohere  Aus- 
bildung  des  Empfundenen,  der  Gedanke,  findet  seinen  Aus- 
druck  durch-  die  Bewegung,  die  Gestaltsveranderung  degj 
Korpers, 

Bei  gleicher  oder  ahnlicher  Organisation  wird  aber  ein  je^« 
der  Ausdruck  vom  Nebengeschopf  nach  dem  Gesetze  der  sym- 
pathetischen  Reizbarkeit  (Anthropologic  S.  237.  und  324.)  un-r 
willkurlich  nachgeahmt  und  ruft  dadureh  unmittelhar  dieselbe 
Empfindung  und  Yorstellung  hervor.  Es  wird  also  durch  die- 
sen  raumlichen  Ausdruck  der  Erapfindungen  und  Gedanken, 
oder  die  Geberden  ein  Mittel  zur  Mittheilung  gegeben, 
und  zum  Verkehr  zwischen  den  Individuen  derselben  Art,  j& 


278     — - — 

der  Sclirei*  noch  die  gesprocliene  Stimme,  deren  Intervalle 
im  Allgemeinen  nicht  gescliiitzt  vverden  konnen. 


oft  vieler  (z.  B.  die  Geberde  der  Furchfc  bei  einem  Thiere 
tlieilt  die  Furcht  oft  ganz  ungleichartigeu  Thieren  rait).  Wir 
nennen  dieses  Mittel  zur  Mittheilung  die  Geberdenspra- 
che,  oder  die  Sprache  im  wciterea  Sinne  des 
Worts. 

Die  Geberde  wird  vom  Raumsinne,  dem  Gesiehtssinne  auf- 
gefafst,  der  wieder  als  hochster  objective  Sinn  durch  seia 
Organ,  das  Auge,  den  femsten  Ausdruck  zu  geben  ira  Stande 
ist;  der  Blick  ist  der  Yerrather  des  Innern  des  Mensclien. 

Wie  sich  ira  Organisraus  Aneignung  und  Ausscheidung  ge- 
gcnseitig  bedingen  (wovon  im  zweiten  Theil)  ,  so  sind  auch 
Aneignungsbewegungen  nnd  Ausscheidungshewegungen  gleich 
tirspriinglich.  Die  feinste  Wiederauflosung  (eine  langsame 
Verbrennung)  nnsres  Korpers  in  das  All  erfolgt  durch  die  at- 
jnospliariscbe  Luft  bei  dem  Athmen.  Durch  die  ausgeathraete 
Luft  thcilen  wir  also  unser  Innerstes  materiell  der  Natur  wie- 
der  rait ;  rait  ihm  hauchen  wir  auch  die  innersten  Regungen 
der  Secle  aus ! 

Schon  oben  wurde  erwahnt,  wie  friih  und  allgemein  sich 
in  der  Natur  das  Streben  regt,  durch  hochst  sensible  Bewe- 
gungswerkzeuge- den  Athem  zura  Tiinen  zu  bringen.  Die 
Stimrae  ist  ein  nicht  minder  feines  Mittel  des  Ausdrucks, 
als  die  Miene  des  Gesichts ;  es  entzieht  sich  der  Wilikiir  eben 
so  oft,  und  findefc  ira  Sinne  des  Niiclisten  dieselbe  unerlernte 
Anerkennungt  Ja  ,  da  es  das  Gehor,  der  vorzugsweise  sub- 
jective Sinn  ist,  der  diese  innere  Regung  der  Molekule  wahr- 
niramt ,  so  dringt  sich  uns  der  Ausdruck  der  Stirame  noch  viel 
unabweislicher  auf. 

In  der  That  auf  den  hohern  Stufen  des  Thierreichs,  im 
neugebornen  Mensclien,  also  schon  ira  noch  unbewufsten  Le- 
hen ,  strebt  jede  ErapSndung  zu  tonen ,  unfrei  und  unwillkur- 
lich,  als  nothwendige  Aufserung,  gleich  der  geschlagenen 
Saite  ;  der  Ton  mufs  der  Empiindung  entsprechen.  Modifica- 
tionen  in  Klang ,  Ton,  Starke,  Heramung  der  Stimme  driicken 
unsre  Empiindungen ,  Gefuhlc  und  Leidenschaften  aus ;  und 
zwar  ist  der  Mensch  unendiich  viel  reicher  an  solchen  Aus- 
drucksarten,  als  jedes  Thier  ,  wcii  seine  Empfinduugen  zahl- 
reicher  und  holier  ausgebiidct   sind  ,  und  darait  eine   hohere 
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D  o  d  a  r  t  beliauptete ,  dafs  der  Kehlkopf  bei  dem  Sin- 
gen  eine  schvvingende  oder  oscilJirende  Bevvegung  von  unten 


Entwickelung  der    Stimmorgane    nothwendig  verbunden  seyn 
mufs. 

Mit  der  hoheren  Entwickelung  des  menschlichen  Geistes 
sind  audi  seine  Organe  holier  ausgebildet !  Mit  der  hoheren 
Entwickelung  des  menschlichen  Geistes  tritt  das  Bediirfnifs 
einer  noch  feineren  Mittheilung  ein ,  die  dem  Bediirfnifs  ent- 
sprechend  entwickelten  Organe  treten  in  Thatigkeit  und  be- 
wirken  an  der  Stimrae  Modificationen  (Articulationen) ,  deren 
das  Thier  nicht  mehr  fahig  ist.  Die  so  modificirte  und  arti- 
culirte  Stimme  heifst  nun  e  i  g  e  n  1 1  i  c  h  e  Sprache,  pder 
Spracbe  im  engern  Sinn  des  Worts. 

Bedingungen  zur  Sprache  sind :  1)  Eine  vollstandige  und 
vollkommnere  Empfindung,  besonders  Gehor ,  2)  eine  voll- 
Icommne  Entwickelung  der  Sprachorgane ,  o)  Bediirfnifs  gei- 
stiger  Mittheilung ,   also  vollkommner  entwickelter  Geist. 

1.  Wenn,  wie  wir  salien,  jede  Empfindung  zu  tonen  strebt 
wnd  nur  durch  Empfindung  der  Ton  hervorgerufen  wird ,  so 
wird  audi  cinleuchten ,  dafs  eine  holier  entwiekelte  und  man- 
nichfaltigei\  ansgebildete  Empfindung  ein  vollkommneres  und 
manniclifaltigeres  Tonen  bewirken  miisse;  daber  denn  auch 
schon  einfaclie  ModiScationen  des  Athemholens,  in  denen  die 
Stimme  noch  kaum  articulirt  ist,  dem  Menschen  einen  Aus- 
druck  verstaiten,  der  jedem  Thiere  versagt  ist,  wie  das  Seuf- 
zen,  Lacben ,  Galmen ,  "was  im  Kachsten  so  schnell  dieselben 
Empfniduiigen  weckt,  die  im  Lachenden ,  Gahnenden,  Seuf- 
zenden  zugegen  sind ,  und  uns  unwillkiirlich  zur  Nachahmung 
zwingen,  Baher  erklart  sich  die  grofse  Ahnliclikeit  der  In- 
terjectionen  bei  so  verschiedenen  und  you  einander  entfernten 
Nationen  leicht;  denn  der  Ton  der  Yerwunderung ,  des 
Sclirecks,  der  Liebe  wird  eben  so  unwillkiirlich  und  bewusftlos 
ausgestofsen ,  wie  der  Seufzer,  wie  die  Miene  des  Gesichta 
gezogen  wird.  In  diesen  Fallen  folgt  der  Ursache  die  Wir- 
kung  so  unraittelbar  ,  dafs  wir  nie  zweifelu  ,  dafs  die  ausge- 
stofsene  Stimme  die  Folge  der  gehabten  Empfindung  sey.  Al- 
lein  eine  jede  Sinnenempiindung  wirkt  in  der  That  so  aufvuns, 
dafs  wir  sic  durch  eine  eigenthiimliche  Articulation  unsrer 
Stimme  auszudriicken ,  eben  so  geneigt  sind  ,  wie  durch  die 
Physiognomic,  und  dieses  ausgestofsene  Wort  giebt  also  die 
gehabte  Vorsteilung  wieder;  das  Wort  ist   also  der  Leib   des 
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nach  oben  erlitt,  aber  seine  Behauptung  wird   durch    die 
Beobachtung,  nicht  bestiitigt     Wir  wissen  nicht  T  in  welchen 


Gedanken ,  der  verkorperte  Gedanke  selbst  y  nicht  etwa  ein 
willkurlich  gewahltes  Symbol  desselben.  —  Wenn  nun  gleich 
eine  jede  Empfindung  zu  tonen  strebt ,  daher  auch  der  Taube 
nocli  Tone,  selbst  zuweilen  einenAnfang  der  Sprache  hat,  so 
wird  doch  ein  Mensch,  der  Tone  nicht  vernehmen  kann,  dera 
der  eigentlich  subjective  Sinn  fehlt,  nicht  allein  in  seinem  In- 
nern  weniger  geruhrt,  hat  also  iiberhaupt  weniger  Sprachbe- 
diirfnifs ,  sondern  er  kann  auch  die  Tone  nicht  nachbilden ; 
der  Taube  ist  daher  sprachlos.  Daher  bildet  die  Stimme  am 
gewohnlichsten  den  Eindruck  nach  ,  den  ein  Gegenstand  auf 
unser  Gehor  gemacht  hat  (die  altagyptische  Sprache  scheint 
besonders  reich  an  Worten  dieser  Art.  S.  Champollion 
Syst.  hieroglyph.).  Daher  sind  denn  auch  alle  Sprachen -fo  sehr 
reich  an  Worten  zur  Bezeichnung  der  verschiedenen  Modifi- 
cationen  des  Schalls.  Daher  sind  in  alien  Sprachen  die  Worte 
von  Gegenstanden ,  die  stark  auf  unser  Gehor  wirken,  einan- 
der  so  ahnlich.  Mit  Recht  nennt  daher  auch  Herder,  der 
iiberhaupt  AUes  hierher  gehiirige  mit  uniibertroffen  tiefem 
und  richtigem  Gefiihle  dargestellt  hat  f )  r  das  Gehor  den  er- 
gten  Lehrmeister  der  Sprache.  Aber  nicht  allein  Gehorseni- 
pfindungen,  sondern  auch  die  Empfindungen  andrer  Sinne  wer- 
den  durch  Worte  bezeichnet,  oft  nach  dem  physiognoinischen 
Ausdruclc  metaphorisch  (darin  zeichnen  sich  vorziiglich  die 
gemitischen  Sprachen  aus) ,  und  iibersinnliche  Gegenstande  oft 
durch  Bezeichnung  der  eigenthumlichen  Seelenthatrgkeit  (S. 
Anthropologic  S.  319.), 

Die  Ausbildung  der  Empfindung  und  Vorstellung  bei  dem 
Menschen  bleibt  daher  nicht  ohne  Einflufs  auf  die  Sprache 
desselben,  ein  fein  fuhlender  Mensch  hat  einen  lebendigen, 
Lluhenden,  leichten  Vortrag;  eine  unharmonische  Sprache, 
$in  rauher  Vortrag  ist  oft  rohen  Menschen  eigen. 

Da  im  Allgemeinen  das  Empfindungsvermogen  des  Menschen 
gleich  ist ,  so  wiirde  auch  die  Sprache  des  Menschen  Ahnlich- 
keit  dargeboten  haben,  wenn  Menschengesellschaften  ganz 
getrennt  von  einander  in  sehr  entfernten  Erdgegenden  entstan- 
den  waren.    Wenn  aber  ein  grofserer  Reichthum  an  Empfin- 


f)  S.  die  Anthropologic  S.  315.  angefuhrten  Schriften  und  Bei- 
spiclc. 
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Verhaltnissen  sich  die  Stimmritzenbander  befinden,  so  wie 
der  Stimmapparat,  wenn  sie  fahig  werden,  Tone  zu  bilden, 
deren  Schwingungen  unser  Ohr  zahlt 


dung-en  nothwendig  eine  grofsere  Menge  entsprechender  Aug- 
driicke  zur  Folge  haben  mufs,  so  sieht  man  wohl  ein,  dafs 
der  Sprachschatz  eines  Volkes  unter  der  Lebensfiille  der  Tro- 
pen  sehr  viel  reicher  seyn  miisse,  als  der  eines  Volkes  unter 
dem  lebensarmen  Pole. 

£.  Der  einfaclien  rohen  Empfindungsweise  des  Thiers  ent- 
spricht  seine  unvollkommne  Sprachweise.  Die  feinere ,  man- 
mchfaltigere,  vollkommnere  Empfindung  des  Menschen  ist,  wie 
friiher  gezeigt  wurde,  nothwendig  mit  hoherer,  geistiger 
Entwickelung  verbunden,  woraus  das  Bedurfnifs  der  Mitthei- 
lung  ira  nothwendigen  geselligen  Zustande,  dem  Gattungsle- 
fcen  des  Menschen  hervorgeht,  welches  zur  eigentlichen  Spra- 
che fiihrt;  ein  ganz  einsam  aufgewachsener  Mensch  wird  da- 
her  ziemlich  sprachlos  seyn,  und  Blodsinn  fiihrt  zur  Stumm- 
heit* 

Haben  wir  uns  friiher  iiberzeugt ,  dafs  der  Laut  nur  die  to- 
nende  Empfindung,  das  Wort  der  Leib  des  Gedanken  ist,  so 
eehen  wir  dann  auch  wohl  leicht  ein  ,  dafs  die  Sprache  nur 
Ausdruck  der  potenzirten  Empfindung,  des  Verstandes  seyn 
iann;  sie  mufs  also  das  Bild  des  menschlichen  Verstandes 
«eyn ,  sie  kann  nicht  etwa  allmahlich  aus  einzelnen  Worten 
ausammengesetzt  worden  seyn ,  sondern  so  wie  die  auszudrii- 
•ckenden  Beziehungen  schon  in  dem  menschlichen  Vetstande 
liegen ,  so  mufs  auch  die  menschliche  Sprache  urspriinglich 
schon  grammatische  Form  besitzen,  wie W*  von  Humboldt 
eo  Mar  nachgewiesen  hat :  ,,  Damit  der  Mensch  nur  ein  einzi- 
ges  Wort  wahrhaft,  nicht  als  blofs  sihnlichen  Anstofs,  son- 
dern als  articulirten ,  einen  BegrifF  bezeichnenden  Laut  ver- 
«tehe,  mufs  schon  die  Sprache  ganz  und  im  Zusammenhange 
in  ihm  liegert.  Es  giebt  nichts  Einzelnes  in  der  Sprache,  je- 
des  ihrer  Elemente  liiindigt  sich  nur  als  Theil  des  Ganzen 
an. *'  Die  Sprache  ist  daher  eine  wahre  Gattungsverrichtung 
des  Menschen,  und  der  Mensch  selbst  ist,  wie  W.  von  Hum- 
boldt so  richtig  bemerkt,  nur  Mensch  durch  Sprache;  der 
Gedanke  an  sich  ist,  nach  Becker's  richtigem  Ausdruck, 
schrankenlos  und  erlangt  seine  voile  Ausbildung  erst  dadurch, 
dafs  er  gesprochen  wird.  Sprechen  lernt  der  Mensch  nicht, 
wohl  aber  Schweigen*     Dafs  der  Grad  der  geistigen  Entwi- 
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Ein  jeder  einzelne  Ton  des  Gesangs  unterscheidet  sich 
in  physischer  Hinsicht  von   der  gesprochenen  Stimme  nur 


ckelung  eines  Volks  den  grofsten  Einflufs  auf  die  grammati- 
sche  Form  der  Sprache  haben  raiisse ,  nidchte  nicht  zu  ver- 
kennen  seyn ,  sie  1st  dalier  auch  einer  grofsen  allmeihligen 
Yervollkoinmnung  fiihig  (Anthropologic  S.  327.).  Die  Spra- 
che hat  zwar  urspriinglich  Gegenstande  durcli  Worte,  aber 
diese  gleich  in  bestiminten  Beziehungen,  in  Satzen  bezeich- 

3.  Die  dritte  Bedingung  der  Sprache  ist  norraale  Bildung 
der  Sprachwerkzeuge.  Kraft  und  Materie  bedingen  sich  in 
der  Natur  iiberall  gegenseitig ;  wenn  sich  in  einem  Organismus 
Organe  finden,  so  ist  auch  die  Kraft  vorhauden,  die  sie  in 
Thatigkeit  setzt ,  und  uragekehrt,  weil  keine  Bildang  ohne 
Thatigkeit,  keine  Thatigkeit  ohne  Bildung  ist.  Der  Thatig- 
keit der  Sprachwerkzeuge  sind  wir  uns  so  wenig  bewufst,  als 
der  zweckmaTsigen  Thatigkeit  irgend  eines  andern  Muskels 
bei  Bewegungen  ,  die  wir  vornehmen.  Taubstummen  miissen 
wir  die  zweckraafsigen  Bewegungen  lehren,  weil  kein  Ton  sie 
sympathetisch  in  Bewegung  setzt;  beira  horenden  Kinde  tont 
der  gehorte  Laut  unmittelbar  durch  bewufstlose,  zweckmafsi- 
ge  Bewegung  wieder. 

Die  Sprache  hat  urspriinglich  Worte  gebildet,  diese  aber 
nicht  etwa  wie  die  geschriebenen  Worte  aus  Buchstaben  zu- 
samraengesetzt ,  sondern  der  forscliende  Verstand  hat  erst  ent- 
deckt,  dafs  das  Wort  aus  einer  Reihe  einzelner ,  aber  orga- 
nisch  m it  einander  verbundener  Laute  bestehe. 

Bei  einer  Vergleichung  der  verschiedenen  Sprachen  finden 
wir  ,  dafs  es  eine  Anzahl  Hauptlaute  giebt ,  die  sich  in  fast 
alien  -J-f)    Sprachen  finden,   dagegen   eine  grofsere  Anzahl 


f)  C.  F.  Becker  deutsche  Grammatik.  Frankfurt  1829. 
2  Bde.  8. 

ff)  Allerdings  scheint  es  ein  Paar  merkwiirdige  Ausnahtnen  zu 
geben,  so  fehlt  dern  Chinesischen  das  r  (s.Abel  Remus  at), 
dem  Zend  das  1  nach  Burnouf  und  Bop  p.  Sehr  inerk-=: 
wiirdig  ist  die  Angabe  von  Horner  (Schulthefs  Stam- 
meln  S.  47.) ,  dafs  die  Chinesen  die  liquida  r  andrer  Sprachen 
durch  1 ,  die  Japaner  dagen  die  1  durcli  r  ersetzen !  Jene 
z.  B.  sagen  H o  1  n e  1  statt  Horner,  diese  Horrand  an- 
statt  Holland, 
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durch  seine  Dauer.  Der  walire  Unterschied  zwischen  dera 
Ge'sang  end  den  andern  T<meH  der  Stinime  liegt  iu  der  Re- 
gelm'afsigkeit  und  Harmonie  der  Intervals 


Nebenlaute ,  die  in  den  verschiedenen  Sprachen  oft  sehr  ver- 
gcliieden  sind ,  und  nur  durch  Modificationen  der  Hauptlautc 
entstehen. 

Da  es  scheint,  dafs  es  Per? onen ,  die  kerne  genaue  Kennt- 
nifs  der  Organe  besitzen ,  oft  schwer  wird ,  sich  den  Mecha- 
nismus  der  Bildung  der  oinzelnen  Laute  deutlich  zu  machen, 
go  konnte  erne  schon  fruher  versuchte ,  in  den  neuesten  Zeiten 
von  einigen  Englischen  Schriftstellern  angenoinmene  Erlaute- 
rungsart  durch  Lineardurchschnitte  der  Sprachwerkzeuge  wohl 
Nachahmung  verdienen ;  z.  B. 
die  nebenstehendeFigur  erlautert 
Jedem  verstandlich,  wie  der  har- 
te  Doppellaut  des  lateinischen  cl 
im  Italienischen  und  Spanischen 
in  die  einfacheren  und  weiche- 
ren  Laute  chi  und  li  verwan- 
delt  wird  in  clamare ,  chiamarc, 
ilamar  n.  s.  w.  zu  <ler  Meinung, 
dafs  es  gut  seyn  mochte,  dieses 
Mittel  anzuwenden,  werde  ich  durch  die  Angabe  unsrer  grofs- 
ten  Sprachforscher  veraniafst ;  wie  kann  man  z.  B.  das  deut* 
gche  g  zum  Kehliaut  machen? 

Man  bemerkt  leicht ,  dafs  alle  Laute  entstehen ,  indem  die 
aus  dem  Kehikopfe  tretende  Stimme  durch  bewegliche  Theile 
des  Mundes  aufgefangen  und  gehemmt  wird.  Das  Ilauptor- 
gan  ist  die  leicht  bewegliche  Zunge ;  indem  sie  ihre  Lage  und 
Gestalt  andert  ,  1st  sie  mit  Ausnahme  der  reinen  Lippenlaute 
p  und  w,  bei  der  Bildung  aller  thatig  und  unentbehrlich ,  alle 
konnen  Zungenlaute  heifsen ;  dagegen  kann  sie  fiir  sich  allein 
keinen  Laut  bilden,  und  die  von  fast  alien  Grammati- 
kern  angenommenen  Zungenlaute  existiren 
nicht.  Aber  ganz  mit  Recht  wird  das  Wort  Zunge  oft  als 
gleichbedeutend  mit   Sprachwerkzeug  oder  Sprache  gebraucht. 

Kach  dem  Grade  der  Articulation  kann  man  die  Laute  in 
Selbstlaute  und  M i 1 1  a u t e  theilen. 

Die  Selbstlaute  sind  am  wenigsten  articulirt;  die  Hem- 
mung  der  Stimme  erfolgt  namlich  nur  durch  die  Veranderung 
der  Gestalt  der  Mundhohle,   die  enger,  weiter,  langer  oder 
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Ein  gewohnlicher   Sanger  hat  zwischen  dem  hochsten 
und  dem  tiefsten  Ton  seiner  Stimme  ungefahr  neun  Tone ; 


kiirzer  wird  (s.  Anthropologic  S.  311.)  ,  die  relnen  Selbstlaute 
sind  i,  e,  a,  o,  u  (Grimm).  Diese  werden  fast  in  alien 
Sprachen  durch  Dehnung  und  Abkiirzung  modificirt,  auch 
wohl  dadurch ,  dafs  sie  mehr  in  die  Kehle  geschoben  werden 
(z.  B.  das  spanische  o),  durch  Zusammensetzung  werden  sie 
aber  noch  mehr ,  besonders  in  manchen  Sprachen ,  verviel- 
faltigt,  so  dafs  z.  B.  englische  Grammatiker  ("Walker) 
in  ihrer  Sprache  bis  32  solche  Doppellaute  angenommen 
haben. 

Die  Selbstlaute  gehen  allmahlig  in  die  Mitlaute  iiber;  schon 
defswegen  mochte  ich  den  Vorschlag,  die  Selbstlaute  nicht 
Laute,  sondern  Tone  zu  nennen  f),  nicht  billigen.  Viel  eher 
li an n  man  nach  manchen  Grammatikern  (Becker,  und  frii- 
her  W  allis,  Amman  n)  schon  die  Selbstlaute  nach  den  Stel- 
len  der  Mundhohle,  wo  sie  gebildet  werden,  eintheilen  in 
Kehlselbstlaute  (i) ,  in  Zungen  -  (richtiger  Gaumen  -)  Selbst- 
laute (a)  und  Lippenselbstlaute  (u)  f|) ;  e  liegt  dann  zwischen 
a  und  i,  o  aber  zwischen  i  und  u. 

Die  Annahme  von  Halbvocalen  moehte  ich  nicht  billigen, 
diese  Laute  (z.  B.  das  deutsche  und  italienische  j  u.  s.  w.) 
lassen  sich  sehr  leicht  auf  Modificationen  Ton  Mitlauten  zu- 
ruckfiihren.  Unnothige  Vervielfaltigung  der  Eintheilungen 
fiihrt  zu  Verwirrung* 

Laute ,  die  nicht  mehr  durch  blofse  Yerengemng  des  Mund- 
canals,  sondern  durch  mehr  individualisirte  Bewegungen  ein- 
zelner  Organe  des  Stimmcanals  gebildet  werden ,  nennen  wir 
Mitlaute,  weil  sie  (auch  die  sogenannten  Halbvocale)  oline 
einen  mitlautenden  Selbstlauter  nicht  ausgesprochen  werden 
konnem 


f)  In  der  iibrigens  hochst  beachtenswerthen  Schrift:  Allan 
Ammann  der  psychologische  Grund  des  deut- 
schenSprachelementarunterrichts.  Stutigard  1834. 
Auch  Mayer  sagt  schon  dasselbe. 

ft)  Die  3  Urvocale,  z.  B*  im  Arabischen  (^  r,  >).  Bie  An- 
gabe  Dzondi's  (in  der  sehr  verdienstvollen  Schrift  uber  die 
Verrichtungen  des  weichen  Gaumens,  S.  29),  dafs  bei  den 
Selbstlauten  das  Gaumensegel  gana  unbeweglich  bleibe,  ist 
nicht  ganz  richtig. 
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schone  Stimmen  haben  einen  grofseren  Umfang,  doch  haben 
sie  nicht  leicht  iiber  zwei  Oktaven  an  reinen  und  vollen 
Tonen. 


Von  der  hintersten  Kehle  bis  zura  Lippenrande  giebt  es  (be- 
sonders  wenn  man  audi  nur  einige  Sprachen  vergleicht)  keine 
kleinste  Stelle  ,  an  der  nicht  die  Zunge  irgend  einen  Mitlaut 
bilden  sollte.  Dieser  Umstand  erschwert  schon  die  Einthei- 
lung  der  Mitlaute ,  nach  den  Stellen  des  Mundes ,  an  welch  en 
sie  gehildet  werden ,  und  manche  Graramatiker  nehmen  daher 
sehr  vide  Classen  an,  z.  B.  gutturales ,  uvales?,  palatinas, 
lingua  I  es,  gingivales,  dent  ales ,  labiales  f).  Es  ist 
aber  mit  dieser  Vervielfaltigung  nichts  gewonnen ,  denn  man- 
che Laute  gehen  zu  unmerklich  in  einander  uber  ,  z.  B.  das 
weichste  d  ist  sicher  eine  palatina,  etwas  barter  wird  es  gin- 
givals, als  t  dentalis ;  das  j  ist  palatina  anterior,  unser  ge- 
wohnlich.es  liochdeutsches  g  palatina ,  das  westphalische  g 
palatina  posterior  (c^.  arab.^)  ?  welches  in  das  ch  der  Scliwei- 
zer  und  Oberrheiner  f^»  arab.)  ,,  also  voile  guttvralis  iiber- 
geht.  —  Es  ist  daher  besser,  audi  hier  eine  kleinere  Zahl 
von  Hauptabtheilungen  anzunehmen,  und  die  Mitlaute  nur 
einzutheilen  in  Kehl  laute,  Gaumenlaute,  Zahn- 
laute  und  Lip  penl  ante.  Man  kann  sich  aber  nicht 
wundern  ,  wenn  der  eine  Sch  rifts  teller  einen  Laut  als  Kehl- 
laut  betrachtet ,  der  einem  andern  noch  Gaunienlaut  ist  u.  s.  w. 
(Den  Mechanismus  der  Bildung  der  Hauptlaute  babe  ich  an- 
gegeben  Anthropologic  S.  312.). 

Nach  der  Art  der  Bildung  der  Mitlaute  theiit  man  sie  in 
starre,  sclimelzende  und  hauchende  f f ). 

Starre  Mitlautfi  sind  diejenigen ,  welche  durcb  Ab- 
stofsen  des  unteren  beweglichen  Theils  der  Mundhohle  (Zun- 
ge, Zalme,  Lippe)  von  dem  oberen  gebildet  werden.  Sie  zer- 
failenwieder  in  a)  harte,  bei  denen  dieses  Abstofsen  vorziig- 
lich  stark  und  schnell  ist,  es  sind  die  am  starksten  articulir- 
ten  Laute  (ihre  Existenz  ist  sehr  kurz) ,  und  b)  we  ich  e  bei 
denen  das  Abstofsen  nicht  so  plotzlich  erfolgt ,  sondern  mehr 
ein  leises  Aspiriren  Statt  findet;  sie  bilden  den  Ubergang 
zu  den  schmelzenden  und  hauchenden  Lauten. 


f)  Ewald  Grammatica  linguae  arabicae.  I.  p.  26. 

ft)  Audi  unsere  besten  Grammatiker  erklaren  diese  Worte  phy- 

siologisch  ganz  unrichtig. 
I.  Band.  19 
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Es  hat  aber  wolil  berfihmte   Tonki'mstler  gegeben  und 
giebt  derail  noch,  die  so  gliicklich  organisirt  sind,  dafs  sie 

Schmelzende  M i  1 1  a  u  t  e  sintl  solche,  die  wahrend  des 
Aniegens  des  unteren  beweglichen  Theils  (Zunge  oder  Lippe) 
an  den  oberen  unbeweglichen  gebildet  werden ;  der  Laut 
stiomt  entweder  durcli  den  Mund  aus,  schraelzende  Mund- 
lau'te-,  oder  durch  die  Kase,  schmelzende  N  as  en  laute. 

Hauchende  Mitlaute  sind  solche,  welch*  durch  ver- 
gtarktes  Ausathmen  durch  den  Mund  und  Durchpressen  der 
Luft  durch  die  verengerte  Kehle,  Gaumen,  Zahne  oder  Lip- 
pen  gebildet  werden  ,  die  eigentlichen  Haucher  werden  nur 
in  der  Kehle  gebildet,  die  am  Gaumen  und  zwischen  den 
Ziihnen  .gebildeten  nennt  man  auch  Zischlaute  und  Schnalz- 
laute.  Die  Haucher  sind  die  am  schwachsten  articulirten,  sich 
an  die  Selbstlaute  zunachst  anscliliei'senden  Mitlaute. 

Auch  diese  Laute  gehen  in  einander  fiber.,  so  dafs  ein 
Grammatiker  einen  Laut  noch  als  starren  betrachten  Icann, 
der  einem  andern  schon  als  Haucher  erscheint;  vorziiglich, 
wenn  man  erst  auf  die  zusammengesetzteii  Nebenlaute  lluck- 
sieht  nimmt. 

In  folgender  tJbersicht  sind  die  Hanptlaute  unterstrichen. 


St 

\  r  r  e 

harte 

weiche 

k 

j  undcfe 
span. 

t 

itaf. 

f 

V 

1 

b 

Schra  elzende 
Mund        Kase 

x  span.?  (r) 
I   (r) 


0) 


Hanche  n  de  u. 
z  i  s  c  h  e  n  d  e 

h,  q,  x 

tli  engl.  g  ital. 

s,  z,  c,  sch,  sh  engl. 
rz  slav. 


Kehle 
Gaumen 

Z  aline 

Lippen 

Unter  den  Kehllauten  habe  ich  die  spanischen  eh  und  x 
unter  die  weichen  starren  und  schmelzenden  Laute  gestellt, 
sie  konnen  mit  demselben  Rechte  unter  den  hauchenden  und 
zischenden  stehen  ,  des  j  und  ch  durften  Hanptlaute  seyn ,  x 
dagegen  zusamuiengesetzter  Nebenlaut.  Unter  alien  Sprachen 
zeichnen  sich  die  Semitischen  Sprachen  durch  den  Reichthum 
an  Kehllauten  aus  (f?  s?  ^?  ^?  o?  rf),  unter  den 
neuern    Sprachen   hat    nur    die    spanische    Sprache    ahnliche 
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drei  Oktaven  durchlaufen  konnen;  ihr  Stimmorgan  enthalt 
fast  den  ganzen  moglichenUmfang  der  menschlichenStimme* 


Kelillaute,  die  sie  wohl  aus  dem  Arabischen  aufgenommen 
hat ;  die  franzosischc ,  englische  mid  italienische  Sprache  hat 
nur  das  h,  das  Hochdeutsche  kaum  aufserdem  noch  das  wei- 
chere  ch,  wir  hiitten  aber  das  Kehl  -  g  der  Westphalen  und 
das  tiefe  Kehl  -  ch  der  Oberdeutsehen  (Sehweizer,  auch  der 
Hollander)  nicht  aufgeben  sollen  ;  das  Niederdeutsche  unter- 
scheidet  auch  die  angrenzenden  Gaumenlaute  g  und  j  (y  engl. 
j  ital.)  gut,  wahrend  das  Hochdeutsche  beide  von  einander 
und  das  erstere  von  k  kaum  unterscheidet.  Dem  Russischen 
soil  sogar  das  h  fehlen ,  und  in  auslandischen  Wortern  soil  es 
dasselbe  -durch  g  ersetzen. 

Das  Hochdeutsche  unterscheidet  leider  auch  die  Gaumen- 
laute d,  t  und.  den  Zahnlaut  t  sehr  schlecht5  wahrend  es  der 
Niederdeutsche  so  gut  thut,  wie  der  Franzose  und  Englander, 
der  letztere  fiigt  noch  den  Zahnhaucher  th  hinzu ,  der  an  das 
spanische  c  grenzt  und  den  Ubergang  zu  den  reinen  Zischlau- 
ten  macht,  Wahrscheinlich  ist  aber  keine  Sprache  reicher 
an  Niiancen  dieses  Lautes ,  als  die  Sanskritsprache ,  die  aufser 
dem  deutschen  d  un-d  t ,  tt,  dem  englicshen  th,  noch  das  auch 
dem  arabischen  (*2.)  und  griechischen  r  (-fr)  eigene  dh ,  das 
spanische  c,  welches  wohl  auch  aus  dem  arabischen  (ki) 
stammt,  und  noch  zwei  d  -  Laute  hat  f). 

Die  reinsten  Zischlaute  sind  Zahnlaute ,  den  Ubergang  zu 
ihnen  von  dem  t  bildet  das  englische  th,  das  spanische  c 
u.  s.  w.  Der  Zahnzischlaut  s  ist  im  Deutschen  barter  oder 
weicher ,  im  Englischen  eben  so ,  doch  besser  unterschieden, 
und  das  weichste  durch  z  bezeichnet ;  die  Russen  sollen  zwei 
Buchstaben  fur  das  harte  und  weiche  s  haben;  im  Franzosi- 
schen  ist  das  s  hart  oder  weich ,  das  9  besonders  scharf,  das 
z  besonders  weich.  Noch  weicher  scheint  nach  Chladni 
das  t?  der  Neugriechen,  es  scheint  den  Ubergang  zu  den  Gau- 
menzischlauten  zu  bilden.  In  manchen  Gegenden  Deutsch- 
lands  (Schwaben)  wird  der  Zahnzischlaut  s  ganz  zum  Gau- 
menzischlaut  sch.  Die  Gaumenzischlaute  konnen  auch  harter 
seyn ,  wie  das  deutsche  sch ,  das  englische  sh ,  das  italieni- 
sche sc,  oder  weicher;  die  Franzosen  haben  drei,   j,  g,  ch. 


j-)    Bopp  vergleichende  Grammatik  des  Sanskrit,  Zend  u,  a*  W. 
Berlin  1833. 

19  * 
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Solche  Beispiele  sind  aber  Ausnahmen ,  die  die  Natur  nur 
selten  producirt. 


In  manchen  Gegenden  Deutschlands  (Westphalen)  wird  das 
pell  in  seine  beiden  Laute  s  ; —  ch  zerfiillt,  und  eben  so  spre- 
chen  die  Neugriechen  ihr  6%  aus.  Die  Gaumenzischlaute  wer- 
den  oft  noch  mit  d  oder  t  verbunden ,  so  das  c  und  g  der  Ita- 
liener ,  ch,  j  und  g  der  Englander.  Diese  Zischlaute  schei- 
nen  besonders  die  slavischen  Sprachen  auszuzeichn.en.  Dage- 
gen  sollen  die  Zischlaute  manchen  Sprachen  ganz  fehlen,  so 
naraentlich  nach  Forster  (Reise  um  die  Welt)  und  Ko.tze- 
bue  der  Sprache  von  Taiti  und  andrer  Sudseeinseln. 

Der  Nasenlaut  n  ist  am  haufigsten  reiner  Gaumennasenlaut, 
wie  im  Deutschen,  aber  vor  k  und  andern  Lauten  wird  er 
audi  im  Deutschen  zum  Kehlnasenlaut  (Dank) ;  in  manchen 
Sprachen  (wahrscheinlich  audi  semitischen)  sind  diese  Kehl- 
nasenlaute  viel  haufiger;  unter  unsern  neuern  europaischen 
Sprachen  ist  die  franzosische  und  portugiesische  (nh,  n  span.) 
durch  sie  besonders  ausgezeichnet. 

Der  eigenthiimliche  Wirbellaut  r  kann  an  sehr  Terschiede- 
nen  Stellen  des  Mundes  gebildet  werden.  Dafs  man,  wie 
Mayer  will,  schon  den  Triller  hierher  rechnen  und  ein 
Stimmritzen-r  annehmen  konne,  bezweifle  ich;  dagegen  kann 
das  r  an  der  hunters  ten  Kehle  sowohl ,  als  an  dem  Gaumen, 
den  Zahnen  und  der  Oberlippe  gebildet  werden.  Das  Kehl  -  r 
gilt  im  Deutschen  fiir  fehlerhaft,  man  nennt  es  Schnarren, 
eben  so  im  Franzosischen  ,  wo  man  es  grasseyer  nennt,  und 
wo  es  so  weit  geht,  dafs  ganz  andre  Buchstaben  anstatt  des 
r  gesprochen  werden ;  ein  achtes  Pariser  Kind  sagt  Vegsailles, 
Pagis  anstatt  Paris,  Versailles  u.  s,  w. ,  im  Italienischen  gilt 
cs  auch  fiir  fehlerhaft ,  dagegen  nicht  im  Englischen ,  wel- 
ches ein  Kehl  -  r  und  ein  Gaumen  -  r  hat  f ) ;  auch  im  Arabischen 

gcheint  das  j  Kehllaut.  Unser  gewdhnlichstes  r  ist  ei- 
gentlich  Zahnlaut ,  denn  die  Zunge  bildet  das  Wirbeln  an  den 


f)  The  rough  r  is  formed  by  jarring  the  tip  of  the  tongue  against 
the  roof  of  the  mouth  near  therefore  teeth;  the  smooth  r  is  a 
vibration  of  the  lower  part  of  the  tongue ,  near  the  root ,  against 
the  inward  region  of  the  palate,  near  the  entrance  of  the 
throat.  Walker  pronouncing  Dictionary  p.  50.  —  Dafs  die 
Pariser  urspriinglich  und  aus  Ziererei  schnarren  ,  ist  in  ganz 
Frankreich  bekannt ,  von  Kempelen  richtig  bemerkt ,  von 
R  u  d  o  1  p  h  i  mit  Unrecht  geleugnet. 
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Es  giebt  zwei  Arten  von  Stimmen ,  tiefe  und  Uohe ;  sie 
liegen  imgefahr  urn  eine  Oktave  auseinander. 


oberen  Schneideziihnen ,  nicht,  wie  man  gewohnlich  angiebt, 
am  Gaumen.  Eine  Art  Lippen  -  r  sollen  nach  Forster  die 
Bewohner  der  Insel  Amrhyn  haben. 

Dafs  das  r  dem  Chinesiscben  fehlt,  wurde  scbon  erwahnt, 
beide  liquidae  r  und  1  sollen  den  Uramerikanern  urn  Neu- 
Engliind  nach  W  a  1 1  i  s  fehlen. 

Aufser  dera  reinen  Gaumen  -  1 ,  welches,  wie  oben  erwahnt, 
dem  Zend  fehlt,  sollen  die  slavischen  Sprachen  ein  eigenes 
tieferes  Gaumen  -  1  haben ,  sonst  kommt  der  Laut  Ij  in  den 
Sprachen  oft  vor ,  z.  B.  11  span.,  lh  portug-, ,  gl  ital. ,  1 
mouille  franz.  u.  s.  w. 

Fur  den  Physiologen,  wie  fur  den  Sprachforscher  interes- 
sant  sind  die  haufiger  begangenen  Sprachfehler  -f-).  Ob  es 
wahr  ist  ?  dais  die  Castraten  das  r  nicht  aussprechen  konnen, 
die  Creolen  das  r  und  sch  nicht,  mufs  ich  unentschieden 
lassen. 

Yiele  Versuche ,  die  Laute  nach  ihrer  Bildungsart  oder 
nach  dem  Eindrucke ,  den  sie  auf  das  Ohr  machen ,  einzu- 
theilen,  sind  schon  gemacht  worden ,  Ton  den  altesten  Taub- 
stummenlehrern,  den  Englandern  Holder,  Wallis  (1680?) 
und  dem  Schweizer  Conrad  Amman  (1092)  an  bis  auf  den 
viel  verdienten  Kempelen  (1791),  so  wie  in  den  neuesten 
Zeiten  Mayer,  den  angefiihrten  Allan  Amman  und  vie- 
lenAndern,  unter  denen  sich  Chladni  (G  i  1  b  e  r  t s  Annalen. 
1824.  S.  18T.)  ausgezeichnet 

Versuche ,  die  Mimik  der  Lautbildung  zu  erklaren ,  sind 
schon  \on  van  Helmont  gemacht  worden,  und  audi  hin 
und  wieder  in  neuern  Zeiten ,  aber  mit  wenig  Erfolg. 

Das  Kind  bildet  am  friihesten  die  am  wenigsten  articulirten 
Laute ,  die  Selbstlaute ,  und  unter  diesen  auch  wieder  die  am 
allerwenigrsten  articulirten ,  welche  keine  besondere  Verenge- 
rung  der  Kehle  oder  der  Lippen  erfordern ,  a ,  e ,  i ,  dann 
kommt  a,  sehr  spat  erst  o  und  u).  Auf  die  ersten  Vokale  fol- 
gen ,  wenn  das  Kind  spielend  anfangt ,  sein  Sprachwerkzeug 
zu  iiben,  die  schmelzenden  Mitlaute,  das  Kehl  -  r ,  1  (lallend), 
n,  dann  die  leichtern  Lippenlaute  b,  m,    dann  den  Kehllaut 


f)  Colombat  uberdasStotternu.  s.  w.  a.  d.  Franz. 
Umenau  1831.  —  R.  Schulthefs  das  Stammeln 
und  St  otter  n.    Zurich  1830.  8. 
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Tiefe  Stimmen  sind  im  Allgemeinen  erwachsenen  Man- 
nern  eigen;  doch  konnen  solche,  die  eine  tiefe  Stirame  ha- 


k,  zuletzt  die  harten  Gaumen-  und  Zahnlaute;  denn  diese 
konnen  erst  gebildet  werden,  wenn  nach  Ausbruch  der  Zahne 
die  Mundhohle  vergrofsert  ist  und  die  Zunge  relativ  kleiner 
bleibt. 

IJber  die  urspriinglichenVerschiedenheiten  der  Sprachen  ha- 
be  ich  an  einem  andern  Orte  (Anthropologic  S.  322.)  folgende 
Beraerkungen  gemacht : 

1)  Die  vollkomraenste  Bildung  der  Laute  wird  nur  moglich 
durch  die  vollkomraenste  Organisation  der  Stimm  -  und  Sprach- 
werkzeuge;  da  nun  niedere  Menschenracen  (Neger,  Mongo- 
len)  audi  schlechter  gebildete  Organe  haben ,  so  mussen  sich 
auch  ihre  Sprachen  in  Beziehung  auf  Wohlklang  und  Wohl- 
laut  von  einander  unterscheiden. 

2)  Wenn  die  Basis  der  Sprache  von  den  sinnlichen  Ein- 
driicken  abhangt,  welche  der  Mensch  empfangt,  so  leuchtefc 
von  selbst  era ,  dafs  die  Bewohner  von  Landern ,  in  denen  die 
Natur  armer  ist,  eine  arraere  Sprachbasis  haben  mussen,  als 
die  Bewohner  von  Landern ,  deren  Natur  reicher  ist.  Die  An- 
wohner  des  Pols  werden  wortarmer  seyn,  als  die  Bewohner 
der  Tropen  u.  s.  w. 

3)  Nicht  allein  die  Quantitat,  auch  die  Qualitat  der  Natur- 
erscheinungen  mufs  ,  als  die  Basis  der  Sprache ,  einen  grofsen 
Einflufs  auf  die  Bildung  der  Worte  und  auf  die  Bestimmung* 
ihres  gegenseitigen  Verhaltnisses  ausuben;  es  mufs  sich  die 
Sprache  des  Steppenbewohners  von  der  des  Waldbewohners, 
des  Gebirgsbewohners ,  des  Anwohners  der  See  bedeutend  un- 
terscheiden; eine  jede  wird  mehr  oder  weniger  einen  Aus- 
druck  der  Natur  darstellen,  unter  deren  Einflufs  sie  ent- 
stand. 

4)  Von  dem  grofsten  Einflufs  mufs  die  Art  der  Geistesfa- 
liigkeiten  der  Menschen  gewesen  seyn;  denn  da  die  Sprache 
der  Ausdruck  des  Geistes  ist,  so  mufs  sie  auch  nach  dem 
Grade  seiner  Entwickelung  einen  verschiedenen  Grad  der 
Vollkommenheit  zeigen;  besonders  mufs  dieses  einen  grofsen 
Einflufs  auf  ihre  grammatische  Form  gehabt  haben. 

Im  Lauf  der  Zeiten  werden  die  Sprachen  Veranderungen 
erleiden :  - 

1.  nach  den  Veranderungen  des  Wohnortes  dee  sie  sprechen- 
den  Volkes, 
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ben,    hohe   Tone    bilden    durch  Fist  el-  oder   Falset- 
Stimrae  (die  Kehlstimme). 

Hohe  Stimmen  haben  Weiber,  Kinder  und  Ver- 
schuittciie. 

Rechnet  man  alle  Tone  einer  hohen  Stimme  zu  denen 
einer  tiefen,  so  erhalt  man  eiuen  Umfang  von  ungefahr  drei 
und  einer  halben  Oktave, 

Die  ganze  Reihe  der  gesungenen  Tone  besteht  aus  zwei 
verschiedenen  Arten  von  Tonen :  den  tiefen  und  mittleren, 
welche  ohne  Millie  gebildet  und  erhalten  werden ,  und  den 
hohen ,  welche  im  Allgemeinen  eine  mehr  oder  weniger  an- 
streugende  Contraction  entweder  des  Kehlkopfs  oder  der 
Muskeln  des  Stimmrohrs ,  und  besonders  des  Schlundkopfs, 
des  Gaumensegels  erfordern. 

Diese  beiden  Arten  von  Tonen  unter&cheiden  sich  in 
ihren  physischen  Eigenschaften  so  von  einander,  dafs  sie 
durch  ganz  verschiedenartige  Instrumente  gebildet  scheinen. 
Die  ersterwahnten  neurit  man  Brusttone,  T on e  des 
ersten  Registers,  die  zweiten  Kopftone,  Fistel- 
stimme  oder  Tone  des  zweiten  Registers.  Der 
Ilerr  D.  Bennati,  den  ich  schon  erwahnt  habe,  hat 
neuerlich  vorgeschlagen,  die  ersteren  Tone  Kehlkopf- 
tone  zu  uennen,  die  zweiten  aber  uberkehlkopfige.  Ich 
kanu  diese  Benennungen  niclit  ganz  billigen,  denn  sie  konn- 
ten  verfiihren  zu  glauben  ,,  dafs  nur  die  tiefen  und  mittle- 
ren Tone  vom  Kelilkopf  gebiidet  wiirden ,  die  hohen  Tone 
aber  von  den  uber  dem  Keblkopfe  liegenden  Organen,  wah- 
rend  doch  alle  Tone  der  Stimme  gleichm'afsig  von  dem  gan- 
zen  Stimra organ e  gebildet  werden ;  es  1st  nur,  wie  alle  Bias- 
iiistrumente,  verschieden  eingerichtet,  wenn  es  hohe  und 
wenn  es  tiefe  Tone  bildet. 

Indessen  ist  es  allerdings  wahr,  dafs  in  dem  Augen- 
blicke,   wo  em  Sanger  vom  ersten   Register   zum    zweiten 


2)  nach  dem  Grade  geistiger  und  sittlicher  Entwickelung, 
den  es  erreieht, 

3}  nach  dem  Verkehr,  in  den  es  mifc  andern  Volkern  und 
ihren  Sprachen  tritt ,  und  der  daraus  hervorgehenden  Sprach- 
•vermis.chung, 

tJber  die  Ausbildung  der  Sprachen,  in  Hinsicht  ihrer  Laut- 
•verhaltnisse ,  sind  die  angefdhrten  Schriften  Ton  Grimm 
und  Becker,  uber  die  Ausbildung  der  granimatischen  For- 
men  vorzuglich  von  Humboldt  zu  vergleichen. 
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iibergeht ,  eine  sehr  merkliche  Bewegung  und  Veranderung 
im  Kehlkopf ,  im  Schlundkopf  und  in  der  Lage  der  Zunge 
vorgeht.     Was  in  der  Stimmritze   vorgeht,    ist  uns    unbe- 
kannt,  wir  werden    nur  bald  genug  durch  das  eigenthumli- 
che  Gefiihl  der  Ermiidung  davon    unterrichtet.      Was   die 
Veranderungen  des   Sclilmulkopfs ,    des  Gaumensegels    und 
der  Zunge  betrifft,  so  sielit  man,  dafs  alle  Muskein  dieser 
Theile  in  einer  sehr  grofsen  Thatigkeit  sind,  die  nach  den 
Individuen  verschieden  ist,  die  aber  im   Aligeraeinen   dahin 
wirkt ,    dafs   der  Schlundkopf  verengert,    das   Gauraensegel 
gespannt,    die  Zunge   gehoben  und   concav    geraacht,    das 
Zapfchen  verzogen  wird;  aber  die  aufmerksamste  Untersu- 
chung  dieser  Erscheinungen  lehrt  uns  nichts  iiber  das  phy- 
sische  Wesen  der  Fisteltone.     Dieser  interessante  Theil  der 
physiologischen  Pliysik  ist  noch    ganz    ununtersucht.      Ich 
will  indessen  beraerken ,  dafs  es  mir  bei  Versuchen  mit  dem 
kiinstlichen  Kehlkopf  des  Herrn  C.   Lato  ur  mehrmals   ge- 
lungen  ist,    durch   starke  Anspannung   der   Plattchen    von 
Gurumi  elasticum  Tone  zu  bilden ,  die  sich  zu  den  gewohn- 
lichen  Tonen  des  Instruments  ungefahr  verhielten,  wie  die 
Fistelsiirame  zu  der  Bruststimme,     Dieses   scheint  anzuzei- 
gen ,  was  ubrigens  schon  wahrscheinlich  ist ,  dafs  der  Kehl- 
kopf das  Hauptwerkzeng  bei  der  Bildung  des  Tons  ist,  wah- 
rend  die  ubrigen  Theile  des  Stimmrohrs  nur  mehr  oder  we- 
niger  nothwendige  Hulfswerkzeuge  sind. 

Wir  miissen  noch  bemerken,  dafs  Frauen,  Kinder, 
Castraien^  deren  Stimme  fast  nur  aus  Tonen  des  zweiten 
Registers  besteht,  und  die  sich  bei  ihrer  Bildung  wenig  an- 
strengen,  einen  kleineren  Kehlkopf,  als  erwachsene  Man- 
ner haben,  und  dieses  Organ  ist  ganz  knorpeligt. 

Die  tiefen  Tone ,  welche  bei  langer  Stimmritze  gebildet 
werden ,  und  die  folglich  eine  grofsere  Menge  ausgeathme- 
ter  Luft  erfordern ,  kann  man  nicht  so  lange  aushalten ,  als 
hohe  Tone,  die  durch  eine  enge,  fast  geschlossene  Stimm- 
ritze  gebildet  werden  und  ein  viel  geringeres  Ausstromen 
von  Luft  erfordern;  der  Unterschied  in  dieser  Beziehung 
kann  wie  Eins  zu  Drei  angenommen  werden. 

Aus  demselben  Grunde  konnen  wir  einen  starken  Ton 
nicht  so  lange  aushalten,  als  einen  schwachen ;  den  Athem  zu 
spareri ,  ist  daher  ein  wichtiger  Theil  der  Kunst  des  Sangers ; 
je  geraumiger  seine  Brust  ist,  um  so  mehr  Luft  wird  sie  ent- 
halten ,  und  um  so  leichter  wird  es  ihm  werden ,  die  Wir- 
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kungen  hervorzubringen ,  welche  uns  in  Erstaunen  versetzen 
und  entzikken. 

Aber  die  verschiedenen  Arten  der  Stimme  unterschei- 
den  sich  nicht  allein  in  Beziehung  auf  den  Umfang  und  die 
Dauer  der  Tone.  Es  giebt  starke  Stimmen,  deren  Tone  stark 
und  rauschend  sind ,  zarte  Stimmen ,  deren  Tone  vveich  und 
flotenartig  sind ,  schone  Stimmen ,  deren  Tone  voll  und 
harmonisch  sind ,  richtige  Stimmen ;  es  giebt  falsche  Stim- 
men, biegsame,  leichte,  harte,  schwere;  es  giebt  Stim- 
men, deren  schone  Tone  nicht  regeimafsig  vertheilt  sind, 
Ejnige  haben  sie  nur  unter  den  tiefen ,  Andre  unter  den  ho- 
hen,  Andre  wieder  unter  den  mittleren  u.  s.  w.  *)  Weder 
Physiologie  nochPhysik  erklaren  uns  bis  jetztdiese  verschie- 
denen Eigenschaften  der  Stimme. 

Wie  die  Stimme  und  die  Sprache ,  ist  der  Gesang  ein,e, 
Folge  des  geseliigen  Zustandes,  er  setzt  das  Vorhanden- 
seyn  des  Gehors  und  des  Yerstandes  voraus.  Er  wird  ge- 
wbhnlich  gebraucht,  die  Bedurfnisse  des  Instinkts ,  die 
Leidenschaften  und  die  verschiedenen  Zustande  des  Geistes 
auszudriicken :  Freude,  Traurigkeit,  gliickliche  und  un- 
gliickliche  Liebe  werden  durch  ihren  eigenthumlichen  Ge- 
sang  ausgedriickt. 

Der  Gesang  kann  articulirt  werden;  dann  driickt  er 
nicht  allein  Gef'nhle  aus ,  er  wird  etn  Mittel  zum  Ausdruck 
der  mehrsten  Thatigkeitsakte  des  Geistes,  besonders  aber 
derjenigen,  welche  mit  den  geseliigen  Leidenschaften  ver- 
bunden  sind. 

Die  Declamation  ist  eine  eigene  Art  des  Gesangs ;  die 
Intervalle  der  Tone  sind  dabei  nicht  vollkommen  harmonisch., 
und  die  Tone  selbst  sind  nicht  vollkommen  bestimmbar 
(mefsbar).  Bei  den  Alten  scheint  sich  die  Declamation  viel 
weniger  von  dem  Gesange  unterschieden  zu  haben,  als  bei 
den  Neueren ;  wahrscheinlich  hatte  sie  Ahnlichkeifc  mit  dem, 
was  wir  in  unsern  Opern  das  Recitativ  nennen. 


*)  J.  J.  Rousseau  Bictionnaire  de  Musique.    36) 


S6)  Auch  diese  Lehre  verdient  eine  pliysiologische  Bearbeitung. 
Manches  Originelle  enthalt  eine  neue  Sclirift :  Willliam 
G ar diner  the  Music  of  Nature;  or  an  attempt  to  prove  thai 
tvhat  is  passionate  and  pleasing  in  the  art  of  Singing ,  Speajcingf 
and  Performing  upon  musical  Instruments ,  is  derived  from  th§ 
Sounds  of  the  animated  TVorld.    London  1832.  8. 
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Die  sudlichen  Sprachen ,  die  sehr  accentuirt  sind ,  d.  h. 
deren  Tone  bei  der  einfachen  Aussprache  sehr  wechseln, 
siad  sehr  geeignet  zum  Gesange. 

Alle  Modificationen  der  Stimme,  welche  wir  so  eben 
betrachtet  haben ,  <  werden  wahrend  des  Ausathraens  der 
Luft  gebildet.  Die  Stimme  kann  auch  gebildet  werden  in 
dem  Momente ,  wo  die  Luft  durch  den  Kehlkopf  geht ,  urn 
in  die  Luftrohre  zu  treten ;  aber  diese  Stimme  beim  Einath- 
men  ist  heiser,  ungleich  und  von  geringem  Umfang,  nur 
mit  Schwierigkeit  kann  man  den  Ton  verandern;  man  kann, 
mit  einem  Worte,  aus  den  Eigensehaften  der  Erseheinung 
selbst  schon  erkennen,  dafs  sie  nicht  nach  den  gewohnten 
Gesetzen  des  Organismus  erfolgt.  Man  kann  auch  im  Ein- 
athmen  sprechen  und  singen;  manche  Menschen  bringen  es 
dahin,  dafs  sie  auf  diese  Art  ein.e  ganze  Oktave  von  Tonen 
bilden  konnen,  und  zwar  holier  als  die  hochste  Weiber- 
»timme.  Welche  Veranderungen  die  Lippen  der  Stimmritze 
bei  dieser  Stimme  wahrend  des  Einathmens  erleiden,  ist 
unbekannt. 

Von  der  Kunst  der  Bauckredner* 

Da  der  Mensch  im  Stande  ist,  fast  in  das  Unendliche 
die  bestimmbaren  oder  nicht  bestimmbaren  Tone  seiner 
Stimme  zu  verandern ,  da  er  ihr  auf  die  vielfachste  Art  will- 
kiirlich  eine  verschiedene  Starke,  einen  verschiedenen  Klang 
11.  s.  w.  geben  kann ,  so  mufs  es  nichts  Leichteres  fiir  ihn 
geben,  als  die  verschiedenen  Tone,  welche  sein  Ohr  trefFen, 
Hachzuahmeri  ;  dieses  tlmt  er  denn  auch  in  der  That  unter 
verschiedenen  Umstanden.  Viele  Menschen  ahmen  sehr 
treu  die  Stimme  und  die  Aussprache  anderer  Personen  nach, 
z.  B.  der  Schauspieler.  Die  Jager  ahmen  die  verschiedenen 
Schreie  des  Wildes  nach,  und  es  gelingt  ihnen  auf  diese  Art, 
es  in  ihre  Fallen  zu  locken. 

Aus  diesem  Vermogen  des  Menschen,  die  verschiede- 
nen Gerausche  und  Tone,  welche  er  vernimmt,  nachzuah- 
raen ,  ist  eine  Kunst  entstanden.  Menschen ,  welche  diese 
Kunst  besitzen ,  und  die  den  Namen  Bauchredner  fiih- 
ren,  haben  aber  keine  von  derjenigen  anderer  Menschen 
verschiedene  Organisation  des  Stimmorgans  von  der  Natur 
erhaiten ;  sie  miissen  bis  auf  einen  gewissen  Grad  die  Ge- 
schicklichkeit  besitzen,  die  verschiedenen  Veranderungen 
zn  beobachten ,  welche  die  Tone  durch  die  Entfernung,  die 
ortlichen  Verhaltnisse  u.  s.  w.  erleiden ,  und  miissen  gut  or- 
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ganisirte  Organe  der  Stirame  und  Sprache  besitzen ,  damit 
sie  die  Tone,  welche  sie  nachalimen  wollen,  leicht  bilden 
konnen. 

Die  Grundsatze,  auf  welchen  diese  Kunst  beruht,  sind 
leicht  zu  fassen.  Wir  haben  aus  Erfahrung  instinktmafsig 
erkannt,  dafs  der  Schall  durch  verschiedene  Ursachen  Ver- 
anderungen  erleidet ,  z.  B. ,  dafs  er,  so  wie  er  sich  von  uns 
entfernt,  schw'acher  wird,  sich  schwerer  unterscheiden  lafst 
und  einen  andern  Klang  bekoramt;  ein  Mensch  ist  in  einen 
Brunnen  gestiegen,  er  will  mit  den  Lenten  sprechen,  wel- 
che  sich  oben  an  der  Offnung  befinden,  seine  Stimme 
koramt  zu  ihren  Ohren  nur  mit  den  durch  die  Entfernung 
und  durch  die  Gestalt  des  Canals ,  durch  welchen  sie  geht, 
bewirkten  Modificationen;  wenn  nun  ein  Mensch  diese  Mo- 
dificationen  auffafst  und  sich  iibt,  sie  nachzubilden,  so  wird 
er  akustische  Tauschungen  hervorbringen ,  von  denen  man 
sich  eben  so  wenig  befreien  kann,  als  man  umhin  kann,  die 
Gegenstande  grbfser  zu  sehen,  wenn  das  Auge  mit  einer 
Loupe  bewaffnet  ist.  Die  Tauschung  wird  vollstandig  seyn, 
wenn  der  Kiinstler  noch  aufserdem  die  passenden  Kunst- 
grifFe  anwendet ,  um  die  Aufmerksamkeit  der  Zuhorer  bald 
anzuziehen,  bald  abzuwenden. 

Je  mehr  Talent  der  Kunstler  besitzt,  um  so  zahlrei- 
cher  werden  die  Tauschungen  seyn;  aber  man  mufs  sich 
nicht  etwa  einbilden,  der  Bauchredner  *)  bilde  oder  articu- 
iire  die  Tone  der  Stimme  auf  eine  besondere  Art.  Seine 
Stimme  wird  auf  die  gewohnliche  Art  gebildet,  er  andert 
nur  willkiirlich  ihre  Starke,  ihren  Klang  u.  s.  w. ,  und  wenn 
er  beim  Sprechen  die  Lippen  nicht  bewegt,  so  kommt  das 
daher,  dafs  er  bemuht  ist,  Worte  zu  brauchen,  welche 
keine  Lippenlauter  enthalten,  die  die  Bewegung  der  Lippen 
unentbehrtich  machen  wiirden.  In  gewisser  Hinsieht  ist 
die  Kunst  des  Bauchredners  fur  das  Ohr ,  was  die  Malerei 
fiir  das  Auge  ist. 

Von  den  Modificationen,  welche  die  Stimme  durch  das 
Alter  erleidet. 

Im  Fotus  und  im  neugebornen  Kinde  ist  der  Kehl- 
kopf  verhaltnifsmafsig  sehr  klein ,  seine  Grofse  bildet  einen 


*)  Die  Worte  :  Bauchredner  (ventriloque) ,  engastrimisme  und  an- 
dre  von  alinlicher  Bedeutung,  konnten  in  der  Kindheifc  der 
Wissenschaffc  gebrauclit  werden,  aber  heufc  zu  Tage  sollten 
sie  aus  einer  wissenschaftlichen  Sprache  verbannt  seyn. 
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auffallenden  Contrast  gegen  diejenige  des  Zungenbeins,  der 
Zunge  und  der  iibrigen  Deglutitionsorgane,  welche  schon  sehr 
entwickelt  sind..  Uberdiefs  ist  er  rund  und  der  Schildknor- 
pel  bildet  keinen  Vorsprung  am  Halse. 

Die  Lippen  der  Stiramritze,  die  Taschen,  die  Ta- 
schenbander  sind  im  Verhaltnifs  zu  ihrer  Grofse  in  den 
folgenden  Altersperioden  noch  sehr  kurz;  denn  da  der 
Schildknorpel  noch  wenig  entwickelt  ist,  so  ist  auch  der 
Raiim,  den  sie  einnehmen,  noch  sehr  klein.  Die  Knorpel 
sind  biegsam  und  haben  keineswegs  die  Consistenz,  die  sie 
in  der  Folge  bekommen. 

Diese  Eigenschaften  behalt  der  Kehlkopf  so  ziemlich 
bis  in  die  Jahre  der  Pubertat;  urn  diese  Zeit  tritt  eine  all- 
gemeine  Revolution  im  Organismus  ein.  Die  Entwickelung 
der  Geschlechtstheile  bewirkt  eine  rasche  Zunahme  der  Nu- 
trition in  mehreren  andern  Organen,  zu  denen  das  Stimm- 
organ  gehort. 

Die  Zunahme  der  Nutrition  zeigt  sich  zuerst  an  den 
Muskein,  dann,  aber  langsamer,  an  den  Knorpeln,  darauf 
verandert  sich  die  allgenieine  Gestalt  des  Kehlkopfs,  der 
Schildknorpel  entwickelt  sich  in  seinem  vorderen  Theile,  er 
bildet  einen  Vorsprnng  am  Halse,  aber  vielmehr  beim  Mann, 
als  bei  der  Frau.  Dieser  Umstand  bewirkt  eine  bedeutende 
Veilangerung  der  Lippen  der  Stimmritze  oder  der  Schild- 
giefsbeckenknorpel-Mu?kein;  diese  Erscheinung  ist  viel  be- 
merkenswerther ,  als  die  allgenieine  Vergrofserung  der 
Stimmritze,  die  zugleich  eintritt. 

Obgleich  diese  Veranderungen  im  Kehlkopf  schnell  ein- 
treten,  so  erfolgen  sie  doch  nicht  auf  einmal;  es  verge- 
hen  zuweilen  sechs  bis  acht  Monate,  bis  sie  beendigt  sind. 

Nach  den  Jahren  der  Pubertat  erleidet  der  Kehlkopf 
keine  sehr  auffallenden  Veranderungen  mehr ,  nur  der  Urn- 
fang  desselben  und  der  Vorsprung  des  Schildknorpels  neh- 
men  immer  mehr  zu. 

Im  erwachsenen  Alter  verknochern  die  Kehlkopfknorpel 
zum  Theil.  Im  Greisenalter  macht  die  Verknocherung  der 
Knorpel  Fortschritte,  und  wird  fast  vollstiindig;  die  Kehl- 
deckeldriise  wird  bedeutend  kleiner,  und  die  innern  Mus- 
kein, vorziiglich  aber  die,  welche  die  Lippen  der  Stimm- 
ritze bilden ,  werden  kleiner ,  bekommen  eine  dunklere  Far- 
be  ,  verlieren  ihre  Elastizitat  und  erleiden  dieselben  Modifi- 
cationen,  wie  das  Muskelsystem  im  Allgemeinen. 

Pa  die  Bildung  der  Stimme  das  Eintreten  und  Austreten 
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der  Lnft  aus  der  Lunge  voraussetzt ,  so  kann  der  in  der 
Amniosfliissigkeit  schwimmende  Fotus  keine  Stimme  be- 
sitzen;  aber  im  Augenblick  der  Geburt  Jtann  das  Kind  sehr 
hohe  und  starke  Tone  ausstofsen. 

Man  hat  diese  Stimme  mit  dem  lateinischen  Namen  des 
vagitus  uterinusbelegt ,  es  ist  vielmelir  ein  Schrei,  durch 
den  das  Kind  seine  Bedurfnisse  und  seinen  Schmerz  aus- 
druckt.  Man  erinnere  sich ,  dafs  dieses  der  Zweck  des 
Schreis  ist. 

Gegen  das  Ende  des  ersten  Lebensjahrs  fangt  das  Kind 
an,  Tone  zu  bilden,  die  sich  leicht  von  dem  vagitus  unter- 
scheiden.  Diese  Anfangs  sehr  vagen  und  unregelmafsigen 
Tone  werden  bald  unterscheidbarer  und  regelmafsiger.  Dann 
fangen  die  Warterinnen  an,  sie  die  einfachsten  Worte 
aussprechen  zu  lassen  und  dann  allmahlig  die  zusammenge- 
setzteren, 

'Die  Aussprache  der  Kinder  gleicht  noch  keineswegs 
derjenigen  der  Erwachsenen;  aber  welcher  Unterschied 
auch  zwischen  den  Sprachorganen  beider !  Bei  den  Kindern 
sind  die  Zahne  noch  nicht  aus  ihren  Zahnhohlen  ausgebro- 
chen.,  die  Zunge  1st  verhaltnifsmafsig  sehr  grofs ,  die  Lip- 
pen  sind  grofser,  als  sie  zu  seyn  brauchen,  um  die  ge- 
schlossenen  Unterkiefer  vorn  zu  bedecken,  die  Nasenhohlen 
sind  sehr  wenig  entwickelt  u.  s.  w. 

Nur  allmahlig  und  in  dem  Grade,  in  welchem  sich  die 
Bildung  der  Sprachwerkzeuge  derjenigen  der  Erwachsenen 
nahert,  gelangen  die  Kinder  dahin,  die  verschiedenen  Ver- 
bindungen  der  Buchstaben  rein  auszusprechen.  Erst  lange, 
nachdem  sie  sprechen  gelernt  haben ,  kommen  sie  dahin, 
bestimmbare  Tone  zu  bilden  oder  zu  singen. 

Diese  Tone  bilden  die  erworbene  oder  eigentlich  so- 
genannte  Stimme;  wenn  das  Kind  taub  ist,  so  kann  es 
sie  uicht  besitzen;  sie  ist  also  keine  Modification  des  va- 
gitus. 

Bis  zum  Alter  der  Pubertat  bleibt  der  Kehlkopf  ver- 
haltnifsmafsig sehr  klein,  so  wie  auch  die  Lippen  der 
Stimmritze;  daher  besteht  auch  die  Stimme  nur  aus  hohen 
Tonen;  es  ist  physisch  unmoglich ,  dafs  er  tiefe  bilden 
konnte. 

Um  die  Zeit  der  Pubertat  erleidet  die  Stimme,  beson- 
ders  im  mannlichen  Geschlecht,  eine  merkwiirdige  Veran- 
derung;  sie  erhalt  in  wenigen  Tagen,  oft  sogar  auf  einmal 
eine  Tiefe  und  einen  dumpfen  Klang,  den  sie  vorher  ganz 
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und  gar  nicht  hatie;  gewohnlich  vertieft  sie  sich  lira  eine 
Oktave.  Man  sagt  dann  gewohnlich,  die  Stirame  mausert 
sich.  Zuweilen  verliert  sich  die  Stimme  fast  ganz  und 
erscheint  nur  nach  einigen  Wochen  wieder;  oft  bekommt 
sie  eine  auffallende  Rauheit.  Es  kommt  manchmal  vor, 
dafs  ein  junger  Mensch  einen  sehr  hohen  Ton  bildet,  wah- 
rend  er  einen  tief'en  bilden  wollte;  nm  diese  Zeit  ist  es 
ihra  nicht  wohl  mc-glich ,  hestimmbare  Tone  zu  bilden  oder 
richtig  zu  singen. 

Dieser  Zustand  daiiert  gewohnlich  ein  Jahr  lang ;  nach 
Verlauf  dieser  Zeit  bekommt  die  Stimme  wieder  einen  mehr 
oder  weniger  hellen  Klang,  der  wahrend  des  ganzen  Lebens 
dann  fort  besteht.  Es  giebt  aber  Menschen,  welche  wah- 
rend der  Mauser  der  Stimme  fur  immer  das  Vermogen  zu 
singen  veriieren;  andre,  die  vor  der  Mauser  eine  schone 
und  umfangreiche  Stimme  hatten ,  haben  nach  dieser  Zeit 
nur  noch  eine  mittelmafsige  und  beschrankte  Stimme. 

Die  Tiefe,  welche  die  Stimme  bekommt,  hangt  offen- 
bar  von  der  Entwickeking  des  Kehlkopfs  und  besonders  von 
der  Verlangerung  der  Lippen  der  Stimmritze  ab.  Da  sich 
diese  Theile  nicht  nach  hinten  verlangern  konnen ,  so  thun 
sie  es  nach  vorn ;  daher  bildet  sich  auch  una  diese  Zeit  der 
Vorsprung  des  Schiidknorpels  nach  vorn ,  und  es  zeigt  sich 
der  sogenannte  Adamsapfel.  Bei  dera  weiblichen  Geschlecht 
zeigen  die  Lippen  der  Stimmritze  zur  Zeit  der  Pubertat 
nicht  dieselbe  Zunahme  des  Wachsthums ;  daher  bleibt  auch 
die  Stimme  im  Allgemeinen  hoch. 

Die  Stimme  behalt  nun  so  ziemlich  dieselben  Eigen- 
schaften  bis  nach  dem  erwachsenen  Alter,  wenigstens  sind 
die  Modificationen ,  die  sie  in  diesem  Zeitraume  erleidet, 
unbedeutend,  und  betrefFen  nur  ihren  Klang  und  ihre  Starke. 
Gegen  das  Greiseimlter  bin  verandert  sich  die  Stimme  von 
Neuen,  ihr  Klang  nimmt  ab,  ihr  Umfang  wird  geringer, 
das  Singen  schwerer ;  die  Tone  werden  schreiend,  und  wer- 
den  nur  mit  Anstrengung  und  Schwierigkeit  gebildet.  Da 
die  Sprachwerkzeuge  durch  die  Wirkun gen  des  Alters  auch 
verandert  sind,  die  Zahne  kiirzer,  einige  gewohnlich  aus- 
gefallen  sind,  so  ist  auch  die  Sprache  gewohnlich  bedeutend 
verschlechtert. 

Alle  diese  Erscheinungen  treten  im  hohern  Greisenalter 
noch  greller  hervor.  Die  Stimme  wird  schwach,  meckernd, 
gebrochen ;  der  Gesang  hat  dieselben  Eigenschaften ;  dieses 
ist  die  Folge  der  Art ,  wie  um  diese  Zeit  die  Muskelcon- 
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traction  erfolgt.  Auch  die  Sprache  erleidet  bemerkenswer- 
the  Veranderungen ;  die  Langsamkeit  der  Bewegungen  der 
Zunge,  der  Mangel  der  Zahne,  die  verhaltnifsmafsig  sehr 
langen  Lippen  u.  s.  w.  nrassen  nothwendiger  Weise  einen 
Einflufs  aut'  die  Aussprache  haben. 

Vrm  dem  Verhaltnifs  des  Gekors  zur  Stimme* 

Von  der  engen  Beziehung  des  Gehors  zur  Stimme  war 
bereits  die  Rede ;  sie  ist  von  der  Art ,  dafs  ein  Kind ,  wel- 
ches taub  geboren  ist,  nothwendiger  Weise  auch  stumm  ist, 
dafs  ein  Mensch  ,  weicher  falsch  hort ,  nothwendiger  Weise 
auch  eine  falsche  Stirarae  hat,  dais  ein  Mensch,  weicher 
schwer  hort,  instinktmafsig  veranlafst  wird,  sehr  laut  zu 
sprechen  u.  s.  w. 

Man  darf  aber  nicht  glauben,  der  Kehlkopf  des  taub 
Gebornen  ware  nicht  ira  Stande,  die  Stimme  zu  bilden;  wir 
haben  schon  bemerkt,  dafs  er  den  Schrei  bildet.  Der 
Kunst  gelingt  es  durch  verschiedene  Mittel,  ihm  das  Bilden 
der  Stimme  zu  lehren;  man  bringt  es  sogar  dahin,  den 
Taubstummen  sprechen  zu  lehren ,  dafs  sie  in  den  Stand 
gesetzt  werden,  eine  UnterhaRung  zu  fuhren;  aber  ihre 
Stimme  ist  rauh ,  dumpf ,  ungleich,  sie  wechselt  ohne  Ver- 
anlassung  und  auf  hochst  ungleiche  Art.  Ich  glaube  nicht, 
dafs  ein  Taubstummer  jemals  singen  gelernt  habe. 

Es  giebt  einige  Beispiele  von  Menschen,  welche  das 
Gehor  in  einem  Alter  bekommen  haben ,  in  welchem  sie  sich 
von  ihren  Empfindungen  Rechenschal't  geben  konnten;  bei 
alien  entwickeite  sich  die  Stimme  kurze  Zeit,  nachdem 
diese  Menschen  in  den  Stand  gesetzt  worden  waren,  zu 
horen. 

Die  Memoires  de  V Academie  des  Sciences  vom  Jahr 
1703  enthaifcen  ein  Beispiel  dieser  Art  von  einem  24  Jahre 
alten  jungen  Menschen  aus  Chartres,  „  weicher,  zuni 
„grofsen  Erstaunen  der  ganzen  Stadt,  auf  einmal  anting  zu 
„sprechen.  Man  wufste  von  ihm ,  dafs  er  drei  bis  vier  Mo- 
„nate  zuvor  das  Gelaute  der  Glocken  gehort  hatte,  und 
„dafs  er  uber  diese  neue  und  unbekannte  Empfindung  au- 
„fserordentlich  erstaunt  war;  darauf  war  ihm  eine  Art  Was- 
her aus  dem  linken  Ohre  herausgelauf en ,  und  er  hatte  mit 
„beiden  Ohren  vollkommen  gehort.  Drei  bis  vier  Monate 
„lang  besehrankte  er  sich  darauf,  zu  horen ,  und  die  Worte, 
„die  er  horte,  ganz  leisc  zu  wiederholen,  so  wie  sich  in  der 
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.„Aussprache  imd  in  den  mit  den  Worten  verbundenen  Be- 
„griffen  zu  befestigen.  Endiich  glaubte  er  sich  im  Stande, 
„clas  Schweigen  zu  brechen ;  er  erklarte,  dafs  er  spreche, 
,obgleich  dieses  nur  unvollkommen  geschah!  Sogleich  be- 
„tfragten  ihn  geschickte  Theologen  u.  s.  w. " 

Die  Wissenschaft  hat  sehr  zu  bedauern,  dafs  dieser  junge 
Mann  von  keinem  Physiologen  beobachtet  worden  ist,  viel- 
leicht  ware  seine  Geschichte  interessanter  und  zuverlassiger 
geworden;  denn  so  wie  man  sie  erzahlt  findet,  wird  sie 
durch  mehrefe  Beobachtungen  widerlegt,  iiber  welche  kein 
Zweifel  bestehen  kann,  z.  B.  durch  eine ,  welche  man  vor 
einigen  Jahren  in  Paris  ma  elite. 

Ein  junger ,  funfzehn  Jahre  alter  Taubstummer ,  wurde 
vom  Herrn  D.  Itard  von  seiner  Taubheit  geheilt  durch 
Einspritzungen  in  die  Trommelhohle ,  welche  er  durch  eine 
kunstliche  Qffnung  im  Trommelfell  machte.  Der  junge 
Taube  vernahm  zuerst  das  Gelaute  der  nahen  Glocken,  von 
diesem  Momente  wurde  er  heftig  ergriffen,  er  bekam  Kopf- 
weh,  Schwindei,  Besinnungslosigkeit.  Am  andeni  Tage 
vernahm  er  den  Ton  der  Zimmerklingel;  zwanzig  Tage  spa- 
ter  konnte  er  die  Stimme  der  Personen,  welche  mit  ihm 
sprachen,  verstehen;  da  war  sein  Entziicken  ohne  Grenzen, 
er  konnte  nicht  salt  werden,  sprechen  zu  horen,  „  seine 
Augen,"  sagt  der  Herr  Professor  Percy,  „  such  ten  die 
Worte  auf  den  Lippen. "  Seine  Stimme  zogerte  nun  nicht, 
sich  zu  entwickeln;  er  bildete  anfangs  nur  vage  Tone,  bald 
darauf  konnte  er  einige  Worte  stottern ,  aber  er  sprach  sie 
schlecht  aus,  nach  Art  der  Kinder;  er  bedurfte  einige  Zeit, 
bis  er  etwas  zusammengesetzte  und  mehrere  Consonanten 
enthaltende  Worte  aussprechen  konnte;  man  liefs  ihm,  ohne 
dafs  er  etwas  davon  wufste ,  eine  Leier  horen ,  man  sah  ihn 
sogleich  zittern,  bleich  werden  und  auf  dem  Punkte,  in  Ohn- 
niacht  zu  fallen,  und  darauf  alles  Entziicken  empfinden, 
welches  ein  lebhaftes,  unbekanntes  Vergnugen  verursachen 
kann;  seine  gerotheten  Wangen,  seine  funkelnden  Augen, 
sein  schnelles  Athmen,  sein  rascher  Puis  kiindigten  eine 
Art  Wahnsinn,  Trunkenheit  und  Gluck  an. 

Man  wurde  gewifs  an  diesem  jangen  Menschen  noch 
mehrere  iiberraschende  Erscheinungen  beobachtet  haben, 
wenn  ihn  nicht  eine  Krankheit  den  phiiosophischen  Arzten, 
die  ihn  beobachteten ,  entrissen  hatte.  Was  indessen  an 
diesem  jungen  Menschen  nicht  beobachtet  werden  konnte, 
hat  glikklicher  Weise  in  mehreren  andern  ahnlichen  Fallen, 
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von  denen  ich  selbst  Zeuge  war ,  erforscht  werden  kbnnen, 
Ich  habe  schon  friiher  (S.  101.)  von  Honore  Trezel  gespro- 
chen  und  seine  Geschichte  angefangen ,  ich  werde  sie  flier 
zu  Ende  erzahlen. 

Indessen  hatte  das  ganze  Interesse  Honored  fur  die 
Empfindungen,  welche  ihm  sein  Gehor  verschaffte,  den- 
selben  nicht  verhindert,  eine  der  wichtigsten  Bemerkun- 
gen  zu  machen.  Sein  Kehlkopf  bildete  ebenfalls  Tone, 
zu  dem  Vergiriigen,  sie  zu  horen,  gesellte  sich  dasjenige, 
sie  zu  bilden;  hier  zeigte  Trezel  die  merkwurdigsten  und 
neuesten  Erscheinungen. 

Das  Stimraorgan  besteht  aus  einer  gp*ofsen  Anzahl  ver- 
schiedener  Stiicke,  Muskeln,  Knochen ,  Knorpel,  Haute; 
es  ware  vvunderbar,  wenn  alle  diese  Stiicke,  ohne  vorgan- 
gige  Ubung,  iibereinstimmend  zu  wirken  begonnen  hatlen, 
so  dafs  sie  Stimmtone  und  wahrnehmbare  articulirte  Laute 
gebildet  batten;  dieses  geschah  auch  nicht.  Die  ersten 
Tone,  welche  Trezel  bilden  konnte,  waren  dumpf  und 
tief,  nicht  ohne  Miihe  articulirte  er  a,  o,  u;  die  beiden 
andern  Selbstlauter  karaen  erst  spater,  und  die  ersten 
Worte,  welche  er  bildete,  waren  Papa,  Tabak,  Feu  (Feuer) 
u*  s.  w.;  wenn  er  aber  mehr  zusamraengesetzte  Worte  nach- 
bilden  wollte,  so  raachte  er  eine  Menge  gewaltsame  Bewe- 
gungen  mit  den  Lippen ,  der  Zunge  und  alien  Werkzeugen 
der  Sprache,  deren  Nutzen  ihm  ganz  unbekannt  war;  er 
glich  in  dieser  Hinsicht  einem  Anfanger  im  Tanzen  Oder  im 
Schwimmen,  der  sich  in  unniitzen  Anstrengungen  und  in 
disgraziosen  Bewegungen  erschopft. 

Nach  wiederholten  Versuchen  gelang  es  ihm,  einige 
zusammengesetzte  Worte  auszusprechen ,  die  anfangs  iiber 
seine  Krafte  gingen. 

In  diesem  Momente  glaubte  er  sich  andern  Kindern  sei- 
nes Alters  gleich,  rait  sich  selbst  zufrieden  und  stolz  auf 
seine  neueLage,  verachtete  er  seine  alten  Unglucksgefahrten 
und  wollte  nichts  mehr  mit  ihnen  zu  thun  haben;  er  zeigte 
auf  diese  Art  einen  der  bedauernswiirdigsten  Instinkte  un- 
sres  Geschlechts. 

Trotz  dieser  Anwandlung  von  Eitelkeit  raachte  Tre'zel 
geringe  Fortschritte  in  der  Aussprache;  eine  Menge  Sylben 
entgingen  ihm ,  oder  er  sprach  sie  auf  eine  hochst  mangel- 
hafte  Weise  aus  5  vielieicht  wiirde  er  diese  Schwierigkeit 
uiemals   uberwunden  haben,    wenn  nicht   sein  Lehrer  im 
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Spreehen ,  aufser  scinen  Ohren,  auch  zu  gleicher  Zeit  sei- 
ne Augen  in  Ansprucli  genommen  hatte. 

Man  zeichnete  ihm  die  verschiedenen  Sylben  auf  eine 
Tafel,  und  von  diesera  Augenblicke  an  sprach  er  sie  viel 
besser  aus,  indem  er  so  die  Verbindung  der  Selbstlauter 
und  der  Mitlauter  und  ihren  gegenseitigen  Einflufs  viel  rich- 
tiger  auffafste.  Da  ich  Zeuge  dieses  Versuchs  war,  so 
konn'te  ich  eine  sehr  merkwiirdige  Beobachtung  machen, 
namlich  die  Association  des  Gesichts  und  der  Bewegungen 
des  Kehlkopfs  war  sclinell  und  leicht,  wahrend  diejeuige 
des  Gehors  und  des  Stimmorgans  immer  schwer  war  und 
langsam  erfolgte,  z.  B.  sobald  Honore  die  geschriebenen 
Sylben  sah,  sprach  er  sie  aus,  wenn  man  sie  ihm  vorsagte; 
sobald  man  aber  die  Tafel  wegnahm ,  articulirte  man  seinem 
Ohre  manche  Sylben  ganz  vergeblich  auf  die  deutlichste 
Art,  es  war  ihm  unmoglich,  sie  anszusprechen.  Viel  leich- 
ter  fafste  er  also  die  Beziehung  der  Tone  zu  den  geschrie- 
benen Buchstaben  auf,  als  zu  der  Thatigkeit  seines  Kehl- 
kopfs. 

Indessen  hat  Tre'zel  auf  diese  Art  ziemlich  schnell  lesen 
und  schreiben  gelernt ;  aber  wie  Menschen,  die  eine  fremde 
Sprache  lernen,  sie  gewohnlich  lange  Zeit  lesen  und  schrei- 
ben ,  ehe  sie  sie  sprechen  konnen ,  so  liest  und  schreibt 
Honore  nilt  seinen  Augen  audi  jetzt  viel  .besser,  als  er 
spricht.  Seine  Aussprache  ist  sehr  fehlerhaft ,  die  r 
schnarchen  besonders  in  seinem  Munde  auf  eine  sehr  son- 
derbare  und  unangenehme  Art.  Die  verschiedenen  Arten 
des  Accents  scheinen  ihm  unbekaniit;  wenn  man  aber  be- 
denkt,  wann  er  anfing,  so  mufs  man  nach  einem  so  kurzen 
Zeitraume  mit  dem  Mafse  seiner  Kenntnisse  zufrieden  seyn. 

Honore  zeigt  aufserdem  eine  Erscheiuung,  welche  die 
Aufmerksamkeit  der  mit  seiner  Untersiichung  beauftragten 
Commission  der  Akademie  der  Wissenschaften  auf  sich  ge- 
zogen  hat.  Wenn  man  ihm  ein  Wort  recht  deutlich  sagt, 
so  wiederholt  er  es  sogleich,  z.  B.  wenn  man  ihn  ruft,  so 
verfehlt  er  nicht,  seinen  Namen  zu  wiederholen ;  das  Wich- 
tigste  fur  ihn  ist,  dafs  er  im  Stande  ist,  das  Wort,  wel- 
ches er  gehort  hat,  nachzusprechen.  Wenn  sein  Lehrer 
seinen  Geist  in  Anspruch  nehmen  will ,  so  thut  er  dieses 
durch  Gesticulationen  oder  durch  den  Ausdruck  seines  Ge- 
sichts. Das  Kind  selbst  driickt  seine  Gedanken  nur  durch 
Zeichen   leicht  und  schnell  aus,    und   nur  durch   die  An- 
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wenching  dieser  Zeiclien  kann  man  uber  seinen  Verstand  and 
die  Schnelligkeit  seines  Fassungsvermogens  urtheilen. 

In  dieser  Hinsicht  bietet  Hon  ore  eine  sehr  merkwurdi- 
ge  Erscheinung  dar.  Man  hatte  glauben  sollen,  nachdem 
er  ein  neues  Mittel  zum  Ausdruck  seiner  Gedanken  nnd  Be- 
durfnisse  erlialten  hatte,  wiirde  er  dasjenige,  dessen  er 
sich  bislier  bedient  hatte,  und  welches  weniger  Werth  hat, 
als  die  Sprache,  nicht  mehr  angewendet  haben;  bisher  ist 
aber  das  Gegentheil  erfolgt,  anstatt  sich  zu  verlieren  und 
allmahlig  durch  die  Sprache  ersetzt  zu  werden,  hat  seine 
natiirliche  oder  Zeichensprache  schnell  zugenommen,  sie  ist 
viel  vollkommner  und  trefFen  der  geworden ,  als  vor  der  Zeit, 
in  welcher  Honore'  sein  Gehor  erlangte. 

Indessen  in  seinem  Unigange  mil  Kindern  seines  Alters 
fangt  Honore  an,  einfache  VYorte,  besonders  Hauptworte  zur 
Bezeichnung  seiner  vorzuglichsten  Wfinsche  zu  gebrauchen. 
Vielleicht  wird  ihn  die  Zeit  bestimmen,  einen  haufigeren 
nnd  vollstandigeren  Gebrauch  von  der  Sprache  zu  machen ; 
vielleicht  aber  wird  er  in  dieser  Hinsicht  gegen  andre  Men- 
schen  zuriickbleiben;  denn  es  giebt  eine  grofse  Anzahl  von 
Kindern,  die,  so  zu  sagen,  sturam  sind  ,  ailein  weil  sie  ihr 
Gehor  etwas  anstrengen  raussen,  um  dieWorte  zu  verstehen, 
und  sich  etwas  Miihe  geben  miissen,  um  zu  sprechen ;  da  sie 
ein  leichtes  (jnterhaltungsmittel  in  dem  Gebrauche  von  Zei- 
chen  linden,  so  vernachiassigen  sie  die  Ubung  des  Ghrs  und 
der  Sprachwerkzeuge ,  und  werden  so  zu  den  Taubstnm- 
men  gezahlt,  obgleich  sie  in  der  That  weder  stumm  noch 
taub  sind. 

Ich  habe  diese  Beobachtung  im  Jahr  1825  nieder- 
geschrieben;  seit?  dieser  Zeit  ist  Honore  fortwahrend  der 
Vorsorge  des  Herrn  Deleau  anvertraut  gewesen,  die 
Akademie  der  Wissenschaften  hat  die  Kosten  seiner  Er- 
ziehung  bestritten ,  so  wie  die  mehrerer  andrer  taubstum- 
men  Kinder ,  die  auf  eine  eben  so  giuckliche  Art  ihr  Ge- 
hor bekommen  haben.  Er  hat  allerdings  grofse  Fort- 
schritte  gemacht ,  man  kann  ohne  Ubertreibung  sagen, 
dafs  er  hort  und  spricht;  man  mufs  indessen  gestehen,  dafs 
er  ge^en  andre  Kinder  seines  Alters,  die  me  taubstumm 
waren,  noch  sehr  zuriick  ist;  es  bedarf  sogar  keine  beson- 
dre  Aufmerksamkeit ,  um  diese  Inferioritat  zu  erkennen. 
Wenn  nicht  die  Zeit  grofse  Yerbesserungen  in  seiner  Lagc 
bewirkt,  so  wiirden  wir  genothigt  seyn,  zu  gestehen,  dafs 
ein  Taubstummer   auch   durch   eine  besonders  sorgfiiltige, 
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achtjahrige  Erziehung  niclit  dahin  gebracht  werden  kann, 
dafs  er  in  der  menschlichen  Gesellschaft  nach  Art  andrer 
Menschen  lebt. 

Andre  ahnliche  Falle,  welche  ich  unter  Augen  habe, 
niocliten  beweisen ,  dafs  Taubstumme ,  wenn  sie  bis  zum 
funften  Jahre  ihres  Lebens  das  Gehor  bekommen,  Tiel  ge- 
schickter  sind ,  die  Sprache  zu  erwerben ,  und  die  Zeichen 
aufzugeben ,  urn  sich ,  wie  andre  Kinder,  Hires  Ohrs  und 
ihrer  Stimme  zu  bedienen* 

Von  den  von  der  Siimme  unabkangigen  Tonen. 

Unabhangig  von  der  Stirame  kann  der  Mensch  noch 
eine  grofse  Anzahl  unbestiramter  oder  selbst  bestimrater 
Tone  bilden,  wie  das  Gerausch,  welches  das  Rauspern, 
Schnauben,  Niesen  begleitet,  das  Schnalzen,  wodurch 
man  die  Pferde  ruft,  das,  welches  den  Ton  beim  Offhen 
einer  Bouteiile  nachahmt ;  dahin  gehort  auch  das  Pfeifen 
zwischen  den  Zahnen  oder  zwischen  den  Lippen,  mag  man 
es  beim  Einathmen  oder  beim  Ausathmen  bilden,  und  eine 
Menge  andrer  Gerausche,  welche  von  der  Bewegung  ver- 
schiedener  Theile  des  Mundes  und  von  der  Art,  wie  die 
Luft  in  diese  Hohle  ein-oder  aus  ihr  heraustritt,  abhan- 
gen.  Ohne  Zweifel  ware  es  moglich,  den  Mechanismus, 
durch  den  diese  verschiedenen  Tone  gebildet  werden,  zu  er- 
klaren;  aber  kein  mit  deii  Gesetzen  der  Physik  vertrauter 
Physiolog  hat  sich  die  Miihe  gegeben,  es  zu  thun.  Eine 
Ausnahrae  macht  das  Pfeifen,  welches  in  neuerer  Zeit  der 
Gegenstand  sehr  interessanter  physikalischer  Untersuchun- 
gen  geworden  ist. 

Von  dem  Pfeifen. 

Die  verschiedenen  beweglichen  und  zusammenziehbaren 
Theile,  aus  denen  der  Mund  besteht,  werden,  wenn  wir  es 
wollen ,  ein  Blasinstrument ,  durch  das  wir  mehr  oder  we- 
niger  harmonische  Tone  bilden  konneni  Sein  Mechanismus 
ist  aber  von  demjenigen  des  Kehlkopfs  ganz  verschieden; 
den  Versuchen  des  Herrn  Cagnard-Latour  verdanken 
wir  die  Kenntnifs  seiner  Theories 

Wenn  man  eine  feuchte  Glasscheibe  mit  dem  Finger 
reibt,  so  entsteht  ein  mehr  oder  weniger  hoher  Ton,  je 
nachdem  man  mehr  oder  weniger  schnell  reibt.  Ein  mit 
Zeug  iiberzogener  Stab,    den  man   in  einem   Glascylinder 
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dreht,  bewirkt  dieselbe  Erscheinung.  Sehwingt  man  einen 
Stock  rasch  in  der  Luft,  so  unterscheidet  man  ohne  Miihe, 
dafs  das  Gerausch  von  dem  Reiben  der  Luft  von  einem, 
nach  der  Schnelligkeit  der  Bewegung  mehr  oder  weniger 
hohen,  Tone  begleitet  ist;  ein  dicker  Stock  bildet,  bei 
gleicher  Geschwindigkeit  der  Bewegung  ,  einen  viel  tieferen 
Ton,  als  ein  diinner  Stock. 

Diese  Art  der  Bildung  bestimmter  Tone  scheint  derje- 
nigen  des  Pfeifens  mit  dem  Munde  gleich  zu  seyn.  Allem 
Ans ch ein  nach  besteht  die  Kunst  des  Pfeifens  darin,  dafs 
man  mit  dem  Munde  einen  engen  Canal  biidet,  in  dem  das 
Reiben  der  eingeathmeten  oder  ausgeathmeten  Luft  inter- 
mittirend  werden  und  so  einen  primitiven  Ton  bilden  kann, 
dessen  Starke  dann  zunimmt ,  indem  diese  Schwmgungen  der 
in  der  Mundhohle  enthaiteneu  Luft  initgetheilt  werden. 

l)m  diese  Ansichten  zu  beweisen,  iiefs  Herr  Cagnard- 
Latour  kieine  runde  Scheiben  von  Kork  verfertigen,  die 
in  ihrer  Mitte  eine  runde  Oifhung  von  drei  Millimeter 
im  Durchmesser  batten,  Nimmt  man  eine  dieser  Schei- 
ben in  den  Mund  zwischen  die  Lippen,  so  pfeift  man 
ungefahr ,  wie  mit  der  OfFnung  der  Lippen ;  mit  ein  und 
derselben  Scheibe  kann  man  wenigstens  die  Tone  einer  gan- 
zen  Oktave  bilden;  urn  dieses  zu  bewirken,  darf  man  nur 
den  innern  Raum  der  Mundhohle  und  zu  gleicher  Zeit  die 
Geschwindigkeit  des  Luftstroms  gehorig  reguliren,  Der 
Mund  eines  Pfeifenden  ist  also  mit  dem  Mundstucke  des 
musikalischen  Instruments  zu  vergleichen ,  welches  man  eine 
Pfeife  (flute  a  bee)  nennt,  und  diese  Analogie  bleibt,  wel- 
che  Tone  man  auch  immer  auf  demlnstrumente  bilden  mag. 

Befestigt  man  dieselbe  Korkscheibe  an  das  Bnde  eines 
glasernen  Rohrs,  so  hort  man  das  Pfeifen  so  gut,  wie  im 
Munde,    sowohi  beirn  Ausathmen,  als  beim  Einathmen. 

Eine  andre  Art  des  Pfeifens  entsteht,  wenn  man  die 
Zungenspitze  an  die  oberen  Zahne  und  an  den  Gauraen 
legt  und  zwischen  diesen  Theilen  eine  runde  OfFnung  biidet. 
Endlich  giebt  es  noch  eine  andre ,  viel  schwerer  zu  bildende 
Art,  die  ira  Kehlkopf  selbst  zu  erfolgen  scheint,  wenn  die 
Stiramritze  nicht  ganz  geschlossen  ist.  Dieses  Kehlkopf- 
pfeifen  mnfs  ahnlich  seyn  dem  Tone,  den  Herr  Savart 
land,  wenn  er  bei  oifner  Stiramritze  leise  in  den  Kehlkopf 
einer  Leiche  blies. 
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Yon  den  Stellungen  und  Bewegungen, 


Die  Muskelcontraction  ist  nicht  allein  die  Ursache  der 
Stimme,  sie  bewirkt  auch  unsre  Bewegungen  und  Stellungen. 

Die  Erklarung  der  Bewegungen  und  Stellungen  des 
Menschen  besteht  in  der  Anwendung  der  Gesetze  der  Me- 
chanik  auf  die  Organe ,   welche  sie  volibringen. 

Da  unsre  Bewegungen  und  Stellungen  aufserordentlich 
verschiedenartig  sind,  so  wiirde  man  bei  einer  Erklarung 
aller  eine  Anwendung  der  mehrsten  Gesetze  der  Mechanik 
linden. 

Gesetze  der  Mechanik,   der  en  Kenntnifs  zum  Verstehen 

der  Bewegungen  und  Stellungen  nothivendig  erf  or- 

dert  ivird. 

1.  Ein  Korper  ist  in  Bewegung,  wenn  seine  Theile  nach 
einander  verschiedene  Stellen  des  Raumes  einnehmen. 

2.  Kraft  nennt  man  eine  jede  Ursache  der  Bewegung. 

3.  Melirere  Krafte  konnen  auf  einen  Korper  wirken, 
ohne  Bewegung  zu  veranlassen,  wenn  sicli  ihre  Wirkungen 
gegenseitig  auflieben.  Man  sagt  dann ,  dafs  Gleichgewicht 
Statt  findet. 

4.  Wenn  zwei  Krafte  in  entgegengesetzter  Richtung  auf 
einen  Punkt  oder  auf  die  beiden  Enden  einer  geraden  Linie 
wirken  und  sie  sick  das  Gleichgewicht  halten,  so  sind  diese 
beiden  Krafte  gleich. 

5.  Eine  Kraft  A  ist  das  doppelte  von  einer  Kraft  B , 
wenn  die  erstere  als  eine  "Verbindung  zweier  B  gleicher 
Krafte  betrachtet  werden  kann. 

6.  Zwei  Krafte  werden  sicli  zu  einander  verhalten ,  wie 
Zahlen ,  z.  B.  7  und  5 ,  wenn  man  sie  betrachten  kann  als 
eine  Zusammensetzung ,  die  erstere  you  7,  die  andre  von  5 
einander  gleichen  Kraften. 

Da  auf  diese  Art  die  Verhaltnisse  der  Krafte  nach  Zah- 
len oder  nach  dem  Mafse  geschatzt  werden  konnen,  so  kann 
man  sie  dem  Calcui  oder  der  geometrischen  Construction 
unterwerfen. 

Wenn  auf  einen  Punkt  eines  Gegenstandes  mehrere 
Krafte  wirken ,  die  sich  nicht  im  Gleichgewicht  belinden,  so 
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bewegt  er  sich  in  einer  gewissen  Richtung,  Man  begreift, 
dais  diese  Bewegung  durch  die  Anwendnng  einer  einzigen 
Kraft  bewirkt  werden  konnte.  Diese  einzige  Kraft,  welche 
die  Stelle  alier  iibrigen  vertreten  konnte,  nennt  man  die 
result ix.en.de,,  und  die  letzteren  in  ihrem  Verhaltnifs 
zu  der  resultirenden  nennt  man  ihre  compouirenden. 

%  Wenn.  sich  ein  System  von  Kraften  im  Gleichgewicht 
befinden  soil,  so  mufs  eine  jede  derselben  die  Wirkung 
aller  iibrigen  aufheben,  folglich  mufs  sie  ihrer  resultirenden 
gleich  und  ihr  gerade  entgegengesetzt  seyn. 

8.  Wenn  alle  Krafte  nach  einer  und  derselben  geraden 
Linie  wirken^.  so  mufs  ihre  resultirende  in  derselben  Rich- 
tung  wirken  und  ihrer  Summe  gleich  seyn,  wenn  sie  nach 
einer  und  derselben  Seite  wirken;  wenn  sie  aber  nach  zwei 
entgegengesetzten  Seiten  wirken,  so  wird  sre  gleich  seyn 
dem  Unterschiede  der  Summen  der  nach  beiden  Seiten 
wirkenden  Krafte,  und  sie  wird  in  der  Rich t ting  der  gro- 
fseren  Summe  wirken. 

9.  Wenn  man  uns,  bei  dem  bekannten  Verhaltnifs  von 
drei  Linien,  die  Richtung  zweier  Krafte  P  und  Q  und  die 
Hirer. resultirenden  R  augiebt,  so  konnen  wir  das  Verhaltnifs 
der  zwei  Krafte  leicht  finden:  sie  verhalten  sich  zu  einan- 
der,  wie  die  Seiten  des  Parallelogramms,  welches  man  er- 
halt ,  wenn  man  von  einem  beliebigen  Punkte  in  der  Rich- 
tung der  resultirenden  zwei  Paraliellinien  auf  die  Richtung 
der  andern  Krafte  zielit.  —  Kennt  man  ferner  dan  Werth 
der  resultirenden,  so  kennt  man  audi  den  der  componiren- 
den,  weil  durch  angegebene  Verfahren  das  Verhaltnifs  ei- 
ner jeden  der  beiden  Krafte  zur  resultirenden  gefunden  ist. 

10.  Die  resultirende  irgend  einer  Anzahl  paralleler 
Krafte  hat  eine  sehr  rnerkwurdige  Eigenschaft:  wie  man 
ii'amlich  auch  die  Richtung  der  Krafte  andern  mag,  wenn 
sie  nur  einander  parallel  bleiben  und  die  Punkte  ihrer  Ein- 
wirkung  nicht  verandert  werden ,  so,  bleibt  die  Richtung  der 
resultirenden  immer  die  n'amliche,  weil  sie  allein  von  dem 
Verhaltnifs  dieser  Krafte  zu  einander  und  von  der  Entfer- 
nung  ihrer  Einwirkungspunkte  abhangt. 

11.  Wenn  der  Korper,  aut  den  die  Krafte  wirken, 
nicht  frei  imRaume  ist,  sondern  sich  inn  einen  festen  Punkt 
drehen  mufs,  so  sieht  man  leicht  ein,  dafs  das  Gleichge- 
wicht  bestelien  wird ,  wenn  nur  die  resultirende  aller  Krafte 
durch  diesen  Punkt  geht,  weil  dann  ihre  Wirkung,  indem 
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eie  aufein  unuberwindliches  Hindernifs  gerichtet  ist,  noth- 
wendiger  Weise  ohne  Folgen  bleiben  raufs. 

12.  Wenn  der  Korper,  auf  den  die  Krafte  wirken,  sich 
um  eine  gerade  Linie  bewegt,  so  darf ,  um  das  Gleichge- 
wicht herzustellen ,  die  resultirende  nur  durch  feste  Achse 
gehen ,  die  ihre  Wirkung  aufheben  wird. 

13.  Die  Schwere  wirkt  auf  jedes  Molecul  der  Korper, 
und  bewirkt  ihre  Bewegungen  in  parallelen  Richtungen; 
man  kann  also  auf  diese  Krafte  anwenden ,  was  von  einem 
jeden  Systeme  paralleler  Krafte  iiberhaupt  ausgesagt  worden 
ist,  namlich,  dafs  ihre  resultirende  immer  durch  denselben 
Punkt  gehen  wird ,  wie  man  auch  die  Richtung  der  Krafte 
abandern  mag ,  d.  h.  in  diesem  Falle ,  wie  man  auch  den 
Korper  in  Beziehung  auf  die  vertikale,  welche  die  bestan- 
dige  Richtung  der  Schwere  ist ,  neigen  mag, 

Dieser  einzige  Punkt,  auf  den  die  resultirende  aller 
einzelnen  Schwerkrafte  wirkt,  fuhrt  den  Namen  des  Schwer- 
punkis, 

14.  Soil  ein  der  Wirkung  der  Schwere  allein  unterwor- 
fener  Korper  im  Gleichgewicht  bleiben ,  so  mufs  die  Ver- 
tikallinie,  welche  durch  den  Schwerpunkt  geht,  auf  den 
Stiitz  -  oder  Aufhangepunkt  treifen, 

15.  Wenn  der  Korper  auf  einer  horizontalen  Ebene 
ruht,  so  mufs  diese  resultirende  innerhalb  des  Raumes  fal- 
len ,  der  zwischen  den  Punkten  liegt,  mit  welchen  er  die 
Ebene  beruhrt,  den  so  umschriebenen  Raum  nennt  man 
die  Basis;  je  grofser  dieser  Raum  unter  iibrigens  gleichen 
Verhaltnissen  ist ,  um  so  sicherer  ist  das  Gleichgewicht. 

16.  Das  Gleichgewicht  wird  dauernd  seyn,  wenn  der 
Schwerpunkt  so  tief  unten,  als  moglich  liegt,  weil  eine 
jede  Veranderung  der  Lage  ihn  nur  gegen  sein  Streben  her- 
abzusinken,  welches  er  hat,  zu  erheben  sucht.  Das  Gleich- 
gewicht wird  dagegen  nur  voriibergehend  seyn,  wenn  der 
Schwerpunkt  so  hoch,  als  moglich  liegt ,  weil  eine  jede  Ver- 
anderung, die  ihn  nur  zu  senken  streben  kann,  durch  sein 
Streben,  zu  fallen,  welches  er  schonhat,  begunstigt  wer- 
den  mufs. 

Till,  Das  Gleichgewicht  wird  dauerhaft  seyn ,  wenn  der 
auch  nur  wenig  aus  seiner  Lage  geriickte  Korper  durch 
Oscillationen  auf  dieselbe  zuriickzukommen  strebt;  es  wird 
voriibergehend  seyn,  wenn  der  aus  seiner  Lage  geriickte 
Korper  sich  sogieich  mehr  und  mehr  aus  derselben  zu  ent- 
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fernen  strebt,  bis  er  erne  andere  Lage  im  Gleichgewicht  ge- 
funden  hat. 

18.  Von  zwei  hohlen  Saulen  von  gleicher  Hohe ,  und 
aus  gleicher  Quantitat  desselben  StofFs  verfertigt,  wird  die- 
jenige  die  starkste  seyn  ,  welche  die  weiteste  Hohle  hat. 

19.  Von  zwei  Saulen  von  gleichem  Durchmesser,  aber 
von  verschiedener  Hohe,  wird  die  hochste  die  schwach- 
ste  seyn. 

20.  Das  grofste  Gewicht,  welches  eine  Feder  tragen 
kann ,  die  kleine  Bogen  macht ,  verhalt  sich ,  wie  das  Qua- 
drat der  Anzahl  der  Bogen  -j-  1 ;  wenn  also  die  Feder  drei 
Bogen  hat ,  so  wird  sie  ein  sechzehn  Mai  grofseres  Gewicht 
tragen ,  als  eine ,  die  nur  einen  Bogen  hat  *J. 

Von  den  Hebeln. 

Den  Namen  Hebel  giebt  man  einer  unbiegsamen  Li- 
nie,  die  sich  urn  einen  festen  Punkt  dreht. 

An  jedem  Hebel  unterscheidet  man  den  Stiitzpunkt,  den 
Punkt ,  auf  den  die  Kraft  wirkt ,  und  den ,  an  welchem  der 
Widerstand  Statt  findet ,  oder  einfach  den  Stiitzpunkt, 
die  Kraft  und  den  Widerstand. 

Nach  der  relativen  Lage  des  Stiitzpunkts,  der  Kraft  und 
des  Widerstandes  ist  ein  Hebel  von  der  ersten,  zweiten 
oder  dritten  Art. 

An  einem  Hebel  der  ersten  Art  liegt  der  Stiitzpunkt 
zwischen  Widerstand  und  Kraft;  der  Widerstand  liegt  an 
einem  Ende ,  die  Kraft  an  dem  anderen. 

Ein  Hebel  der  zweiten  Art  ist  der ,  wo  der  Widerstand 
zwischen  Kraft  und  Stiitzpunkt  liegt,  und  wo  der  Stiitz- 
punkt an  dem  einen ,  die  Kraft  an  dem  andern  Ende  liegt. 

Endlich  an  einem  Hebel  der  dritten  Art  liegt  die  Kraft 
zwischen  Widerstand  und  Stiitzpunkt ,  und  Widerstand  und 
Stiitzpunkt  nehmen  die  En  den  ein. 

Man  unterscheidet  noch  am  Hebel  den  Arm  der  Kraft 
und  den  des  Widerstandes.  Der  erstere  ist  der  Theil  des 
Hebels ,  welcher  vom  Stiitzpunkt  zur  Kraft  reicht ,  der  an- 
dere derjenige  Theil ,  welcher  den  Stiitzpunkt  von  der  Kraft 
trennt. 


*)  Fast  diesen  ganzen  Abschnitt  habe  icli  aus  den  Recherches  sur 
la  mecanique  animale  Herrn  R  oulins  im  Journal  de  Physiolq^ 
gic ,  J.  1821  und  1822  entiehnt. 
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Wenn  an  einem  Hebel  der  ersten  Art  der  Siutzpunkt 
genau  in  der  Mitte  des  Ilebcls  liegt,  so  sagt  man,  der  Ile- 
bel  sey  gleicharmig;  wenn  der  Stiitzpunkt  aber  der  Kraft 
oder  dem  Widerstande  naher  liegt,  so  sagt  man  dann,  der 
Hebel  sey  ungleicharmig. 

Die  Lange  des  Hebelarms  begiinstigt  entweder  die  Kraft 
oder  den  Widerstand ;  wenn  z.  B.  der  Arm  der  Kraft  langer 
ist ,  als  der  des  Widerstandes ,  so  ist  das  vortheilhaft  fur 
die  Kraft  im  Verhaltnifs  der  Lange  ihres  Arms  zur  Lange 
des  Arms  des  Widerstandes,  so  dafs,  wenn  der  ersiere 
dieser  Arme  zweimal  oder  dreimal  so  lang,  als  der  zweite 
ist,,  die  Kraft  nur  die  Halfte  oder  den  dritten  Theil  des 
Widerstandes  zu  betragen  braucht,  um  das  Gleichgewicht 
der  Krafte  herzustellen. 

Am  Hebel  der  zweiten  Art  ist  nothwendiger  Weise  der 
Arm  der  Kraft  langer ,  als  derjenige  des  Widerstandes ,  weil 
sich  der  Widerstand  zwischen  Kraft  und  Stiitzpunkt  befindei, 
w'ahrend  die  Kraft  an  dera  einen  Ende  liegt.  Diese  Art  von 
Hebel  ist  immer  giinstig  fur  die  Kraft. 

Das  Gegentheil  gilt  von  dem  Hebel  der  dritten  Art, 
weil  bei  diesem  die  Kraft  zwischen  Widerstand  und  Stiitz- 
punkt liegt,  wahrend  der  Widerstand  das  eine  Ende  ein- 
mmmfc.  ( 

Der  Hebel  der  ersten  Art  begiinstigt  am  mehrsten  das 
Gleichgewicht;  der  Hebel  der  zweiten  Art  ist  der  gi'mstig- 
ste,  um  einen  Widerstand  zu  iiberwinden  ,  und  der  Hebel 
der  dritten  Art  begiinstigt  vorziigiich  Schneiligkeit  und  Au-s- 
dehnung  der  Bewegnngen. 

Die Richtung,  in  welcher  die  Kraft  auf  den  Hebel  ein- 
wirkt,  ist  sehr  beachtenswerth.  Die  Wirkung  der  Kraft  ist 
um  so  bedeutender,  je  mehr  ihre  Richtung  senkrecht  auf 
diejenige  des  Hebels  fallt;  denn  in  diesem  Faile  wird  die 
gauze  Kraft  znr  Uberwindung  des  Widerstandes  verwendet, 
w'ahrend  bei  schiefen  Richtungen  ein  Tlieil  dieser  Kraft  den 
Hebel  in  ihrer  eigenen  Richtung  zu  bewegen  strebt,  und 
dieser  Theil  der  Kraft  geht  dureh  den  W'iderstand  des  Stiitz* 
punktes  veiioren. 

Das  allgemeine  Gesetz  des  Gleichgewichts  der  Hebel 
besteht  darin,  dafs  die  Krafte,  welche  Richtung  sie  audi 
haben  mogen,  sich  zu  einander  umgekehrt  verhalten,  wie 
die  Perpendikel ,  welche  man  von  dem  fixen  Punkt  auf  ihre 
Richtungslinie  fallen  kann. 
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Von  der  bewegenden  Kraft, 

Tragheit  nennt  man  diejenige  allgemeine  Eigen- 
scliaft  der  Korper,  vermbge  deren  sie  so  lange  in  ilirem  Zu- 
stande der  Bewegung  oder  der  Ruhe  verharren,  als  keine 
fremde  Ursache  auf  sie  einwirkt. 

Die  Quantitat  der  bewirkten  Bewegung  rnufs  den  Mafs- 
stab  abgeben  fiir  die  Kraft,  welche  die  Bewegung  bewirkt. 
Diese  Quantitat  bestimmt  nun  die  Masse  mit  der  entstande- 
lien  Geschwindigkeit  rnultiplicirt. 

Diese  Schnelligkeit  kann  auf  zwei  verschiedene  Arten 
erworben  werden ,  namlich  entweder  durch  die  fortgesetzte 
Wirkung  einer  Kraft,  z.  B.  der  Schwere,  oder  durch  die 
Wirkung  einer  Kraft ,  die  nur  augenblicklich  eine  bestimmte 
Geschwindigkeit  hervorbringt. 

Aus  dem  Vorerwahnten  kann  man  leicht  schliefsen,  dafs 
jeder  auf  einen  freien  Korper  gerichtete  Stofs  eine  Bewe- 
gung hervorbringen  raufs.  Die  Richtung  der  Bewegung ,  die 
erlangte  Geschwindigkeit ,  und  die  Grofse  des  vom  Korper 
durchlaufenen  Raums  werden  abhangen ;  1)  von  dem  Stofse 
oder  der  Masse  des  Korpers ,  2)  von  der  Grofse  der  Kraft, 
welche  auf  ihn  gewirkt  hat,  S)  von  den  Kraften,  welche 
wahrend  seiner  Bewegung  auf  ihn  einwirken. 

So  erreicht  ein  mit  der  Hand  geworfener  Korper  au- 
genblicklich eine  urn  so  grofsere  Geschwindigkeit,  je  grofser 
die  Kraft  des  Werfenden,  und  je  geringer  die  Masse  des 
Korpers  ist ,  die  Wirkung  der  Schwerkraft  modificirt  aber 
unaufhorlich  sowohl  diese  Geschwindigkeit,  als  die  Rich- 
tung der  Bewegung,  die  aufhort,  wenn  der  Korper  auf  die 
Oberflache  der  Erde  gefallen  ist ;  die  Bewegung  wird  noch 
mehr  verlangsamt  durch  den  Widerstand  der  Luft,  dessen 
Wirkung  mit  dem  Grade  der  Geschwindigkeit  zunimmt, 
durch  die  Grofse  der  Fiache ,  welche  gegen  die  Luft  wirkt, 
und  durch  die  specifische  Schwere  des  Korpers. 

Ein  unorganischer  Korper  kann  von  sich  selbst  aus  den 
Zustand ,  in  welchem  er  sich  befindet,  nichtandern;  un- 
beweglich  verharrt  er  in  dem  Zustande  der  Ruhe ,  bis  eine 
-aufsere  Kraft  auf  ihn  wirkt;  gerath  er  durch  die  augen- 
blickliche  Wirkung  einer  gewissen  Kraft  in  Bewegung,  so 
verharrt  er  in  dem  Zustande  gleichmafsiger  Bewegung  in 
gerader  Linie ,  bis  eine  neue  auf  ihn  einwirkende  Kraft  die 
Wirkung  der  ersten  modificirt  oder  aufhebt. 

Gleichformig  nennt  man  diejenige  Bewegung,  bel 
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welcher  der  bewegte  Korper  in  gleichen  Zeiten  immer  glei- 
che  Raume  durchlauft^  die  Bewegung  ist  dagegen  be- 
schleunigt*  wenn  die  durchlaufenen  Raume  immer 
grofser  und  grofser  werden;  sie  verhngsamt,  wenn  die 
Raume  in  gleichen  Zeiten  immer  kleiner  werden. 

Aus  dem  fruher  Beigebrachten  ieuchtet  ein,  dafs  die 
beschleunigte  oder  verlangsamte  Bewegung  in  jedem  Mo- 
mente  die  Einwirkung  neuer  Krafte  verlangt. 

Bei  einer  gleichfdrmigen  Bewegung  kann  der  in  einer 
gegebenen  Zeit  durclilaufene  Raum  mehr  oder  weniger 
grofs  seyn,  nach  der  Grofse  der  angewendeten  Kraft.  Die- 
ses Verhaltnifs  der  Zeit  zu  dem  von  dem  bewegten  Kbrper 
durchlaufenen  Raum  ergiebt  das ,  was  man  seine  Geschwin- 
digkeit  nennt. 

Wenn  in  derselben  Zeit  ein  Korper  A  einen  Raum  von 
drei  Metern  durchlauft,  ein  andrer  Korper  B  durchlauft  ei- 
nen Raum  von  funf  Metern,  so  wird  man  sagen,  die  Ge- 
schwindigkeit des  ersteren  verhalte  sich  zu  der  des  zweiten 
wie  3  zu  5. 

Oft  pilegt  man  die  Geschwindigkeit  durch  cine  absolute 
Zahl  auszudriicken ;  aSlein  diese  Zahl  driickt  nur  das  Ver- 
haltnifs dieser  Geschwindigkeit  zu  einer  andern  aus,  die 
man  nicht  ausspricht,  die  man  aber  iibereingekommen  ist, 
als  Einheit  anzunehmen. 

Wenn  ein  Korper  in  dieser  Einheit  der  Zeit  (z.  B.  der 
Secunde) ,  die  Einheit  des  Raums  ,  als  welche  wir  das  Meter 
annehmen,  durchlauft,  so  ist  seine  Geschwindigkeit  dieje- 
nige,  die  man  zur  Vergleichung  mit  andern  wahlt,  und  die 
man  zur  Einheit  annimmt.  Wenn  ebenfalls  in  derselben  Zeit 
ein  zweiter  Korper  funf  Meter  durchlauft ,  so  wird  man  seine 
Geschwindigkeit,  die  funf  Mai  grofser  ist,  als  die  des  er- 
sten,  durch  die  Zahl  5  ausdriicken.  Wenn  ein  dritter  Kor- 
per drei  Secunden  braucht,  urn  diese  funf  Meter  zu  durch- 
iaufen,  welche  der  zweite  in  einer  durchlief,  so  wird  seine 
Geschwindigkeit  |  seyn ,  wenn  die  des  zweiten  5  war.  Man 
wird  also  den  Ausdruck  der  Geschwindigkeit  erhalten,  wenn 
man  die  Zahl,  welche  den  Raum  darstellt,  durch  dieje- 
nige  dividirt,  welche  die  Zeit  darstellt,  was  man  gewohn- 
lich  kiirzer  ausdriickt ,  wenn  man  sagt,  dafs  die  Schnellig- 
keit  sich  verhalte^  wie  der  Raum  dividirt  durch  die  Zeit. 

Bei  gleicher  Masse  werden  sich  die  Geschwindigkeiten 
f erhalten ,  wie  die  Krafte. 

Bei  gleicher  Geschwindigkeit  verhalten  sich  die  Krafte, 
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wie  die  Massen ,  denn  die  Wirkung  einer  Kraft,  welche  ei- 
nen  freien  Korper  in  Bewegung  setzt ,  besteht  darin ,  dafs 
sie  alien  Moleculen  dieses  Korpers  eine  gleiche  Geschwin- 
digkeit giebt,  folglich  wird  sich  die  Grofse  der  Kraft  ver- 
halten ,  wie  die  Zahl  dieser  Molecule ,  oder  wie  die  Masse 
ties  Korpers.  Das  Mais  einer  Kraft  wird  also  ausgedruckt 
durch  die  Surame  der  Krafte ,  welche  alle  Molecule  in  Be- 
wegung  setzen ,  oder  wie  man  sich  gewohnlich  auszudriicken 
pflegt,  das  Mafs  der  Wirkung  einer  Kraft  ist  die  Masse  mul- 
tiplicirt  rait  ihrer  Geschwindigkeit. 

Bei  gleichen  Kraften  werden  sich  wieder  die  Geschwin- 
digkeiten  verhalten ,  wie  die  Massen ;  z.  B.  wenn  sich  ein 
beweglicher  Korper  so  rait  einem  unbeweglichen  verbindet, 
dafs  sich  der  erstere  nicht  mehr  ohne  den  letzteren  bewe- 
gen  kann,  so  wird  sich  die  Bewegung  zwischen  beiden  so 
vertheilen ,  dafs  sie  sich  mit  gleichen  Geschwindigkeiten  be- 
wegenkonnen;  sie  mufs  sich  folglich  so  zwischen  den  Massen 
theilen ,  dafs  sich  die  resultirende  Geschwindigkeit  zur  Ge- 
schwindigkeit des  ersten  Korpers  verhalt,  wie  die  Masse 
der  beiden  vereinten  Korper  zur  Masse  des  ersten  Korpers. 

Reibung  nennt  man  den  Widerstand,  welchen  man 
iiberwinden  mufs,  urn  einen  Korper  auf  einem  andern  giei- 
ten  zu  lassen. 

Adhasion  nennt  man  die  Kraft,  welche  zwei  polirte, 
auf  einander  gelegte  Korper  mit  einander  verbindet.  Den 
Grad  dieser  Kraft  bestimmt  man  durch  die  Anstrengung, 
welche  man  in  perpendicularer  Richtung  auf  die  Beruh- 
rungsfllche  ausuben  mufs ,  um  die  beiden  Korper  auseinan- 
der  zu  ziehen. 

Je  glatter  die  sich  beruhrenden  Flachen  sind,  um  so 
starker  ist  die  Adhasion ,  und  um  so  schwacher  ist  die  Rei- 
bung. Wenn  man  nur  beabsichtigt,  einen  Korper  auf  dem 
andern  gleiten  zu  lassen,  so  wird  es  immer  vortheilhaft  seyn, 
die  Flachen  recht  glatt  zu  halten,  oder  eine  Fliissigkeit 
zwischen  sie  zu  bringen. 

Von  den  Knochein 

Die  Knochen,  von  denen  die  Gestalt  des  Korpers  im 
Allgemeinen,  so  wie  seine  Grofse  abhiingt,  erfiillen,  ver- 
moge  ihrer  physiachen  Eigenschaften  sehr  wichtige  Zwecke 
bei  den  verschiedenen  Steliungen  und  Bewegungen  des  Kor- 
pers ;  sie  biiden  die  verschiedenen  Hebel  in  der  thierischen 
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Maschine  und  pflanzen  das  Gewicht  unsres  Korpers  auf  den 
Boden  fort.  Sie  dienen  als  Hebel  bald  der  ersten ,  bald  der 
zweiten  Und  bald  der  dritten  Art.  Wenn  es  sich  um  Gleich- 
gewicht  kandelt ,  so  ist  es  fast  immer  ein  Hebel  der  ersten 
Art,,  welcher  gebraucht  wird ;  soil  ein  bedeufender  Wider- 
stand  iiberwunden  werden,  so  stellen  sie  einen  Hebel  der 
zweiten  Art  dar.  Bei  den  ttbri-gen  Bewegungen  werden  sie 
angewendet  a!s  Hebel  der  dritten  Art,  der  bekanntlich  un- 
gimstig  fur  die  aufziiwendende  Kraft,  die  Ausdehnung  und 
die  Schnelligkeit  der  Bewegungen  begiinstigt.  Die  mehr- 
sten  Vorsprtinge  und  Erliabenheiten  der  Knochen  haben  den 
Zweck,  die  liichtung  der  Sehnen  zu  verandern  und  zu  be- 
wirken,  dafs  sie  sich  in  einer  von  der  perpendicular  en  we- 
niger  abvveichenden  Richtung  inseriren. 

Als  Mittel  zur  Fortpfianzung.  des  Gewichts  stellen  sie 
iiber  einander  stehende ,  fast  immer  hohle  Saulen  dar ,  wo- 
durch  der  Widerstand  sowolil  des  Skelets  im  Allgemei- 
nen,  als  jedes  einzeinen  Knochen  bedeutend  verniehrt  wird. 

Von  der  Gestalt  der  Knochen, 

Man  theilt  die  Knoclien  ein  in  kurze,  platte  und 
1  a  n  g  e. 

Die  kurzen  Knochen  finden  wir  da,  wo  grofse  Festig- 
keit  und  wenig  Beweglichkeit  erfordert  wird,  wie  an  den 
Fufsen  der  Wirbelsauie. 

Der  Hauptzweck  der  platten  Knochen  ist,  die  Wande 
der  Hoh-len  zu .bilden ;  indessen  haben  sie  auch  einen  gro- 
fsen  Nutzen  bei  den  Bewegungen  und  Steliungen  durch  die 
grofse  Fiache,  welche  sie  der  Insertion  der  Muskeln  dar- 
bieten. 

Die  langen  Knochen  sind  besonders  der  Qrtsbewegung 
bestimmt,  sie  finden  sich  nur  an  den  Extremitaten.  Be- 
merkenswerth  ist  die  Gestalt  ihres  Korpers  und  ihrer  En- 
den.  Der  Korper  ist  der  Theil  dieser  Knochen,  der  den 
geringsten  Umfang  hat,  er  ist  ira  Allgemeinen  rand;  die 
Enden  dagegen  sind  immer  mehr  oder  weniger  voluminos. 

Von  der  Gestalt  des  Korpers  des  Knoclien  hangt  die 
Eleganz  der  Gestalt  derGiieder  ab,  die  Grofse  derGelenk- 
enden  si-chert  aufserdem  die  Festigkeit  der  Gelenke  und 
vermindert  die  Schieflieit  der  Insertion  der  Sehnen  an  den 
Knochen. 

Die  kurzen  Knochen  bestehen  fast  ganz  aus  Substantia 
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spongiosa;  daher  konnen  sie  eine  bedeutende  Oberfiache 
darbieten,  ohne  zu  schwer  zu  werden.  Dasselbe  ist  der 
Fall  mit  den  Enden  der  langen  Knochen.;  der  Korper  der 
letzteren  besitzt  aber  eine  grofse  Menge  Substantia  com- 
pacta,  wodurch  er  eine  grofse  Widerstandskraft  bekommt, 
die  erforderlich  war,  weil  alle  Kraft ,  die  auf  diese  Knochen 
wirkt .,  gerade  auf  ihren  Korper  trifft. 

Die  Substantia  spongiosa  der  kurzen  Knochen  und  der 
Enden  der  langen  Knochen  ist  mit  Knochenmark  oder  Blut 
erfiillt. 

Die  Holile  des  Korper s  der  langen  Knochen  enthalt  das 

Knochenmark. 

\ 

Ton  den  Gelenken  der  Knochen. 

Die  Verbindungen  der  Knochen  theilt  man  ein  in  be- 
wegliche  und  in  unbewegliche.  Die  letzteren  kann  man  wie- 
der  eintheilen  nach  der  Gestalt  der  verbindenden  Flachen; 
die  ersteren  werden  auch  wieder  untereingetheilt  nach  der 
Gestalt  der  Gelenkflaehen,  und  nach  der  Art  der  Bewegung, 
die  die  Gelenke  gestatten. 

In  den  beweglichen  Verbindungen  beruhren  sich  die 
Knochen  niemals  unmittelbar,  zwischen  ihnen  befindet  sich 
immer  eine  elastische,  in  den  verschiedenen  Gelenken  ver- 
schieden  beschaffene  Substanz,  die  bestimmt  ist,  den 
starksten  Druck  mit  Leichtigkeit  zu  ertragen,  die  Gewalt 
des  Stofses  zu  schwachen  und  die  Bewegungen  zu  erieich- 
iern.  Diese  Substanz  ist  entweder  einfach  und  hangt  gleicli- 
mafsig  an  den  Flachen  beider  Knochen ,  die  sich  mit  ein- 
ander  verbinden,  dieses  sind  C  ontinuitatsgelenke; 
sie  besteht  dann  aus  Faserknorpel.  Oder  aber  die  Gelenk- 
ilache  eines  jeden  von  beiden  Knochen  hat  eine  eigenthiim- 
liche  Lage  von  dieser  Substanz,  dieses  sind  Contiguitats- 
gelenke;  in  diesen  besteht  die  Substanz  aus  Knorpel. 

Man  behauptet,  dafs  die  Substanz^,  welche  in  dieser 
letzteren  Art  von  Gelenken  die  Knochen  iiberzieht,  aus  Fa- 
sern  besteht,  welche  parallel  nebeneinander  und  in  perpen- 
dicularer  Richtung  auf  der  Gelenkfiache,  die  sie  iiberziehen, 
stehen.  Diese  Behauptung  scheint  mir  neue  Untersuchun- 
gen  zu  verdienen ;  die  Knorpel  haben  vielmehr  das  Anse- 
hen ,  als  bestanden  sie  aus  einer  einzigen  homogenen  Lage. 

Die  so  beschafFenen  Gelenke  haben  die  gtinstigste  Ein- 
richtung  fiir  das  Hia-  und  Hergleitea  der  Knochen.     Die 
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mit  einander  in  Beruhrung  stehenden  Fliichen  sind  sehr 
glatt,  und  eine  eigenthiimliche  Fliissigkeit  die  Synovia  oder 
Gelenkschmiere  befindet  sich  immer  zwischen  ihnen.  Defs- 
wegen  ist  audi  die  Adhasion  sehr  stark ,  dadurch  wird  das 
Gelenk  fester  und  Verrenkungen  erfolgen  nicht  so  leicht 

In  manchen  bewegliclien  Gelenken  findet  man  zwischen 
den  Gelenkflachen  Faserknorpel,  die  nicht  anf  diesen  Fla- 
chen  befestigt  sind.  Sie  soilen  die  Verrichtung  haben,  eine 
Art  von  elastischen  Kissen  zu  bilden,  die  dem  Drucke  nach- 
geben  und  dann  wieder  ihre  vorige  Gestalt  einnehmen,  und 
auf  diese  Art  die  Gelenkflachen ,  denen  sie  entsprechen ,  zu 
schiitzen.  Defswegen  befinden  sie  sich,  wie  man  behauptet, 
in  denjenigen  Gelenken ,  welche  den  starksten  Druck  erlei- 
den.  Meiner  Meinung  nach  ist  diese  Ansicht  niclit  hinlang- 
lich  begriindet,  denn  das  Hiiftgelenk,  und  besonders  das 
Fufsgelenk ,  die  bestandig  einen  sehr  bedeutenden  Druck  er- 
leiden,  haben  keine  solche  Zwischenknorpel.  Sollten  sie 
nicht  vielmehr  den'Nutzen  haben,  die  Ausdehnung  der  Be- 
wegungen  zu  begiinstigen  und  Verrenkungen  vorzubeugen? 

Um  und  zuweilen  im  Innern  der  Gelenke  findet  man 
Organe  aus  Fasergewebe,  die  man  Bander  nennt,  und 
die  den  zweifachen  Nutzen  haben,  die  Knochen  in  ihrer  re- 
lativen  Lage  zu  erhalten  ?  und  die  Bevvegungen  ^  die  sie  ge- 
gen  einander  ausitben,  zu  beschranken. 

Von  den  Stellungen  des  Menscken. 

Wir  wolien  die  verschiedenen  Stellungen,  welche  der 
Mensch  annehmen  kann,  betrachten,  und  zwar  zuerst  seine 
gewohnlichste  Stellung,  die  aufrechte  auf  den  Fufsen* 

Zuerst  bemerken  wir,  dafs  der  Kopf  eng  verbunden 
mit  dem  Atlas,  mit  diesem  einen  Hebel  der  ersten  Art  bildet, 
dessen  Stiitzpunkt  in  der  Gelenkverbindung  mit  den  massis 
lateralibus  des  Atlas  und  dem  zweiten  Halswirbel  liegt,  wah- 
rend  Kraft  und  Widerstand  an  die  beiden  Enden  des  Hebels 
vertheilt  sind,  so  dafs  die  eine  im  Gesicht,  der  andre  im 
Hinterhaupt  liegt. 

Da  der  Stiitzpunkt  dem  Hinterhaupte  naher  liegt,  als 
dem  vorderen  Theile  des  Gesichts ,  so  hat  der  Kopf  in 
Folge  seines  Ubergewichts  eine  Neigung,  nachvorn  zu  fallen; 
er  wird  aber  durch  die  Muskeln ,  welche  sich  an  seine  hin- 
tere  Seite  heften,  im  Gleichgewicht  erhalten.  Es  ist  also 
die  Wirbelsaule ,  welche  den  Kopf  tragt ,  und  sie  mufs  sein 
Gewicht  auf  ihr  unteres  Ende  fortpflanzen. 
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Die  oberen  Extremitaten ,  die  weichen  Theile  des 
Halses,  der  Brust,  die  mehrsten,  welche  im  Unterleibe 
enthalten  sind ,  driicken  mittelbar  oder  unmittelbar  auf  die 
Wirbelsaule. 

Wegen  des  bedeutenden  Gewichts  dieser  Organe  mufste 
daher  die  Wirbelsaule  eine  grofse  Festigkeit  darbieten. 
Wirkiich  bieten  auch  die  Korper  der  Wirbel,  die  Cartila- 
gi?ies  hit ervertebr ales ,  die  Bander,  welche  sie  mit  einan- 
der verbinden ,  ein  Ganzes  von  selir  bedeutender  Festigkeit 
dar.  Bedenkt  man  noch*,  dafs  die  Wirbelsaule  aus  iiber 
einander  stehenden  cylindrischen  Stiicken  bestehti,  dafs  sie 
die  Gestalt  einer  Pyramide  hat,  deren  Basis  das  Heiligenbein 
bildet,  dafs  sie  drei  iiber  einander  steheiide  Bogen  bildet, 
wodurch  sie  sechszelm  Mai  starker  wird,  als  wenn  sie  keinen 
bildete,  so  wird  man  eine  Vorstellung  vort  der  Starke  der 
Wirbelsaule  haben.  Daher  tragt  sie  denn  auch  mit  Leich- 
tigkeit  nicht  aliein  das  Gewicht  der  Organe,  welche  auf  sie 
driicken ,  sondern  zuweilen  noch  sehr  schwere  Lasten. 

Da  das  Gewicht  der  Organe,  welche  die  Wirbelsaule 
tragt,  vorziiglich  an  ihrer  vorderen  Seite  liegt,  so  liegen 
sehr  starke  Muskelri  auf  ihrer  hintern  Seite,  welche  ihrer 
Neigung,  nach  vorn  zu  fallen,  entgegen  wirken.  In  dieser 
Hinsicht  stellt  ein  jeder  Wirbel  einen  Hebel  der  ersten  Art 
dar,  dessen  Stiiizpunkt  in  dem  Faserknorpel  liegt,  der  den 
Wirbel  tragt,  die  Kraft  in  den  Orgalien,  welche  ihn  nach 
vorn  ziehen,  und  der  Widerstand  in  den  Muskeln,  die  sich 
an  die  Dornfortsatze  und  Querfortsatze  anheften. 

Die  ganze  Wirbelsaule  stellt  einen  Hebel  der  dritten 
Art  dar ,  dessen  Stiitzpunkt  in  der  Gelenkverbindung  des 
fiinften  Lendenwirbels  mit  dem  Heiligenbeine  liegt,  die  Kraft 
in  den  Organen ,  welche  die  Wirbelsaule  nach  vorn  ziejhen, 
und  der  Widerstand  in  den  hintern  Muskehh  Da  die  Kraft 
vorziiglich  auf  den  untereu  Theil  des  Hebels  wirkt*  so  lie- 
gen auch  da  die  sfarksten  Musk  ein;  an  dieser  Sielle  hat  die 
Pyramide;,  welche  die  Wirbelsaule  darstelit,  die  grofste 
Dicke ,  und  die  Fortsatze  der  Wirbel  sind  am  starksten  und 
am  horizOntalsten ;  an  dieser  Stelle  fiihleii  wir  auch  die  Er- 
miidung,  wenn  wir  lange  aufrecht  stehen. 

Die  Muskelkraft  wird  um  so  wirksamer  das  zur  auf- 
rechten  Stellung  erforderliche  Gleichgewicht  herstellen,  je 
langer  und  je  horizohtaler  die  Dornfortsatze  stehen. 

Das  Gewicht  der  Wirbelsaule  und  der  Organe,  welche 
auf  sie  driicken,    wird  unmittelbar  auf  das  Becken  fortge- 
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pflanzt,  welches  auf  den  Oberschenkeln  ruhend,  einen  He- 
bel  der  ersten  Art  darstellt,  dessen  Stiitzpunkt  in  den  Huft- 
gelenken  liegt ,  wahrend  Kraft  und  Last  vorn  und  hinteii 
liegen. 

Das  Becken  tragt  audi  das  Gewicht  eines  Theils  der 
Unterleibseingeweide. 

Das  Heiligenbein  tragt  die  Wirbelsaule,  und  da  es  wis 
ein  Keil  wirkt ,  so  pflanzt  es  das  Gewicht ,  welches  es 
tragt,  durch  die  Darmbeine  auch  auf  die  Schenkelbeine  fort. 
Das  Becken  ruht  in  der  That  im  Gleichgewicht  auf  den 
beiden  Schenkelkopfen ;  aber  dieses  Gleichgewicht  ist  die 
Folge  einer  grofsen  Anzahl  combinirter  Krafte.  Auf  der  ei- 
nen Seite  driicken  die  Baucheingeweide  auf  das  nach  vorn 
-gen eigte  Becken  und  streben,  das  Schambein  herabzudrangen^ 
auf  der  andern  Seite  wirkt  das  Gewicht  der  Wirbelsaule  so, 
dafs  es  dem  Becken  eineHebelbewegung  nach  hinten  zu  ge- 
ben  sucht. 

Da  das  Gewicht  der  Wirbelsaule  viel  grofser  ist,  als 
dasjenige  der  Baucheingeweide,  so  mochte  es  scheinen,  dafs 
Muskelkriifte ,  die  vom  Schenkelbein  ausgehen  und  sich  an 
clas  Schambein  inseriren,  hinreichen  mufsten,  das  Gleich- 
gewicht herzustellen,  und  durch  ihre  Contraction  demUber- 
gewichte  der  Wirbelsaule  entgegenzuwirken.  Diese  Mus- 
keln sind  in  der  That  vorhanden,  aber  sie  sind  es  nicht,  die 
vorzuglich  das  Gleichgewicht  des  Beckens  auf  den  Schenkeln 
erhalten;  denn  das  Becken  ist  weit  entfernt,  eine  Hebelbe- 
wegung  nach  hinteii  machen  zu  wollen ,  es  hat  vielmehr  eine 
Neigung,  nach  vorn  zu  sinken,  weil  die  Muskeln,  welche 
der  Neigung  der  Wirbelsaule  nach  vorn  ^ntgegenwirken, 
ihren  festen  Punktam  Becken  nehmen  und  dasselbe  mit  be- 
deutender  Kraft  nach  oben  ziehen.  Daher  sind  es  die  Mus- 
keln, welche  vom  Oberschenkelbein  zur  hintern  Flache  des 
Beckens  verlaufen ,  die  das  letztere  verhindern,  in  die  Hohe 
zu  steigen,  und  die  die  Hauptwerkzeuge  d«s  Gleichgewicht^ 
des  Beckens  auf  den  Schenkelbeinen  sind.  Diese  Muskeln 
sind  daher  besonders  zahlreich  und  stark. 

Das  Hiiftgelenk  liegt  dem  Schambein  naher  als  dem 
Heiligenbeine ;  daher  wirken  die  hintern  Muskeln  auf  einen 
langern  Hebelarm ,  wodurch  ihre  Wirkung  begiinstigt  wird. 

Bei  denfgewohnlichen  Stehen  pfllanzen  die  Schenkelbei- 
ne das  Gewicht  des  Rumpfs  unmittelbar  auf  die  tibia  fort; 
wegen  der  Festigkeit  des  Huftgelenks  iiben  sie  diese  Ver- 
richtung  mit  Leichtigkeit  aus. 
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Der  Schenkelbeinhals  begiinstigt,  aufser  dera  Nutzen, 
den  er  bei  den  Bewegungen  hat,  das  Stehen,  indem  er  deru 
Schenkelbeinkopfe  eine  schrage  Richtung  nach  oben  und 
nach  innen  giebt,  so  dafs  er  den  senkrechten  Druck  des 
Beckens  tragt  und  zugleich  der  gegenseitigen  Entfernung 
der  Darmbeine,  welche  das  Heiligenbein  zu  bevvirken  strebt, 
entgegenwirkt. 

Das  Schenkelbein  pflanzt  das  Gewicht  des  Korpers  auf 
die  Tibia  fort;  aber  nach  der  Art,  vvie  das  Becken  auf  das- 
selbe  driickt,  hat  sein  unteres  Ende  eine  Neigung,  nach  vorn 
abzmveichen ,  wahrend  sein  oberes  Ende  nach  hinten  zu 
weichen  strebt  5  um  es  daher  im  Gieichgewicht  auf  der  Ti- 
bia zu  erhaiten ,  mufsten  starke  Muskeln  dieser  Bewegung 
entgegenwirken ;  diese  Muskeln  sind  der  rectus  femoris  und 
der  triceps,  deren  Wirkung  durch  die  Kniescheibe,  welche 
hinter  ihrer  Sehne  liegt,  begiinstigt  wird.  Auch  die  hintern 
Muskeln  des  Unterschenkels ,  welche  sich  an  die  Gelenkhii- 
gel  des  Schenkelbeins  befestigen,  tragen  dazu  bei,  dieses 
Gieichgewicht  zu  erhaiten. 

Die  Tibia  pflanzt  das  Gewicht  des  Korpers  auf  den  Fufs 
fort,  die  Fibula  tragt  nichts  dazu  bei.  Wenn  aber  die  Ti- 
bia diese  Verrichtung  gehorig  vollbringen  soil,  so  miissen 
Muskeln  der  Neigung  ihres  oberen  Endes,  nach  vorn  abzu- 
weichen,  entgegenwirken,  die  gastrocne?nii  und  der  soleus 
haben  besonders  diesen  Zweck,  alle  andern  Muskeln  des 
hintern  Theils  des  Unterschenkels  tragen  dazu  bei. 

Der  Fufs  tragt  das  ganze  Gewicht  des  Korpers ,  seine 
Gestalt  und  sein  Bau  entsprechen  diesem  Zwecke.  Die 
Fufssohle  ist  sehr  grofs ,  wodurch  die  Festigkeit  des  Ste- 
phens befordert  wird ;  die  Haut  und  die  Oberhaut  derselben 
sind  sehr  dick.  t)ber  der  Haut  liegt  eine  Lage  Fett ,  die, 
besonders  an  den  Stellen,  wo  der  Fufs  den  Erdboden  be- 
riihrt,  zieralich  dick  ist;  dieses  Fett  bildet  eine  Art  elasti- 
schen  Kissens,  welches  geeignet  ist,  den  durch  das  Ge- 
wicht des  Korpers  bewirkten  Druck  zu  mindern  oder  aufzu- 
heben. 

Der  Fufs  beruhrt  den  Bo  den  nicht  mit  seiner  ganzen 
untern  Flache ,  die  Ferse ,  der  iiufsere  Rand  ,  die  den  vor- 
deren  Enden  der  Mittelfufsknochen  entsprechende  Gegend, 
die  Enden  der  Zehen ,  das  sind  die  Stellen,  welche  gewohn- 
lich  den  Boden  ber'uhren  und  auf  ihn  das  Gewicht  des  Kor- 
pers fortpflanzen  $  daher  findet  man  auch  an  alien  diesen 
Stellen  elastische  Feitmassen,    welche    offenbar  bestimnit 
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sind ,  der  Wirkung  eines  zu  starken  Druckes  zu  begegnen ; 
diejenige,  welche  unmittelbar  unter  dem  Kopfe  des  Fer- 
senbeins  liegt^  ist  selir  merkwiirdig,  ihre  obere  Flache  ist 
glatt  und  steht  uur  in  Beriihrung  mit  dem  Knochen,  auch 
ist  sie  verschieden  von  dem  iibrigen  Fette  der  Ferse.  Die 
iibrigen  Massen  oder  Fettpolster  sind  weniger  grofs,  sie 
haben  aber  eine  ahnliche  Lage,  wie  diejenige  unter  der 
Ferse. 

Die  Tibia  pflanzt  das  Gewicht  des  Korpers  auf  das 
Sprungbein  fort,  und  dieses  wieder  auf  die  iibrigen  Fufs- 
knochen,  vorziiglich  aber  auf  das  Fersenbein,  zum  geringe- 
ren  Theil  auf  die  iibrigen  Fufsknochen,  welche  den  Boden 
beriihren. 

Folgende  ist  ini  Allgemeinen  die  Art  der  Fortpflanzung. 
Der  Druck ,  welcher  auf  das  Sprungbein  wirkt ,  wird  fort- 
gepflanzt  1)  auf  das  Fersenbein,  2)  auf  das  Kahnbein;  da 
das  Fersenbein  unmittelbar  unter  dem  Sprungbein  liegt,  so 
empfangt  es  den  grofsten  Theil  des  Drucks  und  pflanzt  ihu 
zum  Theil  auf  den  Boden ,  zum  Theil  auf  das  Wurfelbein 
fort  ^  der  letztgenannte  Knochen  und  das  Kahnbein  driicken 
durch  die  Keilbeine  wieder  auf  die  Mittelfufsknochen,  die 
sich  auf  den  Boden  stiitzen^  und  fast  den  ganzen  Druck, 
welchen  sie  erleiden,  auf  dieseii  iibertragen,  der  Rest  wird 
auf  die  Zehen  fortgepflanzt ,  und  endlich  auch  auf  die  Un- 
ter stutzungsfiache  iibertragen.  Diese  Art  der  Fortpflanzung 
setzt  voraus,  dafs  der  Fufs  den  Boden  mit  der  ganzen  Sohle 
beriihre. 

Da  der  Druck  der  Tibia  vorziiglich  auf  den  innern 
Theil  des  Fufses  wirkt  \  so  hat  dieser  immer  eine  J^eigung, 
nach  aufsen  abzuweichen ;  die  Fibula  hat  die  Bestimmung, 
den  Fufs  in  der  zum  sichern  Stehen  hothwendigen  geraden 
Riehtung  zu  erhalten. 

Wir  haben  geseheri^  dafs  die  Muskeln,  welche  beim 
Stehen  den  Kopf  verhindern,  nach  vorn  zu  fallen,  ihren 
festen  Punkt  am  Halse  nehmeri,  dafs  diejenigen,  welche 
dieselbe  Verrichtung  in  Beziehung  aiif  die  Wirbelsaule  erfiil- 
len,  von  dem  Becken  entspringen,  dafs  diejenigen,  welche 
das  Becken  im  Gleichgewicht  erhalten,  sich  an  das  Ober- 
schenkelbein  oder  die  Knochen  des  Unterschenkels  heften, 
dafs  sich  die,  welche  das  Fallen  des  Oberschenkels  nach 
hinten  verhindern,  an  der  Tibia  befestigt  siud;  dafs  endlich 
diejenigen,  welche  die  Tibia  gestreckt  erhalten,  ihren  fe- 
sten Punkt  am  Fufse  haben.     Zuletzt  wirken  also  alle  bei 
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der  aufrechten  Stellung  thatigen  Krafte  auf  die  Fiifse,  und 
diese  mufsten  daher  eine  den  auf  sie  wirkenden  Kraften  an- 
geraessene  Widerstandskraft  erhalten.  Aber  die  Fiifse  ha- 
ben  an  sich  seibst  keine  andre  Widerstandskraft,  als  ihre 
Schwere;  alle  die,  vvelche  sie  zeigen,  erhalten  sie  durch 
das  Gewicht  des  Korpers ,  den  sie  tragen ,  so  dafs  dieselbe 
Ursaciie,  welche  das  Fallen  zu  bewirken  strebt,  gerade 
audi  die  ist,.  welche  die  Sicherheit  der  aufrechten  Stellung 
bevvirkt. 

Der  Raum,  welchen  die  Fiifse  zwischen  sich  lassen, 
nebst  demjenigen ,  welchen  sie  bedecken,  bilden  die  Unter- 
stiitzungsflache.  Bedingung  des  Gleichgewichts  bei  der  auf- 
rechten Stellung  ist,  dafs  ein  yon  dera  Mittelpunkte  der 
Schwere  herabgefallterPerpendikel  auf  einen  Punkt  der  Un- 
terstiitzungsflache  falle.  Das  Stehen  wird  ura  so  sicherer 
seyn,  je  breiter  die  Unterstutzungsflache  ist;  defswegen  ist 
die  Breite  der  Fiifse  keineswegs  gleichgiiitig. 

Die  Beobachtung  lehrt ,  dafs  das  Stehen  so  sicher  als 
mbglich  ist,  wenn  beide  Fiifse  in  parallelen  Linien  nach  vorn 
gerichtet  sind  und  durch  einen  der  Lange  von  Einem  glei- 
chen  Raum  von  einander  getrennt  werden.  Wenn  man  durch 
Entfernung  beider  Fiifse  von  einander  die  Unterstutzungs- 
flache  seitwarts  vergrofsert,  so  wird  das  Stehen  in  dieser 
Richtung  sicherer,  es  verliert  aber  an  Sicherheit  von  vorn 
nach  hinten. 

Je  raehr  die  Unterstutzungsfl'ache  verkleinert  wird ,  ura 
so  weniger  sicher  ist  das  Stehen ,  und  urn  so  mehr  Mus- 
kelkraft  ist  erforderlich ,  urn  die  aufrechte  Stellung  zu 
behaupten;  dieses  ist  der  Fall,  wenn  man  auf  die  Fufs- 
spitzen  tritt,  dann  beriihren  die  Fiifse  den  Boden  nur  mit 
dem  Raume  zwischen  den  vorderen  Enden  der  Mittelfufs- 
knochen  und  den  Spitzen  der  Zehen ;  diese  Art  des  Stehens 
ist  ermudend  und  kann  nur  kurze  Zeit  beibehalten  werden. 
Manche  Personen,  z.  B.  Tanzer,  konnen  auf  den  Spitzen  der 
Zehen  allein  stehen;  es  leuchtet  ein,  dafs  diese  Stellung 
noch  schwieriger  seyn  mufs.  Welcher  Theii  des  Fufses 
iibrigens  auch  den  Boden  beriihren  mag,  iramer  ist  es  eine 
der  vier  Stellen,  welche  wir  oben  angegeben  haben ,  und 
man  wird  den  Nutzen  der  zelligen  Fettmassen ,  welche  sie 
enthalten ,  nicht  verkennen. 

Das  Stehen  wird  auch  sehr  schwer  oder  seibst  unmog- 
lich  werden,  wenn  die  Fiifse  auf  einer  sehr  kleinen  Flache, 
z.  B.  auf  einem  gespannten  Seile  ruhen. 
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Ira  AUgemeinen  wird  eine  jede  Ursache,  welche  die 
Unterstutzungsflache  verkleinert,  die  Sicherlieit  des  Ste- 
hens  in  dem  Verhaltnifs  der  Verkleinerung  dieser  Flache 
vermindern,  wie  man  an  Menschen,  die  zufaliig-  durch  Frost 
Zehen  verloren  haben,  bemerkt,  eben  so  an  solchen,  denen 
der  vordere  Theil  des  Fufses  amputirt  worden  ist ,  an  sol- 
chen ,  die  holzerne  Beine  haben ,  oder  die  auf  Stelzen  ge- 
hen,  und  in  dem  letzteren  Falle  endlich  wird  das  Stehen 
noch  schwerer  durch  die  grofsere  Entfernung  des  Schwer- 
punktes  von  der  Unterstutzungsflache. 

Das  Stehen  auf  zwei  Beinen  kann  aufser  der  aufrechten 
Stellung  noch  in  einer  Menge  verschiedener  Stellungen  des 
Korpers  Stattfinden;  der  Rumpf  kann  nach  vorn,  nach  hin- 
ten,  oder  auf  die  Seite  geneigt  seyn,  die  unteren  Extremi- 
taten  konnen  auf  verschiedene  Arten  gebogen  seyn.  Wenn 
man  wohl  verstanden  hat,  was  ich  iiber  die  aufrechte  Stel- 
lung gesagt  habe,  so  wird  man  sich  die  hier  erwahnten 
Stellungen  leicht  zu  erklaren  im  Stande  seyn. 

Von  dem  Stehen  auf  Einem  Beine. 

Unter  manchen  Umstan den  steht  man  aufrecht  auf  Ei- 
nem Beine.  Diese  Stellung  ist  nothwendiger  Weise  ermii- 
dend;  sie  erfordert  eine  starke,  andauernde  Thatigkeit  der 
Muskeln ,  welche  das  Huftgelenk  umgeben ,  wodurch  das 
Becken  im  Gleichgewicht  auf  einem  einzigen  Schenkelbeine 
erhalten  wird;  und  da  der  Korper,  und  folglich  das  Becken 
eine  Neigung  hat,  nach  der  Seite  des  Beines  zu  sinken, 
welches  nicht  auf  dem  Boden  steht,  so  mussen  sich  die  drei 
Gesafsmuskeln ,  der  Schenkelbindenspanner,  die  Zwillings- 
muskeln ,  der  Pyramidenmuskel ,  die  Obturatoren ,  der  vier- 
eckigte  Schenkelmuskel  so  stark  contrahiren,  dafs  der 
Rumpf  zuriickgehalten  wird.  Diese  Gelegenheit  will  ich 
benutzen ,  auf  den  Nutzen  des  Schenkelhalses  und  des  Vor- 
sprungs  des  grofsen  Rollhugels  aufmerksam  zu  machen;  es 
leuchtet  ein ,  dafs  sie  die  Insertion  der  eben  genannten  Mus- 
keln viel  weniger  schief  machen,  und  dafs  defswegen  von 
der  Kraft,  mit  welcher  sie  sich  contrahiren,  weniger  verlo- 
ren geht. 

Ich  brauche  nicht  hinzuzufugen ,  dafs  bei  dem  Stehen 
auf  einem  Fufse  die  Unterstutzungsflache  nur  durch  den 
von  diesem  Fufse  bedeckten  Boden  gebildet  wird ,  dafs  es 
also  immer   weniger  sicher  ist,  als  das  Stehen   auf  zwei 
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Fiifsen,  welche  Stellung  diese  audi  haben  inogen;  es  wird 
noch  scliwerer  und  noch  unsicherer  werden,  wenn  nicht  die 
gauze  untere  Flache  des  Fufses  den  Boden  beriihrt,  son- 
dern  nur  die  Spitze  derselben;  eine  solche  Stellung  kann 
man  nicht  leicht  langer ,  als  einige  Augenblicke  beibehalten. 

Von  dem  Knieen, 

Die  Unterstutzungsflache  scheint  bei  dieser  Stellung 
auf  den  ersten  Anblick  sehr  grofs,  und  da  der  Schwerpunkt 
niedriger  liegt ,  so  konnte  man  glauben ,  •sie  ware  Tie!  siehe- 
rer ,  als  das  Stehen  auf  zwei  Beinen ;  aber  die  Flache ,  wel- 
che das  Gewicht  des  Korpers  tragi,  ist  keineswegs  so  grofs, 
als  die  Flachen  der  beiden  Beine,  die  den  Boden  beruhren. 
Die  Kniescheibe  fast  allein  pflanzt  den  Druck  auf  den  Boden 
fort;  daher  wird  auch  die  Haut,  welche  sie  bedeckt,  sehr 
stark  gedriickt ;  und  da  sie  durch  kein  elastisches  Fett  ge- 
schiitzt  ist,  wie  die  Haut  des  Fufses,  so  wiirde  sie  bald 
verletzt  seyn,  wenn  diese  Stellung  lange  dauerte.  Una  die 
Wirkungen  dieses  Drucks  zu  mindern,  legt  man  ein  Kissen 
unter  die  Kniescheibe ,  wenn  man  lange  knieen  mufs,  oder 
man  pflanzt  durch  ein  en  andern  Gegenstand,  auf  den  man 
den  oberen  Theil  des  Rumpfs  stutzt,  einen  Theil  des  Ge- 
wiehts  des  Korpers  auf  den  Boden  fort.  In  derselben  Ab- 
sicht,  das  heifst,  urn  den  von  dem  Gewichte  des  Korpers 
verursachten  Drucke  auf  eine  grofsere  Flache  zu  vertheilen, 
lafst  man  sich  die  Schenkel  nach  hinten  beugen  auf  die  Un- 
terschenkel  und  die  Fersen,  dann  wird  die  Stellung  sehr 
sieher  und  wenig  ermiidend,  weil  die  UnterstiitzungsSache 
sehr  grofs  und  der  Schwerpunkt  sehr  nahe  ist. 

Von  dem  Sitzen* 

Das  Sitzen  kann  auf  verschiedene  Art  Statt  linden:  auf 
dem  Boden  mit  nach  vorn  ausgestreckten  Beinen,  auf  einem 
niedrigen  Sitze,  auf  einem  gewohnlichen  Sitze,  so  dafs  die 
Fiifse  den  Boden  beruhren ,  endlich  auf  einem  hohen  Sitze, 
so  dafs  die  Fiifse  den  Boden  nicht  beruhren ,  sondern  her- 
abh'angen,  mit  angelehntem  und  mit  nicht  angelehntem 
Riicken. 

Bei  alien  sitzenden  Stellungen ,  bei  denen  der  Riicken 
nicht  angelehnt  ist,  oder  die  Fiifse  den  Boden  nicht  beruh- 
ren, wird  das  Gewicht  des  Korpers  durch  das  Becken  auf 
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den  Boden  f ortgepflanzt ,  dessen  Breite  unten  in  dem  Men- 
schen  bedeutender  ist,  als  in  irgend  einem  Thiere;  die  Un- 
terstiitzungsfiache  des  Rnrapfes  wird  verschieden  von  derje- 
nigen  der  unteren  Extremitaten ,  sie  wird  gebildet  von  der 
Flache,  welche  die  Hinterbacken  auf  dem  sie  aufnehmenden 
festen  Eorper  einnehmen;  je  dicker  und  fettreicher  sie  sind, 
urn  so  sicherer  ist  die  sitzende  Steilung. 

Wenn  bei  der  sjtzenden  Steilung  der  Riicken  nicht  an- 
gel ehnt  ist,  so '  nriissen  sich  die  hintereu  Muskeln  des 
Rumpfs  a nh al| end  contrahiren ,  um  das  Fallen  des  letzteren 
nach  Torn  zu  verhindern;  tlaher  ist  sie  anch  imraer  ermii- 
dend ,  wie  man  bemerken  wird ,  wenn  man  iange  auf  einem 
Tabouret  sitzt.  Anders  verhalt  sich  die  Sachc,  wenn  der 
Riicken  durch  einen  festen  Eorper  unterstiizt  wird ,  z.  B. 
wenn  man  in  einem  Fauteuil  sitzt,  dann  brauclien  nur  die 
Muskeln  zu  wirken  ,  welche  den  Eopf  strecken ,  und  diese 
allein  ermuden.  Solche  Stiihle  mit  sehr  holier  Lehne  be- 
gegnen  audi  diesem  Ubelstande,  weil  sie  den  Riicken  und 
den  Eopf  stiitzen.  Auf  welche  Art  man  aber  auch  sitzen 
mag,  man  kann  diese  Steilung  lange  aushalten,  1)  weil  sie 
die  Contraction  nur  wenigcr  Muskeln  erfordert,  2)  weil  die 
Unterstiitzungsnache  breit  und  der  Schwerpunkt  nur  wenig 
von  ihr  entfernt  ist ,  S)  weil  die  Hinterbacken,  wegen  ihrer 
dicken  Haut  und  der  grofsen  Fettmasse,  die  sie  euthalten, 
ohne  Nachtheil  einen  stark  en  und  lange  dauernden  Druck 
aushalten  konnen. 

Von  dem  Liegen. 

Das  Liegen  ist  die  einzige  Steilung  des  Eorpers ,  wel- 
che gar  keine  Muskelanstrengung  erfordert ;  daher  ist  es 
auch  die  Steilung  der  Ruhe ,  die  Steilung  schwacher  oder 
kranker  Personen,  welche  an  grofsem  Eraftmangel  leiden, 
es  ist  auch  diejenige,  welche  man  am  langsten  ertragen 
kann.  Das  einzige  Organ,  welches  bei  dieser  Steilung  er- 
miidet,  ist  die  Haut,  welche  der  Unterstiitzungsflache  ent- 
spricht;  wenn  auch  der  Druck  des  Gewichts  des  Eorpers 
auf  ein0  grofse  Flache  vertheilt  ist  und  nur  wenig  auf  einen 
jeden  einzelnen  Punkt  wirkt,  so  reicht  er  doch  hin,  zuerst 
ein  unangenehmes  Gefiihi  und  bald  Schmerz  zu  erzeugen; 
behalt  man  lange  dieselbe  Lage,  wie  in  manchen  Erankhei- 
ten ,  so  wird  die  Haut  wund  und  brandig ,  vorziiglich  an  den 
Stellen,  welche  den  starksten  Druck  erleiden,  wie  an  der 
hintern  Seite  des  Beckens,  an  den  grofsen  Roilhugeln  u.s.w. 
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Urn  diesen  Druck  zu  vermeiden,  sucht  man  Betten,  deren 
Weichheit  und  Elastizitat  eine  gleichraafsigere  Vertheilung 
des  Drucks  auf  alle  der  Unterstutzungsilache  entsprechende 
Stellen  der  Haut  vcrstattet. 

Von  den  Bewegungen, 

Man  unterscheidet  zwei  Arten  von  Bewegungen;  die 
einen  haben  den  Zweck,  die  relative  Lage  der  Organe  des 
Korpers  zu  andern,  die  andern  verandern  das  Verhaltnifs 
des  Korpers  zu  dern  Boden;  die  ersteren  nennt  man  Theil- 
b  ewe  gun  gen ,  die  letzteren  Ortsbewegungen. 

Von  den  Theilbewegungen, 

Die  mehrsten  dieser  Bewegungen  bilden  einen  Theil  der 
verschiedenen  Functioneu;  mehrere  von  ihnen  habe  ich 
schon  beschrieben,  mehrere  werden  in  der  Folge  beschrie- 
ben  werden.  Wir  wollen  hier  nur  diejenigen  betrachten, 
welche  von  ihren  Verrichtungen  getrennt  werden  konnen; 
\vir  werden  nach  einander  von  den  Bewegungen  des  Gesichts, 
des  Kopfs ,  des  Rumpfs ,  der  oberen  und  der  unteren  Ex- 
tremitaten  liandeln. 

Von  den  Bewegungen  des  Gesichts, 

Man  kann  leicht  wahrnehmen ,  dafs  die  Bewegungen 
zwei  verschiedene  Zwecke  haben,  1)  zu  den  Empfindungen 
des  Gesichts ,  Geruchs  und  Geschmacks  beizutra'gen,  so 
wie  zur  Prehension ,  Mastication  und  Deglutition  der  Nah«- 
rungsmittel,  zu  der  Stimme  und  Sprache,  2)  zurn  Ausdruck 
der  geistigen  Thatigkeit  und  der  Leidenschaften  zu  dienen. 

Von  den  Bewegungen  der  Augenlider, 

Die  Bewegungen  der  Augenlider  bewirken  das  Blinzeln, 
das  heifst,  die  Bewegung,  durch  welche  sich  ihre  freien 
Rander  einander  nahern,  sich  beriihren  und  mit  mehr  oder 
weniger  Kraft  an  einander  drucken. 

Die  Muskeln,  welche  diese  Bewegungen  vollbringen, 
sind  der  Schliefsmuskel  und  der  Aufheber  des  oberen  Au- 
genlides ;  die  Nerven ,  welche  den  Augenlidschliefser  ver^ 
sorgen ,  sind  der  Nervus  facialis,  einige  Zweige  des  funfr 
ten  Nerven.  Der  Nerv  des  Aufhebemuskels  ist  ein  Zweig 
des  dritten  Paars. 

Herr  Charles  Bell  hat  durch  Versuche  gezeigt,  dafs 
nach  Durchschneidung  des  Nervus  facialis  die  Augenlider 
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nicht  melir  geschlossen  werden;  das  Auge  bleibt  in  Beriih- 
rung  mit  der  Luft,  das  Thier  blinzelt  nicht  mehr,  weder 
von  freien  Stiicken,  nocli,  wenn  ein  fremder  Korper  die 
Bindehaut  beriihrt ;  ich  habe  diesen  Versuch  mehrmals  wie- 
derholt ,  er  ist  vollkommen  richtig. 

Ich  habe  in  meinen  Versuchen  iiber  das  funfte  Nerven- 
paar  gefunden ,  dafs  die  in  der  Schadelhohle  vorgenomme- 
ne  Durchschneidung  dieses  Nerven  ebenfalls  die  Bewegungen 
des  Blinzelns  aufhebt;  indessen  sind  die  Muskeln  des  Auges 
nicht  gelahmt,  denn  wenn  man  die  Sonnenstrahlen  schnell 
in  das  Auge  leitet,  so  entsteht  Blinzeln;  die  periodische 
Riickkehr  des  Blinzelns  scheint  also  von  der  Empfindlichkeit 
der  Bindehaut  abzuhiingen,  und  dem  Verluste  dieser  Em- 
pfindung  scheint  auch  das  Aufhoren  des  Blinzelns  zu  folgen. 
Diese  Bewegung  scheint  also  durch  eine  sehr  complicirte 
Thatlgkeit  des  Nervensystems  zu  erfolgen.  Wir  sehen  in 
der  That,  dafs  das  Blinzeln  erfolgt  auf  eine  jede  Reizung 
der  Bindehaut ,  ein  jedes  Hindernifs  auf  derselben,  bei  ei- 
nerjeden  drohenden  Gefahr,  endlich,  wenn  wir  uns  bemii- 
hen,  eine  Zeitlang  nicht  zu  blinzeln,  so  haben  wir  eine 
schmerzhafte  Empfindung  auf  der  Bindehaut. 

Aufserdem  kann  man  aus  meinen  Versuchen  schliefsen, 
dafs  das  funfte  Nervenpaar  ein  en  ahnlichen  Einflufs  auf  das 
siebente  ausiibt,  wie  auf  die  specifischen  Sinnennerven. 

Von  den  Bewegungen  des  Auges. 

Kein  andres  Organ  zeigt  einen  so  zusammengesetzten 
Bewegungsapparat ,  wie  das  Auge,  in  Hinsicht  der  Menge 
der  Muskeln,  und  besonders  riicksichtlich  der  Nervenpaare, 
welche  dabei  thatig  sind ;  wir  sehen  in  der  Augenhohle  die 
vier  geraden  Augenmuskeln ,  die  beiden  schiefen  Augenmus- 
keln,  das  dritte ,  vierte  und  sechste  Nervenpaar ;  diese  Ner- 
ven  sind  fast  ausschliefslich  fur  die  Muskeln  bestimmt,  folg~ 
lich  fur  die  Bewegung  des  Augapfels. 

Ehe  wir  den  Mechanismus  der  Bewegungen  des  Auges 
und  seine  Weikzeuge  betrachten,  miissen  wir  erst  nnter- 
suchen,  welche  Bewegungen  an  diesem  Organe  Statt  finden. 

Herr  Charles  Bell  hat  jiingst  darauf  aufmerksam 
gemacht,  dafs  man  die  Hornhaut  und  die  Pupille  nach 
©ben  gewendet  und  unter  dem  oberen  Augenlide  verborgen 
findet,  wenn  man  einer  schlafenden  Person  die  Augenlider 
offnet ;  dasselbe  beobachtet  man  an  sehr  schwaehen  Perso- 
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nen  und  an  solchen ,  welche  im  Begriff  sind ,  das  Bewufst- 
seyn  zu  verlieren;  das  Auge  richtet  sich  dann  auf  nichts 
mehr  ,  und  der  Augapfel  hat  eine  Neigung,  sich  nach  oben 
zu  wenden  und  von  unten  nach  oben  zu  drehen.  Diese  Er- 
scheinung  tritt  bei  der  Annaherung  des  Todes  ein,  dann  er- 
blickt  man  die  getriibte  Hornhaut  oder  das  Weifse  des  Au- 
ges  allein  zwischen  den  Augenlidern ;  die  Arzte  haben  diese 
Erscheinung  seit  langer  Zeit  als  eins;  der  ungiinstigsten  Zei- 
chen  betrachtet. 

Die  Anheftung  der  geraden  Augenrauskeln  weist  hin- 
langlich  auf  ihre  Verrichtung  hin  ,  und  was  die  anatomische 
Lage  der  Theile  bereits  zeigte,  ist  durch  einige  Versuche 
Herrn  Bells  bewiesen  worden. 

Derselbe  Physiolog  wollte  sich  iiberzeugen,  ob  durch 
die  schiefen  Muskeln  das  Auge  nur  nach  den  Seiten  bewegt 
werde,  er  befestigte  daher  einen  diinnen  Faden  an  die  Seh- 
ne  des  oberen  schiefen  Augenmuskels ,  an  dessen  Ende  ein 
Ring  von  Glas  befestigt  war,  durch  dessen  Gewicht  die 
Sehne  aus  der  Augenhohle  hervorgezogen  wurde.  Bei  der 
Beriihrung  des  Auges  rait  einer  Feder,  sagt  er,  habe  ich 
den  Ring  durch  die  Contraction  des  Muskels  nach  oben 
ziehen  sehen ,  und  mehrmals  mit  soldier  Kraft ,  dafs  er  mir 
vom  Finger  glitt. 

Derselbe  Gelehrte  schnitt  die  Sehne  des  oberen  schie- 
fen Augenmuskels  an  einem  Affen  quer  durch ;  anfangs  er- 
litt  das  Thier  einige  Storung,  aber  spater  bekam  das  Auge 
wieder  seinen  naturlichen  Ausdruck,  als  ware  keine  Ope- 
ration vorgenommen  worden.  Die  Durchschneidung  des  un- 
teren  schiefen  Augenmuskels  an  einem  andern  Affen  hatte 
kein  andres  Resultat, 

Herr  Bell  schnitt  an  einem  Affen  den  oberen  schiefen 
Augenmuskel  durch  und  bewegte  dann  die  Hand  vor  den  Au-» 
gen  des  Thiers ;  das  rechte  Auge  (an  dem  der  Muskel  durch- 
schnitten  war)  bewegte  sich  auf  eine  sehr  auffallende  Art  nach 
oben  und  innen,  wahrend  das  linke  dieselbe  Bewegung,  aber 
weniger  auffallend,  machte;  auch  senkte  sich  das  rechte 
Auge  riur  mit  Schwierigkeit,  nachdem  es  die  erstere  Lage 
angenommen  hatte  3r). 


37)  S.  C.Bell  physiologische  und  pathologische  Untersuchun- 
gen  des  Nervensystems.  A.  d.  Engl,  von  M.  H,  Romberg*, 
Berlin  1832.  S.  15*. 
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Diese  Untersuchungen  sind  zwar  sehr  interessant,  aber 
wir  konnen  uns  noch  keineswegs  schmeicheln ,  den  Mecha- 
nismus  der  Bewegungen  des  Auges  vollstandig  zu  kennen ; 
ich  habe  mebrere  Erscheinungen  beobachtet,  die  neue  Ver- 
suche  nothwendig  machen. 

Wenn  man  den  Kleinhirnschenkel  verletzt,  besonders 
wenn  man  ihn  an  einem  Kaninchen  ganz  durchschneidet,  so 
nehmen  die  Augen  eine  sehr  merkwiirdige  fixe  Stellung  an. 
Das  Auge  der  verletzten  Seite  wird  nach  unten  und  vorn  ge- 
wendet,  das  der  entgegengesetzten  Seite  wird  nach  oben 
und  hinten  fixirt ,,  also  in  einer  der  des  andern  ganz  entge- 
gengesetzten Stellung.  Dieselbe  Erscheinung  tritt  ein, 
wenn  man  das  Marklager  des  kleinen  Gehirns  durchschnei- 
det, oder  die  Briicke,  oder  den  seitlichen  Theil  des  ver- 
langerten  Marks. 

Das  ersteMal,  wo  ich  diese  Erscheinung  beobachtete, 
glaubte  ich ,  sie  ware  die  Folge  einer  zufalligen  Verletzung 
des  \ierten  Nervenpaars ,  dessen  Ursprung  so  nahe  am  klei- 
nen Gehirn  liegt ;  allein  ich  uberzeugte  mich  bald,  dafs 
dieses  nicht  der  Fall  sey,  die  anatomische  Untersuchung 
nach  dem  Tode  der  Thiere  liefs  mir  keinen  Zweifel. 

Dm  mir  aber  bestimmtere  Aufklarung  iiber  diesen  Ge- 
genstand  zu  verschafFen,  durchschnitt  ich  an  mehreren  le- 
benden  Thieren  das  vierte  Nervenpaar,  theils  auf  einer, 
theils  auf  beiden  Seiten ,  und  nicht  ohne  Uberraschung  be- 
merkteich,  dafs  diese  Durchschneidung  keine  Veranderung 
in  der  Stellung  der  Augen  nach  sich  zog.  Ich  bin  gegen- 
wartig  beschaftigt ,  diese  Untersuchungen  iiber  die  iibrigen 
Nerven  der  Augenhohle  fortzusetzen ;  aber  das  erwahnte 
Resultat  reicht  hin ,  zu  beweisen,  dafs  das  Gehirn  auf  eine 
bis  jetzt  unerklarliche  Art  auf  die  Stellung  und  Bewegung 
der  Augen  wirkt. 

fJnabhangig  von  den  Bewegungen  des  Gesichts,  die 
zum  Sehen  beitragen,  giebt  es  andre ,  die  bei  dem  Rie- 
chen,  Schmecken,  der  Stirame  und  Sprache  u.  s.  w.  Statt 
finden,  von  denen  bereits  die  Rede  war;  es  giebt  welche, 
die  die  Prehension ,  Mastication  und  Deglutition  der  Spei- 
sen  vermitteln ,  und  von  denen  wir  an  ihrem  Orte  sprechen 
werden. 

Die  Muskeln  des  Gesichts  bewirken  in  diesem  gewisse 
Bewegungen,  die  den  Zweck  Jiaben,  die  verschiedenen  in- 
ttellectuellen  Verrichtungen ,  die  geistigen  Anlagen ,  die  In- 
stincte  und  Leidenschaften  auszudriicken.     Vergniigen  und 
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Schmerz,  Freude  und  Traurigkeit,  Verlangen  und  Furcht, 
Zorn,  Liebe  u.  s.  w.  haben  alle  ihren  eigenen  Ausdruck  ini 
Gesiclit,  der  «ie  characterisirt.  Im  Allgemeinen  vrerden 
schmer-zhafte  mid  traurige  Affekte,  heftige  Verlangen  durch 
Contraction  ties  Gesichts  ausgedruckt,  die  Augenbrauen 
werden  gerunzelt,  der  Mund  verengert,  seine  Winkel  herab- 
gezogen^  dagegen  bei  freudigen  Affekten,  angenehmen  Em- 
pfindungen,  gestilltem  Verlangen  erweitert  sich  das  Gesicht, 
die  Augenbrauen  heben  sich^  die  Augenlider  offhen  sich, 
die  Mundwihkel  werden  nach  oben  und  nach  aufsen  gezogen, 
wodurch  das  Lacheln  entsteht*  Personen,  bei  denen  die 
verschiedenen  Ausdriicke  nrarkirter  sind ,  oder  die,  wie 
man  gewohnlich  zu  sagen  pflegt,  Physiognomie  besitzen, 
haben  gewohnlich  «ine  lebhaftere  Empfindung.  Das  Ge- 
gentheil  findet  gewohnlich  bei  Personen  Statt,  deren  Ge- 
sicht unbeweglich  ist  oder  nur  wenig  Ausdruck  besitzt. 
Wenh  eine  gewisse  Richtung  des  Geistes  oder  eine  Leiden- 
schaft  eine  Zeit  lang  anhaltend  wird,  so  werden  die  Mus- 
keln,  die^  urn  sie  auszudrucken ,  habituell  contrahirt  sind, 
starker  genahrt,  und  sie  bekommen  ein  Ubergewicht  iiber 
die  iibrigen  Muskeln  des  Gesichts;  dann  behalt  die  Physio- 
gnomie den  Ausdruek  der  Leidenschaft  ^  selbst  in  Augen- 
blicken,  wo  diese  nicht  zugegen  ist,  oder  nachdem  sie 
langst  anfgehort  hat.  Daher  ist  audi  die  Betrachtung  der 
Physiognomie  in  der  That  ein  sehr  gutes  Mittel  zur  Beur- 
theilung  des  Charakters  und  der  gewohnlichen  Leidenschaf- 
ten  eines  Menschen  38). 

Durch  mehrere  Versuche  des  Herrn  C.  Bell,  die  jetzt 
durch  inehrere  bewahrte  pathologische  Beobachtungen  be- 
statigt  sind,  istbewiesen^  dafs  der  Gesichtsnerv  derjenige 
ist,  der  den  verschiedenen  Bewegungen  des  Ausdrucks  der 
Physiognomie  vorsteht.  Wenn  dieser  Nerv  bei  einer  Opera- 
tion durchschnitten  wird ,  oder  wenn  er  durch  eine  Krank- 
heit  zerstbrt  ist^  so  geht  auf  der  Seite^  deren  Nerv  krank 
ist,  aller  Ausdruck  verloren,  wahrend  ihre  Empfindung 
unverandert  ist.  Die  letztere  hangt  aber,  wie  wir  bereits 
erwahnteii^  von  den  Zweigen  des  funften  Paars  ab. 

Die  Farbung  und  Entfarbung  der  Haut  des  Gesichts;, 
ist  noch  ein  machtiges  Mittel  des  Ausdrucks  der  geistigeii 


3)     S.    eine    folgende   Anmerkung   uber   Physiognoihik  iittd 
Mimik. 
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Thatigkeit  und   der   Leidenschaften;    wir  werden  bei  der 
Lelire  von  dera  Haargefafssystem  darauf  zurikkkommen. 

Von  den  Bewegungen  des  Kopfs  auf  der  Wirbelsaule. 

Der  Kopf  kann  sich  nach  vorn,  nach  hinten  und  auf 
die  Seite  neigen ;  er  kann  sich  nach  beiden  Seiten  drehen. 
Die  Bewegungen,  diirch  welch e  der  Kopf  nach  vorn,  nach 
hinten  oder  auf  die  Seite  geneigt  wird ,  werden ,  wenn  sie 
nicht  sehr  ausgedehnt  sind,  in  der  Gelenkverbindung  zwi- 
schen  Kopf  und  erstem  Halswirbel  vollbracht;  sind  sie  aber 
ausgedehnter ,  so  nehmen  alle  Halswirbel  daran  Theil.  Die 
Drehbewegungen  gehen  wesentlich  in  der  Gelenkverbindung 
zwischen  erstem  und  zweitera  Halswirbel  vor ,  die  offenbar 
zu  diesem  Zwecke  organisirt  ist.  Diese  verschiedenen  Be- 
wegungen, die  sich  oft  mit  einander  verbinden,  werden 
bewirkt  durch  die  gleichzeitige  oder  successive  Contraction 
der  Muskeln,  welche  von  der  Brust  und  dem  Halse  zum 
Kopf  verlaufen. 

Man  sieht  Ieicht  ein,  dafs  durch  die  Bewegungen  des 
Kopfs  das  Sehen,  Horen  und  Riechen  unterstiitzt  wird,  sie 
sind  auch  thatig  bei  der  Bildung  der  verschiedenen  Tone 
der  Stirame,  indera  sie  die  Verlangerung  und  Verlriirzung 
der  Luftrohre  und  des  Stimmrohrs  u.  s.  w.  gestatten.  Diese 
Bewegungen  dienen  auch  zum  Ausdruck  der  geistigen  Tha- 
tigkeit, Billigung,  Zufriedenheit,  Verweigerung  werden 
durch  verschiedene  Bewegungen  des  Kopfs  auf  dem  Halse 
bezeichnet.  IVlanche  Leidenschaften  sind  auch  mit  eigen- 
tlmmlichen  Bewegungen  oder  Stellungen  des  Kopfs  ver- 
bunden. 

Von  den  Bewegungen  des    Rumpfs, 

Nur  von  den  der  Riickenwirbelsaule  eigenthumlichen 
Bewegungen  wird  hier  die  Rede  seyn,  die  der  Brust,  dem 
Unterleibe ,  dem  Becken  eigenen  werden  in  der  Folge  be- 
trachtet  werden. 

Beugung,  Streckung,  Neigung  auf  die  Seite,  und  Dre- 
hung,  das  sind  die  Bewegungen,  welche  die  Wirbelsaule 
im  Ganzen  vollbringt,  so  wie  eine  jede  ihrer  Gegenden, 
und  selbst  jeder  einzelne  Wirbel. 

Diese  verschiedenen  Bewegungen  erfolgen  in  den  Zwi- 
schenwirbelknorpeln ;  sie  sind  um  so  leichter  und  urn  so 
ausgedehnter,  je  dicker  und  breiter  diese  Organe  sind;  aus 


S3X     

diesem  Grunde  sind  die  Bewegungen  des  Lendentheils  und 
des  Halstheils  der  Wirbelsaule  oft'enbar  viel  freier  und  aus- 
gedehnter,  als  diejenigen  des  Riickentheils.  Es  ist  allge- 
mein  bekannt,  dais  die  Zwischenwirbelknorpel  im  Halse, 
und  besonders  zwischen  den  Lendenwirbeln  verhiiltnifsmafsig 
dicker  sind,  als  zwischen  den  Riickenwirbeln. 

Bei  der  Beugung  nach  vorn,  nach  hinten,  oder  nach 
den  Seiten,  werden  diese  Faserknorpel  zusammengedriickt 
an  der  Seite ,  nach  welcher  die  Beugung  Statt  findet ,  und 
auf  der  entgegengesetzten  Seite  verlangert;  je  dicker  sie 
sind,  desto  bedeutender  lassen  sie  sich  zusammendrucken; 
dieses  ist  eine  der  Ursachen ,  wefswegen  die  Beugung  nach 
vorn  viel  ausgedehnter  ist ,  als  irgend  eine  andre  Bewegung 
der  Wirbelsaule. 

Bei  der  Drehung  mussen  die  ganzen  Zwischenwirbel- 
knorpel eine  Verlangerung  nach  der  Richtung  der  Blatter, 
aus  denen  sie  bestehen ,  erleiden.  In  ihrer  Mitte  liegt  eine 
weiche,  fast  fliissige  Masse,  nur  der  Umfang  derselben  bie- 
tet  eine  bedeutendere  Festigkeit  dar,  und  dennoch  giebt 
bei  den  Bewegungen,  durch  die  sich  die  Wirbel  einander 
nahern,  dieser  Umfang  so  weit  nach,  dafs  er  eine  Art  von 
Wulst  zwischen  beiden  Wirbeln  bildet.  Die  Beschaffenheit 
der  Gelenkfliichen  der  Gelenkfortsatze  ist  von  grofserem  Ein- 
flufs  auf  die  Ausdehnung  und  die  Art  der  Bewegung  der 
Wirbel  gegen  einander. 

Betrachtet  man  die  Wirbelsaule  bei  ihren  Bewegungen 
im  Ganzen,  so  stellt  sie  einen  Hebel  der  dritten  Art  dar, 
dessen  Stikzpunkt  in  der  Gelenkverbindung  des  fiinften  Len- 
denwirbels  mit  dem  Heiligenbeine  liegt,  die  Kraft  in  den 
Muskeln,  weiche  sich  an  die  Wirbel  oder  an  die  Ribben 
inseriren,  und  der  Widerstand  in  dem  Gewichte  des  Kopfs, 
der  weichen  Theile  des  Raises,  der  Brust  und  zura  Theil 
des  Bauchs.  Betrachtet  man  dagegen  einen  jeden  Wirbel 
einzeln ,  so  stellt  er  einen  Hebel  der  ersten  Art  dar,  dessen 
Stiitzpunkt  in  der  Mitte  auf  dem  unmittelbar  darunter  lie- 
genden  Wirbel  ist ;  Kraft  und  Widerstand  liegen  abwechselnd 
vorn  und  hinten ,  oder  rechts  und  links  an  den  Enden  der 
Querfortsatze. 

Haufig  finden  die  Bewegungen  der  Wirbelsaule  zugleicli 
^nit  Bewegungen  des  Beckens  auf  den  Oberschenkeln  Statt, 
sie  scheinen  dann  eine  viel  grofsere  Ausdehnung  zu  haben, 
als  sie  in  der  That  besitzen. 

Die  Bewegungen  der  Wirbelsaule  haben  am   gewohn- 
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lichsten  den  Zweck ,  die  Bewegungen  der  oberen  und  unte- 
ren  Extreiuitiiten  zu  begimstigen,  und  die  verschiedenen 
Stellungen  und  Lagen*,  welche  der  gauze  Korper  annimmt, 
weniger  ermiidend  und  ertriiglicher  zu  machen. 

Von  den  Bewegungen  der  oberen  Extremitaten. 

Die  oberen  Extremitaten  sind  die  Hauptwerkzeuge, 
durch  welche  wir  auf  directe  oder  indirecte  Weise  mit  den 
uns  umgebenden  Korpern  die  Veranderungen  vornehmen, 
welche  uns  niitzlich  sind,  sie  raufsten  tlaher  eine  ausge- 
zeichnete  Beweglichkeit  mit  einer  hinreichenden  Festigkeit 
besitzen.  In  der  That  linden  wir^  dafs  in  diesen  aberen 
Extremitaten  mehrere  iange  Knochen  eine  bedeutende  Lan- 
ge  haben  und  sehr  diinn  sind;  ihre  kurzen  Knochen  liaben 
einen  geringen  Umfang;  beide  sind  leicht,  die  Gelenkfiiichen 
sind  klein  i,  die  Muskein  sind  sehr  zahlreich  \  ihre  Fasern 
oft  sehr  iang.  Die  Knochen  stellen  fast  immer  Hebel  der 
dritten  Art  dar,  die,  wie  wir  bemerkten,  die  Ausdehnung  und 
Schnelligkeit  der  Bewegungen  begiinstigen ;  mag  man  daher 
die  Gesammtbewegungen  der  oberen  Extremitaten  im  Ver- 
haltnifs  zum  Rumpfe  betrachten*,  oder  mag  man  auf  ihre 
Theilbewegungert  sehen,  man  wird  leicht  finden^.  dafs  sie 
ira  hohen  Grade  Ausdehnung  *  Schneliigkeit  und  Mannich- 
faitigkeit  der  Bewegungen  mit  email  der  vereinigeii. 

Die  Festigkeit  dieser  Giieder  ist  eben  so  bemerkens- 
werth^  sehr  oft  miissen  sie  eine  bedeutende  Gewalt  ertra- 
gen,  z.  B.  wenn  man  sich  auf  einen  Stock  stiitzt,  wenn 
man  nach  torn  fallt  \  und  die  Hande  die  ganze  Gewalt  des 
Falls  ertragen  u.  s*  w, 

Es  ist  unmoglich^  hier  in  die  Einzelnheiten  dieses  be~ 
wunderungswiirdigen  Mechanismus  einzugehen;  man  kann 
fiber  diesen  Gegenstand  Bichafs  Anatomic  descriptive 
nachlesen ;  B  i  c  h  a  t  hat  die  thierische  Mechanik  mit  sehr  vie- 
lem  Gliick  bearbeitet. 

Die  oberen  Extremitaten  haben  einen  wesentlichen 
Nutzen  bei  dem  Tasten,  dessen  Hauptorgan  die  Hand  ist ; 
sie  unterstiitzen  die  Verrichtungen  der  iibrigen  Sinne,  in- 
dem  sie  ihnen  die  Gegenstande  nahern,  oder  sie  von  ihnen 
entfernen ,  oder  sie  in  die  passenden  Verh'altnisse  bringen, , 
Um  auf  sie  einwirken  zu  konnen.  Hire  Bewegungen  trageii 
sehr  viel  zum  Ausdruck  der  geistigen  Thatigkeit  und  des  In— 
stinktes  bei.     Die  Gebairdeii  bilden  eine  wahre  Sprache ,  die 
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grofsen  Nutzen  gewiihrt,  wie  bei  Taubstummen;  denn  in 
diesem  Falle  raalen  die  Geberden  nicht  allein  die  Empfin- 
dungen,  Bediirfnisse,  Leidenschaften ,  sondern  sie  driicken 
audi  die  kleinsten  Niiancen  des  Denkvermogens  aus. 

Die  oberen  Extremitaten  sind  oft  niitzlich  bei  den  ver- 
schiedenen  Stellungen  des  Korpers.  In  einigen  Fallen  pflan- 
zen  sie  einen  Theil  seines  Gewichts  auf  den  Bo  den  fort  und 
vergrofsern  folglich  seine  Unterstutzungsflache  $  dieses  fin- 
det  Statt,  wenn  man  sich  auf  einen  Stock  stiitzt,  wenn  man 
knieend  die  Hiinde  auf  den  Boden  stiitzt ,  wenn  man  auf  ei- 
ner ebenen  Flache  sitzend  beide  Ellenbogen  auflegt  u.  s.  w. 
Sie  konnen  noch  die  Festigkeit  des  Stehens  sichern,  wenn 
sie  sich  nach  der  entgegengesetzten  Seite  wenden ,  wenn  der 
Korper  vermoge  seiner  Schwere  nach  einer  Seite  zu  fallen 
droht.  Wir  werden  gleich  sehen,  dafs  sie  bei  den  verschie- 
denen  Arten  der  Fortbewegung  nicht  ohne  Nutzen  sind. 

Von  den  Bewegungen  der  unieren  Extremitaten. 

Obgleich  die  Ahnlichkeit  des  Baues  der  oberen  und  un- 
ieren Extremitaten  nicht  zu  verkennen  ist  a,  so  ist  es  doch 
eben  so  klar ,  dafs  die  Natnr  in  dem  Bau  der  letzteren  Fe- 
stigkeit und  Ausdehnung  der  Bewegungen  eben  so  begiin- 
stigt  hat,  wie  Schnelligkeit  und  Mannigfaltigkeit  derselben 
bei  den  ersteren;  und  dieses  war  nothwendig,  denn  nur  in 
seltenen  Fallen  bewegen  sich  die  oberen!  Extremitaten 
so,  dafs  sie  das  Gewicht  des  Korpers  tragen,  und  die 
unteren  sind  dagegen  die  Hauptwerkzeuge  unsrer  Ortsbe- 
wegung. 

Doch  bewegen  sich  auch  die  unteren  Extremitaten  un- 
abhangig  vom  Rumpfe,  wenn  wir  durch  dieselben  Verande- 
rungen  mit  aufseren  Gegenstanden  vornehmen,  z.  B.  wenn 
wir  die  Gestalt  eines  Korpers  durch  Driicken  mit  dem  Fufse 
vcrandern,  wenn  wir  ihn  durch  Stofsen  mit  dem  Fufse  in 
eine  andre  Lage  bringen,  wenn  wir  mit  dem  Fufse  tasten, 
z.  B.  urn  den  Widerstand  des  Bodens ,  auf  dem  wir  gehen 
wollen,  zu  untersuchen  u.  s.  w. ;  man  sieht  wohi  ein,  dafs 
diese  verschiedenen  Bewegungen  keineBewegung  desRumpfs 
zur  Folge  haben. 

Ich  werde  hier  die  verschiedenen  allgem einen  und  theil- 
weisen  Bewegungen,  welche  die  Glieder  vollbringen  konnen, 
nicht  einzeln  beschreihen,  sondern  ich  werde  nur  eine  kurze 
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Obersicht  der  verschiedenen  Ortsbewegungen  geben,  d.  b. 
derjenigen  Bewegungen,  durch  welche  unser  Korper  von 
einem  Orte  an  einen  andern  bewegt  wird,  und  diese  sindc 
das  Gehen,  Laufen,  Springen  und  Sxhwimmen. 

Von  den  Ortsbewegungen* 
Von  dem  Geheii. 

Das  Gehen  erfolgt  nicht  immer  auf  gleiche  Art,  maa 
geht  nach  vorn ,  nach  hinten ,  nach  der  Seite,  in  mittleren 
Richtungen  zwischen  den  genannten;  man  geht  auf  einer 
ansteigenden  oder  abhangigen  Fliiche ,  auf  einem  festen 
oder  beweglichen  Boden ;  das  Gehen  unterseheidet  sich 
auch  nach  der  Grofse  und  Schnelligkeit  der  Schritte  u.  s.  w. 
Auf  welche  Art  aber  immer  das  Gehen  erfolgen  mag, 
immer  besteht  es  aus  einer  Reihenfolge  Ton  Schritten^ 
so  dafs  die  Beschreibung  des  Gehens  nur  in  der  Beschrei- 
bung,  wie  man  nach  einander  Schritte  macht,  besteht.  Also 
imissen  wir  uns  eine  Kenntnifs  von  dem  Schritte  und  seinen 
vorzuglichsten  Modificationen  erwerben. 

Nehmen  wir  an,    der  Mensch   stehe   aufrecht,    seine 
beiden  Fiifse  neben  einander,  und  er  soil  auf  einer  ebenen 
Flache  gehen,    in  gewohnlichem  Schritt,  in  Hinsicht  der 
Grofse  und  Schnelligkeit ,  so  mufs  er  wenigstens  etwas  den 
Rumpf  nach  vorn  und  zur  Seite  beugen,  zu  gleicher  Zeit 
den  Schenkel  der  andern  Seite  gegen  das  Becken,  den  Un- 
terschenkel  gegen  den  Oberschenkel  beugen,  urn  den  Fufs 
vom  Boden  aufzuheben.     Mit  der  Beugung  des  Oberschen- 
kels  ist  ein  Vorwartsschieben  der  ganzen  unteren  Extremi- 
st verbunden ,  die  sich  hald  darauf  auf  den  Boden  stiitzt ; 
zuerst  beriihrt  die  Ferse  den  Boden  und  allmahlig  folgt  die 
ganze  Fufssohle.     Wahrend  diese  Bewegung  erfolgt,  wird 
das  Becken  auf  dem  Kopfe  des  Schenkels  der  unbewegt  ge- 
bliebenen  Extremitat  in  horizontaler  Richtung  gedreht.     Die 
Folge  dieser  Drehung  des  Beckens  auf  dem  Schenkelkopfe 
ist,  1)  dafs  die  ganze  aufgehobene Extremitat  nach  vorn  ge- 
schoben  wird ,  2)  dafs  auch  die  Seite  des  Korpers,  welche 
der  sich  bewegenden  Extremitat  entspricht,  nach  vorn  be- 
wegt wird,  wahrend  die  der  unbewegt  gebliebenen  Extremi- 
tat   entsprechende    Korperseite    nach   hinten    zuriickbleibt. 
Diese  beiden  Wirkungen    sind  bei  kleinen  Schritten  kaum 
merklich ,  sie  sind  sehr  auffallend  bei  gewohnlichen  Schrit- 
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ten ,  tmd  sind  es  noch  viel  mehr  bei  grofsen.  Bis  dahin  ist 
noch  kem  Fortschreiten  erfolgt,  die  UnterstiUzungsflache 
ist  nur  geandert  worden.  Soil  der  Scliritt  vollendet  werden, 
so  raufs  sich  das  nach  hinten  zuriickgebliebene  Glied  dem 
vorgesetzten  nahern,  in  eine  Lime  mit  demselben  oder  vOr 
dasselbe  setzen.  Zu  diesera  Ende  erhebt  sich  der  zuriick- 
gebliebene Fufs  allmahlig  von  der  Ferse  bis  zur  Spitze  vom 
Boden  durch  eine  Drehbevvegung,  deren  Mittelpunkt  das 
Gelenk  des  Mittelfufsknochen  mit  den  Phalangen  ist,  so 
dafs  am  Ende  dieser  Bewegung  der  Fufs  den  Boden  nur  mit 
den  letzteren  beriihrt.  Diese  Bewegung  des  Fufses  bewirkt 
eine  Verlangerung  der  Extremitat,  deren  Folge  ist,  dafs 
vrir  die  entsprechende  Seite  des  Rumples  nach  vorn  wenden 
und  eine  Drehung  des  Beckens  auf  dem  Schenkelkopfe  der 
zuerst  vorgesetzten  Extremitat  vornehnien.  Ist  diese  Bewe- 
gung einmai  bewirkt ,  so  wird  die  Extremitat  gebeugt,  das 
Knie  nach  vorn  gewendet^  der  Fufs  vom  Boden  aufgehoben, 
sodann  macht  das  ganze  Glied  dieselben  Bewegungen,  welche 
yorher  dasjenige  der  andern  Seite  gemacht  hat. 

Aus  der  Aufeinanderfolge  dieser  Bewegungen  der  un- 
teren  Extremitaten  und  des  Rumpfs  entsteht  das  Gehen, 
bei  welchem  die  beiden  Schenkelbeinkopfe  abwechselnd  die 
festen  Punkte  sind ,  auf  denen  sich  das  Becken  dreht,  wie 
auf  einem  Zapfen ,  und  Kreisbogen  beschreibt ,  die  um  so 
grofser  sind,  je  grofser  man  die  Schritte  macht. 

Soil  das  Gehen  in  gerader  Linie  erfolgen,  so  mussen 
die  von  dem  Becken  beschriebenen  Kreisbogen,  so  wie  der 
Grad  der  Streckung  der  Glieder  bei  ihrem  Vorsetzen  von 
gleicher  Grofse  seyn ;  ist  dieses  nicht  der  Fall ,  so  weicht 
man  von  der  geraden  Lhiie  ab  und  der  Korper  wird  nach 
der  Seite  hin  bewegt,  welche  der  Extremitat,  deren  Bewe- 
gungen am  ausgedehntesjen  sind,  entgegengesetzt  ist;  da 
es  nun  schwer  ist,  beiden  Extremitaten  immer  ganz  gleich 
grofse  Bewegungen  machen  zu  lassen,  so  hat  man  immer 
eine  Neigung,  von  der  geraden  Linie  abzuweichen,  was 
auch  wirklich  geschehen  wiirde,  wenn  uns  das  Gesicht  nicht 
immer  von  der  Noihwendigkeit  unterrichtete ,  unsre  Ab^ 
"weichung  zu  verbessern.  Hiervon  kann  man  sich  iiber- 
zeugen,  wenn  man  einige  Zeit  mit  geschlossenen  Augen  geht. 

Nachdem  wir  den  Mechanismus  des  Vorwartsgehens 
erlautert  haben ,  wird  es  nicht  schwer  seyn ,  sich  eine  Vor^ 
stellung  von  dem  Gehen  nach  hinten  und  nach  der  Seite  zu 
machen. 

n  * 
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Wenn  man  einen  Schritt  ruckwarts  raaclit,  so  beugt 
man  einen  Oberschenkel  gegen  das  Becken,  wahrend  der 
Unterschenkel  gegen  den  Oberschenkel  gebogen  wird  5  dar- 
anf  folgt  eine  Ausstreckung  des  Oberschenkels  gegen  das 
Becken,  wahrend  das  ganze  Glied  nach  hinten  bewegt  wird ; 
darauf  wird  der  Unterschenkel  gegen  den  Oberschenkel  ge~ 
streckt,  der  Fufs  beriihrt  zuerst  mit  der  Spitze  und  dann 
mit  der  ganzen  Sohie  den  Boden.  In  dem  Momente,  in 
welchem  der  nach  hinten  gewendete  Fufs  den  Boden  be- 
riihrt, erhebt  sich  der  vorn  gebliebene  mit  der  Spitze,  das 
ihm  entsprechende  Glied  ist  verlangert ,  das  nach  hinten 
geschobene  Becken  macht  eine  Drehung  auf  dem  Schenkel- 
kopfe  des  nach  hinten  gewendeten  Gliedes,  das  vorn  stehen- 
de  Glied  verlafst  dert  Boden  ganz  und  wendet  sich  selbst 
nach  hinten,  um  nun  wieder  den  festen  Punkt  zu  einer 
neuen  Drehung  des  Beckens  zu  geben,  welche  jetzt  von  dem 
entgegengesetzten  Gliede  gemacht  wird. 

Wolien  wir  einen  Schritt  auf  die  Seite  machen,  so 
beugen  wir  zuerst  leicht  einen  Schenkel  gegen  das  Becken, 
um  den  Fufs  voni  Boden  aufzuheben,  abduciren  dann  das 
Glied  und  stiitzen  es  auf  den  Boden ;  dann  nahern  wir  das 
zuriickgebliebene  dem  zuerst  bewegten ,  und  so  fort.  In 
diesem  Falle  kann  keine  Rotation  des  Beckens  auf  den 
Schenkeln  Statt  finden. 

Wenn  wir  auf  einer  ansteigertden  Flache  gehen,  so  fiihlen 
wir  uns  bald  ermiidet;  dieses  riihrt  daher,  dafs  die  Beu- 
gung  des  zuerst  vorgesetzten  Gliedes  grofser  seyn  mufs,  und 
dafs  das  zuriickgebliebene  Glied  nicht  allein  dem  Becken 
die  erwahnte  Drehung  machen  lassen,  sondern  audi  noch 
das  ganze  Gewicht  des  Korpers  heben  mufs,  um  es  auf  das 
vorgesetzte  Glied  iibertragen  zu  konnen.  Diese  Ubertra- 
gung  des  Korpers  erfolgt  vorziiglich  durch  die  Contraction 
der  vorderen  Muskeln  des  Schenkels ;  diese  Muskeln  ermu- 
den  daher  audi  sehr,  wenn  man  eine  Treppe  oder  irgend 
eine  andre  ansteigende  Flache  hinaufgeht. 

Aus  einer  entgegengesetzten  Ursache  ist  audi  das  Ge- 
hen auf  einer  absteigenden  Flache  eimlidender,  als  auf  ei- 
ner Ebene,  denn  hier  sind  es  die  hintern  Muskeln  des 
Rumpfs,  die  sich  kraftvoll  contrahiren  nriissen,  um  das 
Vorwiirtsfallen  des  Korpers  zu  verhindern. 

Alle  Arten  der  Ortsbewegung,  die  wir  hier  kurz  be- 
schrieben  haben,  erfordern  eine  leichte  Beweglichkeit  aller 
Gelenke  der  unteren  Extremitaten,  so  wie  eine  gleiche  Tha~ 
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tigkeit  beider  GJieder;  die  geringste  Stoning  in  dem  Glei- 
teu  dcr  Gelenkflachen ,  die  geringste  Verschiedenlieit  in  der 
Lange  und  Gestalt  beider  Glieder,  so  wie  in  der  Kraft  der 
Muskelcontraction  veranlassen  daher  bedeutende  Storungen 
in  der  Fortbewegung ,  und  machen  sie  mehr  oder  weniger 
schwierig. 

Von  dem  Springen. 

Wenn  man  die  Art  der  Bewegung,  welche  uns  jetzt  be- 
schaftigen  soil,  aufmerksam  betrachtet,  so  findet  man,  dafs 
der  Mensch  bei  derselben  ganz  einem  geworfenen  Korper 
gleicht  und  alien  Gesetzen  eines  solchen  folgt. 

Das  Springen  kann  gerade  nach  oben ,  nach  vorn ,  nach 
hinten  oder  auf  die  Seite  u.  s.  w.  erfolgen;  aber  bei  jeder 
Art  desselben  mufs  man  die  Erscheinungen ,  die  ihm  voraus- 
gehen,  und  diejenigen,  welche  ihn  begleiten,  betrachten. 
Einer  jeden  Art  des  Springens  mufs  die  Beugung  eines  oder 
jnehrerer  Gelenke  des  Rumpfs  und  der  unteren  Extrehiila- 
ten  vorausgehen,  die  plotzliche  Streckung  der  flectirten  Ge- 
lenke bewirkt  dann  zunachst  den  Sprung. 

Von  dem  senkreckten  Sprung. 

Wenn  wir  annehmen ,  der  senkrechte  Sprung  werde  auf 
die  gewohnlichste  Art  vollbracht,  so  ist  der  Kopf  etwas  ge- 
gen  den  Hals  gebogen ,  die  Wirbelsaule  nach  vorn  ge- 
krummt;  das  Becken  ist  ^egen  den  Schenkel  gebogen,  der 
Schenkel  gegen  den  Unterschenkel ,  der  letztere  ^gaa  den 
Fufs^  gewohnlich  liegt  die  Ferse  nur  leicht  auf  dem  Boden, 
oder  sie  ist  schon  von  ihm  ganz  aufgehoben.  Auf  diesen 
Zustand  aligemeiner  Beugung  folgt  schnell  eine  Streckung 
aller  gebogenen  Gelenke,  die  verschiedenen  Theile  des  Kbr- 
pers  vverden  plotzlich  gehoben  mit  einer  Kraft,  die  ihre 
Schwerein  geringerem  oder  hoherem  Grade  iibersteigt;  so 
werden  Kopf  und  Brust  nach  oben  geworfen  durch  die  Stre- 
ckung der  Wirbelsaule,  der  ganze  Rumpf  wird  eben  so  in 
die  Hohe  geworfen  durch  die  Streckung  des  Beckens  auf 
den  Schenkeln ,  die  sich  plotzlich  erhebenden  Schenkel  wir- 
ken  eben  so  auf  das  Becken ,  und  die  Unterschenkel  auf  die 
Oberschenkel.  Aus  diesen  sarnmtlichen  Stofsen  zusammen- 
genommen  erwachst  eine  solche  Wurfkraft,  dafs  der  ganze 
Korper  in  die  Hohe  geworfen  wird,  und  dafs  er  sich  so 
lange  erhebt ,  als  diese  Kraft  grofser  ist,  als  seine  Schwere ; 
dann  fallt  er  wieder  auf  die  Erde  zuriick,  indem  er  diesel- 


ben  Ersclieinungen  zeigt,  wie  ein  jeder  andere  nach  seinem 
Gewichte  fallende  Korper. 

Bei  der  allgemeinen  Schnellbewegung ,  die  den  Sprung 
bewirkt,  erfolgt  die  Muskelthatigkeit  nicht  allenthalben  mit 
gleicher  Kraft;  es  leuchtet  ein,  dafs  sie  da  grofser  seyn 
mufs,  wo  das  zu  hebende  Gevvicht  grofser  ist;  daher  ent- 
wickeln  diejenigen  Muskeln,  welche  die  Streckung  des  Un- 
terschenkels  gegen  den  Fufs  vermitteln ,  die  grofste  Kraft, 
weil  sie  das  gauze  Gewicht  des  Korpers  heben,  und  ihm 
einen  Stofs  geben  miissen,  der  sein  Gewicht  iibertrifft. 
Diese  Muskeln  sind  audi  dera  gemafs  organisirt,  sie  sind 
aufserordentlich  stark,  sie  inseriren  sich  in  senkrechter 
Richtung  an  den  Bebelarm ,  welchen  sie  bewegen  sollen  (an 
das  Fersenbein) ,  und  sie  wirken  durch  einen  Hebelarm  von 
bedeutender  Lange. 

Es  ist  noch  zu  beraerken,  dafs  der  senkrechte  Sprung 
nicht  unmittelbar  durch  einen  Stofs  in  gerader  Richtung 
bewirkt  wird,  sondern  dafs  er  in  mittlerer  Richtung  erfolgt 
von  entgegengesetzten  Stofsen,  die  in  dem  Augenblicke  des 
Sprunges  auf  Rumpf  und  untere  Extremit'aten  wirken.  Denn 
die  Streckung  des  Kopfs,  der  Wirbelsaule  und  des  Beckena 
bewegt  den  Korper  eben  so  sehr  nach  hinten,  als  nach  oben ; 
die  Streckbewegung  des  Oberschenkels  auf  den  Schienbei- 
nen  bewegt  dagegen  den  Rumpf  eben  so  weit  nach  vorn,  als 
liach  oben.  Das  Gegentheil  findet  bei  der  Bewegung  der 
Unterschenkel  Statt,  durch  welche  der  Rumpf  nach  oben 
imd  hinten  geschoben  wird;  soil  nun  der  Sprung  in  gerader 
Richtung  nach  oben  erfolgen ,  so  heben  sich  die  Bewegun- 
gen  nach  vorn  und  nach  hinten  gegenseitig  auf,  und  nur  die 
Bewegung  nach  oben  erfolgt, 

Von  dem  Sprung  nach  vorn  und  nach  hinten. 

Soil  der  Sprung  nach  vorn  erfolgen,  so  behalt  die 
Drehbewegung  des  Oberschenkels  das  tjbergewicht  iiber  die 
Bewe£imgen  nach  hinten ,  und  der  Korper  wird  in  diewer 
Richtung  nach  vorn  bewegt;  geschieht  das  Springen  nach 
hinten ,  so  hat  die  Streckbewegung  der  Wirbelsaule  und  die 
Bewegung  des  Unterschenkels  gegen  den  Fufs  das  Uberge- 
Wicht  u.  s.  w. 

Die  Grofse  des  Sprungs  wird  durch  die  Lange  der 
Knochen  der  unteren  Extremitaten  begiinstigt;  der  Sprung 
nach  vorn ,  der  ausgedehnter  seyn  kann,  als  in  alien  ubrigen 
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Richtungen,    verdankt  diese  Griifse    der  Lange  der  Ober- 
schenkel. 

Zuweilen  lafst  man  dem  Sprunge  einen  kiirzeren  oder 
langeren  Lauf  vorangehen ,  man  nimmt  einen  Anlauf, 
wie  man  zu  sagen  pflegt;  der  Impuls,  welchen  der  Korper 
durch  diesen  vorgangigen  Lauf  bekommt,  verbindet  sich  mit 
dem,  welchen  er  im  Augenblicke  des  Sprungs  erhalt,  da- 
her  wird  dieser  grofser. 

Die  Arme  sind  bei  dem  Springen  nicht  ohne  Nutzen, 
sie  werden  dem  Korper  genahert  in  dem  Momente ,  wo  die 
Gelenke  flectirt  sind  5  sie  entfernen  sich  dagegen  von  ihm 
in  dem  Momente ,  wo  er  den  Boden  verlafst.  Der  Wider- 
stand,  welchen  sie  den  Muskeln  darbieten,  die  sie  in  die 
Hohe  heben,  giebt  diesen  Muskeln  Gelegenheit,  einen  Zug 
auf  den  Rumpf  nach  oben  auszuiiben ,  welcher  das  Springen 
erleichtert.  Die  Arme  werden  diesen  Nutzen  urn  so  sicherer 
leisten,  wenn  sie  der  Contraction  ihrer  Aufhebemwskehi  ei- 
nen gewissenWiderstand  darbieten.  Die  Alten  hatten  dieses 
schon  bemerkt,  wenn  sie  sich  im  Springen  tiben  wollten,  so 
trugen  sie  Gewiehte  in  den  Handen,  die  man  fialteres 
nannte.  Durch  ein  Baianciren  mit  den  Armen  kann  man 
auch  den  horizontalen  Sprung  unterstiitzen ,  rndem  man 
dem  oberen  Theile  des  Rumpfs,  eine  Richtung  nach.  vorn 
oder  nach  hinten  giebt. 

Man  kann  mit  einer  einzigen  unteren  Extremitat  einen 
Sprung  machen ,  wie  dieses  bei  dem  Springen  auf  einem 
Beine  geschieht;  aber  begreiflicher  Weise  ist  ein  solcher 
Sprung  weniger  ausgedehnt,  als  ein  Sprung  mit  beiden  Bei- 
nen  zugleich.  Man  springt  entweder  so ,  dafs  beide  Fufse 
neben  einander  und  parallel  stehen ,  was  man  mit  gleichen 
Beinen  Springen  nennt,  oder  das  eine  Bein  wird  wahrend 
des  Springens  nach,  vorn  bewegt,  dann  ist  es  dieser  Fufs, 
welcher  das  Gewicht  des  ganzen  Korpers  aufnimmt  in 
dem  Momente ,  in  welchem  dieser  auf  den  Boden  zurikk- 
kommt. 

Von  der  Flache,  auf  welcher  der  Korper  im  Angen- 
blicke  des  Sprunges  ruht,  kann  ihm  keine  Art  von  Stofs 
mitgetheiit  werden,  wenn  nicht  diese  Flache  sehr  elastisch 
ist ,  und  sie  so  ihre  Reaction  mit  der  Kraft  der  Muskeln 
vereinigt,  welche  das  in  die  H6he  Werfen  des  Korpers  bewir- 
ken.    In  den  gewohnlichsten  Fallen  dient  der  Boden  beim 
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Springennur,  in  sofern  er  dem  Drucke  widersteht,  welchen 
der  Fufs  gegen  ihn  ausiibt.  Jedermann  weifs ,  dafs  es  so 
ziemlich  unmoglich  ist ,  zu  springen ,  wenn  der  Boden  weich 
ist  und  dem  Drucke  der  Fiifse  nachgiebt. 

Von  dem  Laufen, 

Das  Laufen  besteht  aus  einer  Verbindung  des  Schritts 
und  des  Sprungs,  oder  vielmehr  eS  besteht  aus  einer  Auf- 
einanderfolge  von  Spriingen,  welche  abwechselnd  von  einem 
Beine  gemacht  werden ,  wahrend  das  andre  nach  vorn  oder 
nach  hinten  bewegt  wird,  um  aufzutreten  und  sogleich  den 
Sprung  zu  vollbringen,  wenn  das  andre  Zeit  gehabt  hat, 
sich  nach  vorn  oder  nach  hinten  zu  bewegen,  je  nachdem 
das  Laufen  nach  vorn  oder  nach  hinten  geschieht.  Man 
kann  raehr  oder  weniger  schnell  laufen,  immer  giebt  es 
aber  bei  dem  Laufen  ein  Moment,  in  welchem  der  Korper 
in  der  Luft  schwebt,  durch  den  Puis,  welchen  er  von  der 
nach  hintert  befindlichen  Extremitat  empfangen  hat,  wenn 
man  nach  vorn  lauft.  Diese  Eigenthumlichkeit  unterschei- 
det  das  Laufen  vorn  schnellen  Gehen,  bei  welchem  der  vor- 
geselzte  Fufs  den  Boden  beriihrt,  ehe  der  nach  hinten  zu- 
riickgebliebene  denselben  verlassen  hat. 

Aus  denselben  Griinden,  welche  ich  in  dem  Abschnitte 
von  dem  Gehen  angefiihrt  habe,  ist  dasjenige  am  wenigsten 
ermiidend,  welches  auf  einer  ebenen  Fliiche  erfolgt;  das 
Laufen  auf  einer  schiefen  Flache  aufwarts  oder  abwarts  ist 
immer  mehr  oder  weniger  ermiidend,  und  kann  nicht  lange 
fortgesetzt  werden. 

Ich  werde  auch  nicht  einmal  eine  kurze  Beschreibung 
von  den  verschiedenen  Modificationen  der  Fortbewegung 
des  Menschen  geben,  wie  dem  Klettern,  Steigen ,  dem  Ge- 
hen an  Kriicken,  auf  Stelzen,  auf  kiinstlichen  Fufsen.  Eben 
so  wenig  von  den  verschiedenen  Bewegungen  beim  Tanzen 
auf  dem  Boden  oder  auf  dem  Seile ;  ferner  von  den  Bewe- 
gungen bei  dem  Kunstspringen ,  Fechten ,  Reiten ,  der  ver- 
schiedenen Handwerke  u.  s.  w.  Solche  Betrachtungen  sind 
ohne  Zweifel  sehr  wichtig,  aber  sie  gehoren  nur  in  eine 
vollstandige  Schrift  iiber  thierische  Mechanik,  eine  Schrift, 
die  wir ,  trotz  der  Arbeiten  ernes  B  o  r  e  1 1  i  und  B  a  r  t  h  e  z, 
noch  erwarten.  Ich  werde  nur  noch  einige  Worte  uber  das 
Schwimmen  sagen. 
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Von  dem  Schivimmen. 

Der  Korper  des  Menschen  ist  ira  Allgemeinen  speci- 
fisch  schwerer,  als  das  Wasser;  befindet  er  sich  daher  in 
einer  bedeutenden  Masse  dieser  Fliissigkeit,  so  wird  er  eine, 
Neigung  haben ,  den  untereii  Theil  derselben  einzunehmen ; 
dieses  wird  um  so  leichter  geschehen,  je  kleiner  die  Flache 
ist,  mit  welcher  er  das  Wasser  driickt;  er  wird  z.  B.  viel 
schneller  auf  den  Boden  gelangen  ,  wenn  der  Korper  eine 
senkrechte  Richtung,  die  Fiifse  unten,  den  Kopf  oben  hat, 
als  wenn  der  Korper  horizontal  auf  der  Oberflache  des  Was- 
sers  liegt.  Manchen  Schwimmern  mit  breiter  Brust  gelingt 
es  indessen,  sich  leichter,  als  das  Wasser  zu  machen,  so 
dafs  sie  ohne  alle  weitere  Anstrengung  auf  der  Oberflache 
des  Wassers  bleiben;  ihr  Yerfahren  besteht  darin,  dafs  sie 
sehr  stark  einathmen,  die  specifisch  leichtere  eingeath- 
mete  Luft  wirkt  der  Neigung  des  Korpers,  unterzusinken, 
entgegen, 

Nicht  auf  dieselbe  Art  erhalten  und  bewegen  sich  die 
Schwiramer  auf  der  Oberflache  des  Wassers ,  sondern  durch 
die  Bewegungen,  welche  sie  mit  ihren  Extremitaten  vor- 
nehmen.  Diese  Bewegungen  haben  den  doppelten  Zweck, 
den  Korper  auf  der  Oberflache  zu  erhalten  und  seine  Fort- 
bewegung  zu  bewirken,  In  jedem  Falle  mufs  der  Schwim- 
mer  so  auf  das  Wasser  wirken ,  dafs  es  ihm  einen  gehori- 
gen  Widerstand  darbietet,  um  seinen  Korper  zu  tragen, 
oder  seine  Fortbewegung  zu  gestatten;  defswegen  mufs  er 
es  schneller  schlagen,  als  es  ausweichen  kann,  und  mufs 
schnell  mit  seinen  Handen  und  Fiifsen  auf  eine  sehr  grofse 
Anzahl  verschiedener  Fnnkte  wirken,  weil  der  Widerstand 
um  so  grofser  ist,  je  grofser  die  bewegte  Wassermasse  ist, 
Bei  der  gewohnlichsten  Art ,  zu  sehwimmen  (la  brassee), 
haben  die  Bewegungen  der  unteren  Extremitaten  eine  grofse 
Ahnlichkeit  mit  denen  beim  Springen. 

Es  giebt  eine  Menge  verschiedener  Arten  des  Schwim-^ 
mens;  in  alien  ist  es  aber  nothwendig,  das  Wasser  schneller 
zu  schlagen  und  zu  drikken ,  als  es  entweichen  kann, 

Ton  dem  Fliegen* 

Es  ist  fur  den  Menschen  unmoglich,  In  der  Luft  zu 
fliegen ;  seine  specifisehe  Schwere  ist  im  Verhaltnifs  zu  der* 
{enigen  der  Luft  zu  bedeutend,  und  die  Kraft,  welche  seine 
Muskeln  durch  ihre  Contraction  entwickeln,   sehr  viel  zu 
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schwacli.  Alle  Versuche,  welche  man  gemacht  hat,  ura 
sich  rait  Hulfe  von  Maschinen ,  die  den  Fliigeln  der  Vogel 
mehr  oder  weniger  ahnlich  sind ,  in  der  Luft  zu  erhalten, 
sind  so  ziemlich  gleich  fruchtlos  ausgefallen. 

Von  dem  Einflusse  des  Gehirns  auf  die  Bewegungen* 

Neuere  Untersuchungen  haben  sehr  merkwiirdige  Auf- 
schliisse  uber  den  Einflufs  des  Gehirns  auf  die  Bewegungen 
gegeben.  Die  Wissenschaft  ist  durch  ganz  neue  Thatsa- 
chen  bereichert  worden,  welche  die  Bewegungen  aus  einem 
ganz  andern  Gesichtspunkte  zu  betrachten  gestatten,  als 
derjenige,  mit  welchem  man  sich  bis  jetzt  begnugt  hatte, 

Ich  bedaure,  dais  rair  die  Grenzen  dieser  Schrift  nicht; 
gestatten,  alle  Einzelnheiten  der  Versuche  mitzutheilen ; 
ich  vverde  mich  aber  bemuhen,  in  der  Ubersicht,  die  ich 
mittheile,  nichts  Wichtiges  zu  ubergehen.  Ich  verweise 
iibrigens  auf  mein  Journal  de  Physiologie ,  in  welchem  alle 
diese  Untersuchungen  raitgetheilt  sind. 

Von  dem  Einflusse  der  Hemispharen  auf  die  Be-? 
wegungen. 

Pie  Hemispharen  des  Gehirns  konnen  an  den  verschie- 
denen  Stellen  ihrer  Oberflache  tief  eingeschnitten  werden, 
ohne  dafs  eine  Storung  in  den  Bewegungen  eintritt. 

Auch  wenn  man  sie  ganz  wegnimmt  und  nur  die  ge- 
streiften  Korper  nicht  verletzt,  so  zeigt  sich  keine  wahr- 
nehmbare  Storung,  die  man  nicht  aus  dem  Schnierze  er- 
klaren  konnte ,  der  mit  einem  solchen  Versuche  nothwendig 
verbunden  ist. 

Die  Erscheinungen  sind  nicht  in  alien  Classen  der  Wir-- 
belthiere  gleich ;  die  beschriebenen  wurden  an  Saugthieren, 
vorziiglich  an  Hunden,  Katzen^  Kaninchen,  Meerschwein- 
Chen,  Igeln,  Eichhornchen  beobachtet. 

Wenn  man  an  Vogeln  die  Hemispharen  zerstort  oder 
wegnimmt,  die  Vierhugel  aber  nicht  verletzt,  so  entsteht 
eine  Art  von  Betiiubung  und  Unbeweglichkeit,  welche  Ro- 
lando zuerst  beschrieben  hat;  ich  habe  aber  sehr  oft  Vo^ 
gel  laufen,  springen,  schwimmen  sehen,  nachdem  ihnen 
die  Hemispharen  weggenommen  waren;  nur  das  Gesicht 
scliien  verloren  ,  wie  ich  schon  erwahnt  habe. 

ifci  Versuchen,    die  ich  an  Amphibien  und  Fischen 


343    

machte,  scliien  die  Wegnahme  der  Hemispharen  nur  sehr 
geringen  Einflufs  auf  die  Bewegungen  dieser  Thiere  zu  ha- 
ben;  Karpfen  schwinmien  mit  Leichtigkeit ,  Frosche  sprin- 
gen  und  schwimmen,  als  hatten  sie  gar  keine  Verletzung  er- 
litten  u.  s.  vv. ,   und  das  Gesieht  scheint  isicht  verloren. 

Die  Willkiirlichkeit  der  Bewegungen  hangt  also  keines- 
wegs  von  den  Hemispharen  allein  ab ,  wie  ein  franzosischer 
Physiolog  behauptet.  Diese  Erscheinimg  gilt  nur  von  man- 
chen  Vogeln ,  wie  Tauben ,  erwachsenen  Krahen  u.  s.  w., 
dagegen  schon  niclit  mehr  von  andern  Vogeln ,  aber  durch- 
aus  ganz  und  gar  nicht  von  den  Saugthieren,  Amphibien 
und  Fisehen,  das  heifst  von  denjenigen  Arten,  mit  vvelchen 
ich  Versuche  angestellt  babe. 

Audi  Durchschneidung  des  Balkens  in  seiner  ganzen 
Lange,  so  wie  Wegnahme  desselben,  haben  keinen  merkli- 
chen  Einflufs  auf  die  Bewegungen. 

Von  dem  Einflusse  der  gestreiften  Korper  auf  die 
Bewegungen, 

So  lange  nur  die  Hemispharen  yerletzt  sind,  linden 
audi  nur  die  erwahnten  ErscheinungenStatt.  Wird  aber  die 
Verletzung  bis  hinter  die  Streifenhugel  ausgedehnt,  so 
dafs  folglich  diese  Korper  aus  dem  Schadel  herausgenom^ 
men  werden,  so  spring!  das  Thier  sogleich  nach  vorn  und 
liiuft  sehr  sehnell;  steht  es  still,  so  behalt  es  doch  dieSteL- 
lung  der  Flucht.  Diese  Erscheinimg  ist  besonders  aufFal- 
lend  an  jungen  Kaninchen;  man  mochte  sagen,  sie  wiirden 
von  einer  innern  Kraft  getrieben ,  der  sie  nicht  zu  widerste- 
hen  vermochten;  bei  diesem  schnellen  Laufe  springen  sia 
zuweilen  uber  Gegenstande  auf  ihrem  Wege,  aber  sie  seheii 
sie  niclit. 

Es  ist  sehr  wichtig,  zu  bemerken,  dafs  diese  Erschef*. 
nungen  nur  eintreten,  wenn  die  strahlenformige ,  weifse 
Substanz  der  gestreiften  Korper  abgetrennt  wird ;  beschrankt 
man  sich  darauf,  die  graue  Substanz  wegzunehmen,  welche 
den  gekriimmten  kegelformigen  Abschnitt  bildet  (?) ,  so  eni^ 
steht  keine  Veranderung  in  den  Bewegungen. 

Was  bei  der  Wegnahme  der  grauen  Substanz  nicht  er-» 
folgt,  das  fangt  an,  einzutreten,  so  wie  die  weifse  Substanz 
verletzt  wird,  das  Thier  bewegt  sich,  zeigt  Unruhe  uni4 
suchi,  zu  entHiehen;  wird  indessen  nur  ein  einzigerStreifen-* 
Jiiigel  weggenommen ,  so  bleibt  es  noch  Herr  seiner  Bewe* 
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gungen,  lauft  nach  verschiedenen  Richtungen  und  steht 
still ,  wenn  es  ihm  gefallt  \  aber  so  bald  der  andre  Streifen- 
hiigel  durchschnitten  ist,  stiirzt  es  nach  vorn,  wie  von  un- 
widerstehlicher  Kraft  getrieben. 

Mit  dieser  sonderbaren  Erscheinung  scheint  eine  Krank- 
heit  der  Pferde  die  grofste  Ahnlichkeit  zu  haben,  man  nennt 
sie  die  Immobilitat  39);  das  Thier,  welches  daran  leidet, 
geht  leicht  vorwarts,  es  trabt,  galoppirt  sogar  mit  Schnellig- 
keit,  aber  es  ist  ihm  unmoglich,  riickwarts  zu  gehen,  imd 
*  oft  scheint  es  nicht  im  Stande ,  die  Vorwartsbewegung  hin- 
dern  zu  konnen. 

Ich  habe  mehrere  Pferde,  welche  an  dieser  Krankheit 
litten ,  geoffnet  und  in  alien  eine  Wasseransammlung  in  den 
Seitenhirnhohlen  gefunden ,  diese  mufste  nothwendiger 
Weise  die  Streifenhiigel  driicken,  die  sogar  in  ihrer  Ober- 
flache  verletzt  vvaren. 

Endlich  ist  der  Mensch  selbst  zuweilen  unwiderstehlich 
getrieben,  vorwarts  zu  laufen.  Herr.  Piedagrel  hat  im 
dritten  Bande  meines  Journals  eine  Beobachtung  dieser  Art 
mitgetheilt. 

JNach  Beschreibnng  verschiedener  Hirnsymptome ,  an 
denen  ein  Kranker  litt ,  fiigt  Herr  Piedagrel  hinzu :  „ In 
dem  Augenblicke  der  grofsten  Stumpfheit  sprang  er  plotz- 
lich  auf ,  ging  aufgeregt  herura ,  lief  mehrmals  durch  das 
Zimmer  und  stand  nicht  eher  still,  bis  er  ermiidet  war. 
Eines  Tages  schien  ihm  das  Zimmer  nicht  mehr  hinzurei- 
chen,  er  giug  hinaus  und  lief,  so  lange  es  ihm  seine  Krafte 
erlaubtenj  er  war  ungefahr  zwei  Stunden  ausgeblieben,  und 
wurde  auf  einer  Tragbare  zuriickgebracht ;  er  war  in  der 
Strafse  niedergefallen ,  und  hatte  nicht  die  Kraft,  zuriickzu- 
kehren.  —  Am  andern  Tag  ging  er  wieder  aus ;  seine  Frau 
wollte  ihn  daran  verhindern,  er  wurde  bose  und  wollte  sie 


89)  Unsre  deutschen  Thierarzte  rechnen  diese  Krankheit  zura 
Dummkoller,  Ich  habe  auch  wiederholfc  Geh  i*ne  solcher 
Pferde  untersucht ,  und  vorziiglich  WasseranhauAmgen  im 
Riickenmarkscanal  und  in  der  vierten  Hirnhohle,  doch  auch 
in  den  vorderen  Hohlen  gefunden ,  zugleich  den  Hirnanhang 
gehr  grofs  und  platt  (darauf  hat  mich,  wenn  ich  nicht  irre, 
niein  alter  Freimd  und  College  Renner  aufmerksam  ge« 
inacbt).  Ubrigcns  wird  doch  wohl  die  Krankheit  durch  ver- 
gcliiedene  organische  Veranderungen  im  Gehirn  erzeugt. 
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schlagen;  sie  liefs  ihn  nun  gehen  und  folgte  ihm;  vergebens 
fragte  sie,  wohin  er  wollte,  vergebens  suchte  sie  ihn  zum 
Stillstehen  zu  bewegen  ;  erst  nachdem  er  ein  und  eine  halbe 
Stunde  zwecklos  gegangen  war  und  wie  von  einer  Kraft  ge- 
trieben,  gegen  welche  er  nichts  vemiochte,  stand  er  still, 
als  er  sich  ermudet  fiihlte. "  Bei  der  OfFnung  des  Leich- 
nams  fand  man  mehrere  Tuberkel,  die  vorzuglich  in  dera 
vorderen  Theile  der  Hemispharen  lagen. 

Es  wird  daher  aufserordentlich  wahrscheinlich ,  dafs  es 
in  dem  Menschen  und  in  den  Saugthieren  eine  immer  vor- 
handene  Kraft  giebt,  die  sie  vorwarts  treibt.  Im  gesunden 
Zustande  steht  sie  unter  dem  Einflusse  des  Willens,  und 
eine  Kraft,  die  in  entgegengesetzter  Richtung  wirkt,  und 
von  der  vvir  gleich  sprechen  werden,  scheint  ihr  das  Gleich- 
gewicht  zu  halten. 

Diese  Erscheinung  zeigt  sich  niclit  in  den  iibrigen 
TVirb  elthier  classen. 

Von  dem  Einflusse  des  kleinen  Gehirns  auf  die 
Bewegungen. 

Seit  einigen  Jahren  ist  der  Einflufs  des  kleinen  Ge- 
hirns auf  die  Bewegungen  durch  Versuche  von  mehreren 
Mannern  untersucht  worden,  vorzuglich  aber  von  Herrn 
Rolando  in  Turin ,  welcher  dieses  Organ  als  die  Ursache 
aller  Muskelcontractionen  betrachtet. 

Dieser  achtungswerthe  Gelehrte  hat  das  kleine  Gehirn 
an  Saugthieren  und  Vogeln  weggenommen ,  und  er  hat  ge- 
funden,  dafs  die  Bewegungen  in  demselbei*  Grade  abnah- 
men,  wie  er  raehr  Masse  des  kleinen  Gehirns  entfernte;  er 
versichert,  dafs  alle  Bewegungen  aufhorten,  wenn  das  ganze 
Organ  weggenommen  ist. 

Gestiitzt  auf  diese  Beobachtung,  die  er  fiir  allgemein- 
giiltig  halt,  hat  Herr  Rolando  zu  zeigen  gesucht,  wie 
das  kleine  Gehirn  Muskelcontractionen  bewirken  kann;  er 
betrachtet  die  abwechselnden  Lagen  von  grauer  und  weifser 
Substanz  als  eine  galvanische  Saule,  welche  Elektricitat  ent- 
wickelt  und  die  Bewegungen  erregt. 

Obgleichich  die  von  Herrn  Rolando  beschriebene  Er- 
scheinung oft  beobachtet  habe ,  so  kann  ich  seiner  Erkla- 
rung  doch  nicht  beistimmen ;  denn  ich  habe  Thiere  gese- 
heu,  und  habe  sie  oft  in  meinen  Vorlesungen  gezeigt,  de- 
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nen  das  kleine  Gehirn  weggenommen  war,   iind   die   doch 
selir  regelmafsige  Bewegungen  machten* 

Ich  habe  z.  B.  Igel  imd  Meerschweinchen  beobachtet, 
denen  nicht  allein  das  grofse ,  soiiderii  audi  das  kleine  Ge- 
hirn weggenommen  war,  und  die  sich  die  Nase  mit  den 
Vofderpi'oten  rieben,  wenn  ich  ihnen  ein  Gias  voll  Essig 
unter  die  Nase  hielt. 

In  diesem  Falle  hebt  aber  eine  einzige  Beobachtung 
alle  iibrigen  entgegengesetzten  auf,  nnd  ich  kann  versi- 
chern,  dais  kein  Zweifel  iiber  die  Zuverlassigkeit  der  Be- 
obachtung  und  iiber  die  vollstandige  Wegnahrae  des  klei- 
nen Gehirns  Statt  finden  kann 5  die  Operation  war  auf  eine 
Art  gemacht,  dafs  durchaus  keinem  Zweifel  Raum  gelas- 
Ben  war* 

Diese  Versuche  widerlegen  auch  eine  andre  Ansicht, 
die  ein  schon  angefiihrter  Physioiog  aufgestellt  hat;  Herr 
Flourens  schreibt  namlich  dem  kleinen  Gehirn  die  Ver- 
richtung  zu,  die  Bewegungen  zu  reguliren  oder  zu  balan- 
ciren* 

Eine  Beobachtung  ist  von  Allen  gemacht  worden,  die 
Versuche  am  kleinen  Gehirn  angestellt  haben,  namlich, 
dafs  Verletzungen  dieses  Organs  die  Thiere,  und  zwar  of- 
fenbar  gegen  ihren  Willen,  nothigen,  riickwarts  zu  gehen. 
Ich  habe  oft  gesehen ,  dafs  sich  Thiere,  deren  kleines  Ge- 
hirn verletzt  war,  anstrengten,  vorwarts  zu  gehen,  aber 
iinmittelbar  genothigt  wurden,  zuriickzuweichen.  Acht  Ta- 
ge  iang  habe  ich  eine  Ente  am  Leben  erhalten ,  welcher  ich 
den  grofsten  Theil  des  kleinen  Gehirns  weggenommen  hatte, 
und  die  wahrend  der  ganzen  Zeit  keine  andre  Vorwartsbe- 
wegung  gemacht  hat,  und  den  erwahnten  Versuch  nur, 
wenn  ich  sie  auf  das  Wasser  setzte. 

Auch  von  Verletzungen  des  verlangerten  Marks  habe 
ich  wahrgenommen ,  dafs  sie  das  Ruckwartsgehen  bewirk- 
ten,  so  dafs  es,  wie  ich  glaube,  nicht  allein  den  Verletzun- 
gen des  kleinen  Gehirns  zuzuschreiben  ist.  Tauben,  denen 
ich  eine  Nadel  in  das  verlangerte  Mark  gestochen  hatte,  gin- 
gen  langer  als  einen  Monat  immer  riickwarts ,  ja  sie  flogen 
sogar  riickwarts,  eine  der  sonderbarsten  Bewegungen,  wei- 
che  von  den  gewbhnlichen  Bewegungen  dieses  Vogels  so 
ganz  verschieden  ist. 

Der  Schlufs ,  der  aus  diesen  Versuchen  zu  ziehen  ist, 
ergiebt  sich  von  selbst.    Es  giebt  im  kleinen  Gehirne  oder 
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im  verlangeften  Marke  eine  Kraft,  welche  die  Tfaiere  be- 
stimmt,  sich  nacli  vorn  zu  bewegem 

Es  ist  diese  Kraft  wahrscheinlicli  auch  in  dem  Men- 
schen  vorhanden.  Der  Herr  D.  Laurent  aus  Versailles 
hat  mir,  wie  der  K.  Akademie  der  Medicin,  vor  einigen 
Jahren  ein  junges  Madchen  gezeigt,  die  w&hrend  der  An- 
falle  einer  Nervenkrankheit  genothigt  ist,  zieralich  schnell 
riickwarts  zu  gehen ,  olme  dais  sie  im  Stande  ist,  den  Ge- 
genstanden  auszuweiehen ,  welche  sie  auf  ihrem  Wege  trifFt, 
so  dafs  sie  sich  oft  stolst  oder  failt.  Diese  Kraft  ist  derje- 
nigen,  welche  ich  in  den  Streifenhugeln  erwahnte,  gerade 
entgegeugesetzt. 

tjbrigens  ist  diese  Kraft  der  Itiickwartsbewegung  nur  in 
den  Saugthieren  und  Vogeln  vorhanden.  Ich  habe  an  Fi- 
schen  oft  das  kleine  Gehirn  weggenoramen ,  so  wie  das^ 
was  man  in  den  Amphibien  das  kleine  Gehirn  nennt,  und 
habe  nichts  gesehen ,  was  an  die  hier  erwahnten  Erschei- 
nungen  hatte  erinnern  konnen.  Diese  Thiere  setzen  ihre 
Bewegungen  ungefahr  eben  so  fort,  als  wenn  sie  nicht  ver- 
letzt  waren. 

Die  mitgetheilten  Beobachtungen  machen  es  sehr  Wahr- 
scheinlich ,  dafs  zwei  innere  Krafte  vorhanden  sind ,  welche 
sich  im  gesunden  Thiere  das  Gleichgewicht  zu  halten  schei- 
nen^  und  die  man  erkennt,  sobald  man  durch  Wegnahme 
der  Streifenhiigel  oder  des  kleinen  Gehirns  der  einen  oder 
der  andern  Kraft  das  Ubergewicht  gegeben  hat, 

Diese  beiden  Krafte  scheinen  nicht  die  einzigen  zu 
seyn,  welche  ihre  Quelle  im  Cerebro  -  Spinalsystem  haben; 
wahrscheinlich  giebt  es  zwei  andre,  welche  die  Seitenbewe* 
gungen  und  die  Drehung  des  Korpers  vermitteln. 

Von  dem  Einflusse  der   SchenJcel  des    kleinen  Gehirns 
auf  die  Bewegungen, 

Sobald  man  den  Kieinhirnschenkel  eines  Thiers  auf 
einer  Seite  durchschneidet,  so  fangt  das  Thier  an,  sich  nach 
der  Seite  um  sich  herumzuwalzen ,  als  wenn  es  von  einer 
ziemlich  grofsen  Kraft  getrieben  wiirde,  und  zuweilen  mit 
einer  solchen  Schnelligkeit,  dafs  es  mehr  als  sechszig  Um- 
drehungen  in  der  Minute  macht* 

Dieselbe  Wirkung  wird  hervorgebracht  durch  jeden 
Verticalschnitt ,  welcher  von  vorn  nach  hinten  die  ganze 
Markmasse  trennt,    welche  bogeuformig  iiber    die    vierte 


Hirnhohle  heriibergespannt  ist;  jedoch  ist  der  Umstand 
merkwiirdig,  dafs  die  Bewegung  um  so  rascher  ist,  je  naher 
am  Ursprunge  der  Schenkel,  d.  h.  an  ihrer  Verbindung  mit 
der  Briicke  ,  der  Schnitt  gemacht  ist- 

Diese  Wirkungen  beschranken  sich  nicht  auf  die  Zeit 
von  einigen  Stunden,  ich  habe  sie  sich  acht  Tage  fort- 
setzen  sehen,  ohne  dafs  sie,  so  zu  sagen,  einen  Augen- 
blick  aufhorten;  die  Thiere  sehienen  nicht  zu  leiden;  sie 
blieben  in  Ruhe,  sobald  ein  mechanisches  Hindernifs  ihre 
Rollbewegungen  aufhob ,  oft  hatten  sie  dann  ihre  Beine  in 
die  Luft  gestreckt  und  frafsen  in  dieser  Steilung. 

Einer  der  merkwiirdigsten  Versuche  ist  der,  wo  ich 
das  kleine  Gehirn  in  zvvei  ganz  gleiche  Halften  zerschnitten 
hatte ;  dann  scheint  das  Thier  bald  nach  der  einen  ,  bald 
nach  der  andern  Seite  gestofsen  zu  werden,  ohne  eine  feste 
Steilung  zu  behaupten;  dreht  es  sich  ein  oder  zweimal  nach 
einer  Seite,  so  erhebt  es  sich  bald  wieder ,  um  sich  eben 
so  vielmal  nach  der  andern  zu  drehen. 

Von  dem  Einflusse  der  Briicke  auf  die  Beivegungen. 

Es  ist  allgemein  bekannt,  dafs  sich  die  Schenkel  des 
kleinen  Gehirns  in  die  Briicke  fortsetzen,  und  dafs  auf  diese 
Art  ein  vollstandiger  Kreis  um  das  verlangerte  Mark  herum 
gebildet  wird ,  dessen  obere  Halfte  von  dem  Gewolbe  gebil- 
det  wird,  welches  das  kleine  Gehirn  darbietet,  wahrend 
die  Briicke,  oder  richtiger  der  Theil,  welchen  man  gegen- 
wartig  die  Commissur  des  kleinen  Gehirns  nennt,  die  un- 
tere  Halfte  darsteilt.  Ich  habe  eben  gezeigt,  welche  Erschei- 
nungen  eintreten,  wenn  man  die  obere  Halfte  durchschnei- 
det,  ich  habe  durch  Versuche  gefunden,  dafs  sich  die  un- 
tere  ganz  gleich  verhalt. 

Alle  Verticalschnitte ,  die  man  in  der  Richtung  von 
vorn  nach  hinten  in  die  Briicke  macht,  bewirken  die  be- 
schriebenen  Rotationsbewegungen ,  und  zwar  auf  ganz  glei- 
che Art;  Schnitte,  die  man  links  von  der  Mittellinie  macht, 
bewirken  eine  Rotation  nach  der  linken  Seite  und  umge- 
kehrt.  Es  ist  mir  nie  gelungen,  einen  Durchschnitt  ge- 
rade  in  der  Mittellinie  zu  machen,  so  dafs  ich  nicht  weifs, 
ob  sich  die  Briicke  gerade  so,  wie  das  kleine  Gehirn 
verhalt. 

Wie  dem  auch  seyn  mbge,  wir  konnen  aus  diesen  Be- 
obachtungen  schliefsen,   dafs  zwei  sich  das  Gleichgewicht 
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haltende  Krafte  vorhanden  sind,  die  durch  den  Kreis  der 
Briicke  und  des  kleinen  Gehirns  gehen.  Urn  sich  vollkom- 
men  zu  uberzeugen ,  mufs  man  folgenden  Versuch  machen. 
Man  schneide  die  Schenkel  einer  Seite  durch,  auf  der  Stelle 
wird  sich  das  Thier,  wie  erwahnt,  urn  sich  herum  roilen; 
man  durchschneide  dann  die  Schenkel  der  andern  Seite,  und 
auf  der  Stelle  wird  die  Bewegung  aufhoren;  das  Thier  hat 
die  Kraft  verloreu ,  sich  aufrecht  zu  halten  und  zu  gehen. 

Ich  nehme  mir  nicht  heraus,  hier  die  beschriebenen  Er- 
scheinungen  mit  der  nothigen  Bestimmtheit  erklaren  zu 
wollen;  da  aber  unser  Geist  das  Bediirfnifs  hat,  sich  an  ge- 
wissen  Bildern  zu  halten,  so  mdchte  ich  sagen,  es  gebe  im 
Gehirn  vier  willkurliche  Impulse,  oder  vier  Krafte,  die  an 
den  Enden  zweier  Linieu  liegen,  die  sich  rechtwinkligt 
durchschneiden ,  die  eine  stofst  nach  vorn ,  die  andre  nach 
hinten,  die  d-ritte  von  rechts  nach  links,  die  vierte  von 
links  nach  rechts ,  wo  die  beiden  letzteren  dem  Korper  eine 
Drehbewegung  machen  lassen. 

In  den  verschiedenen  Versuchen ,  aus  den  en  ich  diese 
Schliisse  ziehe ,  werden  die  Thiere  gewissermafsen  Automa- 
ten,  die  bestimmte  Bewegungen  machen  mussen,  ohne  ini 
Stande  zu  seyn ,  irgend  eine  andre  vorzunehmen. 
/  Diese  vier  allgemeinen  Bewegungen  sind  nicht  die  ein~ 
zigen,  welche  durch  bestimmte  Verletzungen  des  Nervensy- 
stems  entstehen.  Schneidet  man  an  dem  verlangerten  Mar- 
ke  den  Theil  durch,  welcher  nach  aufsen  die  Pyramiden 
begrenzt,  so  entsteht  eine  Kreisbewegung,  wie  auf  der 
Reitbahn ,  entweder  nach  rechts ,  oder  nach  links.  Urn 
diesen  Versuch  zu  machen ,  nehme  ich  ein  drei  bis  vier  Mo- 
nate  altes  Kaninchen ,  lege  die  vierte  Hirnhohle  blofs ,  hebe 
das  kleine  Gehirn  in  die  Hohe,  mache  dann  einen  senk- 
rechten  Schnitt  an  der  Oberflache  der  Hohle,  drei  bis  vier 
Millimeter  nach  aufsen  von  der  Mittellinie;  mache  ich  den 
Schnitt  rechts ,  so  dreht  sich  das  Thier  rechts  herum ,  ma- 
che ich  ihn  links ,  so  dreht  es  sich  links  herum. 

Dieses  sind  also  zwei  neue  Krafte ,  welche  Bewegungen 
veranlassen,  welche  verschieden  sind  von  den  fruher  be- 
schriebenen vier  Hauptbewegungen. 

Alle  diese  Versuche  iiber  die  Verrichtungen  des  klei- 
Sien  Gehirns  und  der  Briieke  machen  die  Nothwendigkeit 
jieuer  Untersuchungen  fiihlbar.  Dieses  Bediirfnifs  wird  um 
so  dringender  durch  eine  der  aufserordentlichsten  patholo- 

I.  Band.  2S 
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gisclien  Erscheinungen  >  die  im  vergangenen  Jahre  beobach- 
tet  worden  ist. 

Ein  junges  Madchen  hatte  bis  in  sein  eilftes  Jahr  den 
Gebrauch  seiner  Sinne  und  seiner  Bewegungen,  zwar  ira 
geringen  Grade ,  doch  so  H  dafs  er  ffir  ihre  Bediirfnisse,  und 
selbst  zu  ihrer  Fortbewegung  hinreichte.  In  den  letzten 
Monaten  ihres  Lebens  verloren  ihre  unteren  Extremitaten 
das  Bewegungsvermogen  f  aber  nicht  das  Empfindungsver- 
mogen. 

Bei  der  Offnung  des  Leichnams  und  der  genauen  Un- 
tersuchung  des  Gehirns,  die  ich  selbst  mit  aller  Sorgfalt, 
deren  ich  fahig  bin ,  gemacht  habe ,  ergab  sich  ein  ganzli- 
cher  Mangel  des  kleinen  Gehirns  und  seiner  Commissur, 
d.  h.  der  Briicke  (§.  die  sehr  merkwiirdigen  Einzelnheiten 
ilieser  einzigen  Beobachtung  in  meiiiem  Journal  de  Phy- 
siologie  T.  XI.)  40> 

Von  dent  Einflusse  der  Pyramiden  auf  die  Bewegung. 

Bei  diesen  Versuchen  habe  ich  eine  Beobachtung  ge- 
macht, welche  von  der  grofsten  Wichtigkeit  fur  die  Patho- 
logic ist.  Es  ist  allgemein  bekannt,  und  die  praktischen 
Arzte  liefern  alle  Tage  die  Bestatigung,  dafs  Druck  auf  eine 
Hemisphere  Lahmung  der  der  gedriickten  Hemisphere  ent- 
gegengesetzten  Halfte  des  Korpers  bewirkt.  Gewolmlich 
wird  durch  diesen  gekreuzten  Einflufs  sowohl  Empfmdungs-, 
als  Bewegungsvermogen  aufgehoben,  aber  in  manchen  Fai- 


40)  f'R  ds  KsiQT]  ccpalEQT] !  heifst  es  wohl  bei  Betrachtung  der  in. 
diesera  Absclmitte  erziihlten  Versuche  ,  wie  bei  so  vielen  an- 
dern  Thierqualereien.  Der  Dexteritat  M.  miifste  man  alle 
Gerechtigkeit  widerfahren  lassen ,  deim  ich  begreife  nicht, 
wie  manclie  erzahlte  Versuche  gemacht  werden  konnen. 
Ubrigens  beweist  die  Erzahlung  derselben  zur  Geniige ,  dafs 
M.  nicht  die  mithige  Kenntnifs  des  Gehirnbaues  besafs ;  dann 
lassen  sich  melirere  Erfolge  sehr  leicht  ganz  anders  erklaren; 
ich  kann  in  der  That  nicht  viel  Gewicht  darauf  legen ,  eben 
so  wenig  auf  die  von  Flourens  und  Rolando  angestell- 
ten.  Eine  weitere  Kritik  dieser  Versuche  werde  ich  in  einer 
Beilage  zuAbercrombie  iiber  den  meiischli- 
ehen  Geist  geben. 
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len  wird  mir  Eins  von  beiden  Vermogen  aufgehoben.  Die 
anatomischen  Untersuchungen  von  Gall  und  Spurzheim 
maciiten  uns  die  Kreuzung  der  Pyramiden  an  der  vorderen 
Flache  des  Ruckenmarks  und  ihre  otfenbare  Fortsetzung 
in  die  strahlenformigen  Fasern  der  Streii'enhiigel  naher  be- 
kannt,  und  machten  es  wahrscheinlich ,  dafs  die  Fortpflan- 
zung  des  schadlichen  Einflusses  des  Drucks  durch  die  ge- 
kreuzten  Fasern  der  Pyramiden  erfolge. 

Ich  wiinschte,  durch  Versuche  zu  ermitteln,  ob  diese 
Ansicht  richtig  sey;  ich  habe  daher  an  lebenden  TMeren 
unmittelbar  eine  Pyraraide  von  der  vierten  Hirnhbhle  aus 
durchschnitten,  ich  habe  keine  merkbare  Stoning  in  den 
Bewegungen,  besonders  keine  Lahmung  weder  auf  der  ver- 
letzten,  noch  auf  der  entgegengesetzten  Seite  wahrgenom- 
men;  ja,  ich  habe  beide  Pyramiden  in  der  Mitte  ilirer  Lan- 
ge  ganzlich  durclischnitten ,  und  es  ist  keine  auffallende  Sto- 
rung  in  den  Bewegungen  eingetreten ;  ich  glaubte  nur  einige 
Beschvverde  bei  der  Vorwartsbewegung  wahrzunehmen. 

Audi  die  Durchschneidung  der  hintern  Pyramiden  be- 
wirkt  keine  merkliche  Veranderung  in  den  allgemeinen  Be- 
wegungen; urn  eine  Lahmung  einer  Korperhalfte  zu  bewir- 
ken,  mufs  man  erne  Halfte  des  verlangerten  Marks  durch- 
schneiden ,  und  dann  wird  die  entsprechende  Seite  nicht  un- 
beweglich ,  denn  sie  bietet  unregelmafsige  Bewegungen  dar, 
auch  nicht  unempfindlich ,  denn  das  Thiefr  bewegt  seine 
Glieder,  -\venn  man  sie  kneipt,  aber  diese  Halfte  des  Kor- 
pers  wird  uiifahig,  den  Bestimmungen  des  Willens  zu 
folgen  41). 

Von  den  Sfellungen  und  Bewegungen  in  den   verschie- 
denen  Lehensaltern. 

Vom  Embryonenzustande  bis  zum  Alter  von  achtzehn 
bis  zwanzig  Jahren  verandern  die  Knochen  fortwahrend  ihre 
Gestalt,  Grofse,  Starke  u.  s.  w.,  folglich  miissen  auch  Stel- 
lungen  und  Bewegungen  wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Os- 
sification Veranderungen ,  die  denjenigen,  welche  das  Ske- 
let  erleidet,  entsprechen.     Wir  haben  bereits  gesehen,  dafs 


41)  Gall  hat  zwaf  die  hundert  Jahre  fruher  entdeckte  Kreu- 
zung' der  Pyramiden  wieder  bewiesen  ,  allein  die  richtigste 
Darstellmig  hat  zuerst  Rosenthal  gegeben. 

23  * 
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audi  Muskeln  und  Muskelcontraction  im  Fotusalter ,  in  der 
Kindheit,  Jugend  u.  s.  w.  bedeutend  modificirt  werden; 
dieselben  Verhaltnisse  haben  einen  grofsen  Einflufs  auf  die 
Bewegungen.  GewohnKch  ist  das  Wachsthum  der  Knochen 
in  die  Lange  ira  zwaiizigsten  bis  zwei  und  zwanzigsten  Jahre 
beendigt^  in  die  Dicke  aber  wachsen  sie  bis  iiber  das  er- 
wachsene  Alter  hinaus;  datm  hort  jedes  Wachsthum  auf, 
und  die  Veranderungen ,  welche  nun  die  Knochen  bis  in  das 
hohere  Greisenalter  erleiden,,  beziehen  sich  nur  auf  die 
Ernahrung  und  die  chemischen  Bestandtheile  dieser  Organe. 

Die  Lage  des  Fotus  in  der  Gebarmutter  hangt  von  noch 
wenig  bekannten  Umstanden  ab;  gewohnlich  ist  der  Kopf 
nach  unten  gewendet,  was  wahrscheinlich  von  seiner  gro- 
fseren  Schwere  herrlihrt;  vvarum  ist  aber  gewohnlich  das 
Hinterhaupt  nach  der  Gegend  iiber  der  linken  Pfanne  ge- 
wendet? Warum  hat  der  Fotus  zuweilen  eine  ganz  andere 
Lage,  -z.  B.  so',  dafs  das  Gesafs  nach  unten,  nach  links 
oder  nach  rechts  gewendet  ist?     Man  weifs  es  nicht. 

Die  Schenkel  des  Fotus  sind  gegen  den  Unterleib  ge- 
bogen  ,  die  Arrae  vor  dern  vorderen  Theile  des  Rumpfs  ge- 
kreuzt,  und  gevvohnlich  ist  der  Kopf  auf  die  Brust  herabg«- 
senkt,  so  dafs  der  Fotus  so  wenig  Raura  einnimmi,  als  raog- 
lich.  Diese  Lage  hangt  nicht  von  einer  anhaltenden  Mus- 
kelcontraction ab,  sie  ist  eine  Folge  des  Strebens,  sich  zu 
verk'urzen,  welches  alle  Muskeln  haben;  im  spateren  Alter 
iiimmt  der  Mensch  zuweilen  dieselbe  Lage  an ,  wenn  er  alle 
seine  Muskeln  in  einen  Zustand  volikommner  Ruhe  ver- 
setzen  will. 

Yier  Monate  nach  der  Empfangnifs  fangt  der  Fotus  an, 
einzelne  Theile  zu  bewegen ,  und  vielieicht  macht  er  einige 
leichte  Bewegungen ,  die  die  Lage  des  ganzen  Korpers  ver- 
andern.  Diese  Bewegungen  sind  unregelmafsig,  treten  in 
Terschiedenen  Zwischenraumen  ein,  dauern  bis  zum  Ende 
der  Schwangerschaft,  und  werden,  nach  den  Stellen,  wo 
man  sie  wahrnimmt,  zu  urtheilen,  hiiufig  von  den  unteren 
Extremitaten  hervorgebracht.  Es  lafst  sich  nicht  anneh- 
men,  dafs  sie  willkiirlich  waren,  denn  der  Geist  ist  noch 
nicht  vorhanden,  und  kopflose  Mifsgeburten ,  das  heifst 
solche,  die  kein  Gehirn  besitzen,  zeigen  sie  eben  so  gut, 
wie  regelmafsig  gebildete  Fotus. 

Das  neugeborene  Kind  kann  von  selbst  keine  Lage  an- 
nehmen,  es  behalt  diejenige,  welche  man  ihm  giebt;  doch 
zieht  es  das  Liegen  auf  dem  Riicken  vor,  welches  in  der 
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That  der  Schwache  seines  Muskelsystems  am  besten  ent- 
spricht.  Seine  unteren  und  oberen  Extremitaten  bieten 
ziemlicli  lebhafte  Bewegungen  dar;  sein  Gesicht  ist  fast 
ganz  ohne  Ausdruck. 

Nach  Verlauf  voa  zwei  bis  drei  Monaten  andert  das 
Kind  von  selbst  seine  Lage,  vvenn  man  es  sich  selbst  liber- 
Jafst ;  es  legt  sich  auf  die  Seite  oder  auf-  den  Bauch,  es 
dreht  seinen  Kopf ;  die  Bevvegungen  seiner  Glieder  werden 
zahlreicher  und  kraftiger ;  es  ergreift  Gegenstande,  die  man 
ihm  reicht,  niit  mehr  Kraft  und  fiihrt  sie  zum  Munde; 
wenn  es  saugt,  driickt  es  die  Brust  seiner  Mutter  kraftvolt- 
zusamraen  u.  s.  w. ,  aber  es  ist  nicht  im  Stande,  sieh  auf 
seinen  Beinen  zu  halten,  es  kann  nicht  einmal  sitzen,  und 
zwar  aus  folgenden  Grunden.  Sein  Kopf  ist  verhaltnifs- 
mafsig  sehr  grofs  und  sear  schvver,  er  fallt  nach  vorn, 
\\eil  er  von  keiner  gehorig  starken  Muskelkraft  gehalten 
wird  ;  das  Gewicht  der  Brusteingeweide,  und  besonders  der 
Baucheingeweide,  ist  ungeheuer ;  die  Wirbelsiiule  bietet  eine 
einzige  Kriiramung,  und  zwar  nach  hinten  dar.  Die  hintera 
Mnskeln  des  Runipfs  sind  viei  zu  schwach ,  urn  der  Neigung 
der  Wirbelsaule,  nach  vorn  zu  sinken ,  widerstehen  zu  kon- 
nen;  iiberdiefs  sind  aber  auch  die  Dornfortsiitze  nicht  vor- 
lianden,  so  dafs  der  Hebelarm,  auf  den  sie  wirken,  sehr 
kurz  ist,  ein  fiir  ihre  Wirkung  sehr  ungiinstiger  Umstand. 
Das  Becken  ist  klein  und  sehr  nach  vorn  geneigt,  so  dafs  es 
das  Gewicht  der  Baucheingeweide  fast  gar  nicht  tragt.  Die 
unteren  Extremitaten  sind  wenig  entwickelt ,  und  ihre  Mus- 
keln  sind  viel  zu  schwach,  um  der  Bewegung  des  Rurapfs 
nach  vorn  auch  nur  einen  Augenblick  das  Gleichgewicht 
halten  zu  konnen.  Jede  Art  des  Stehens  ist  also  un- 
raoglich. 

Doch  gelangt  das  Kind  bald  dahin ,  dafs  es  mit  Hfilfe 
seiner  oberen  und  unteren  Extremitaten  seinen  Qrt  veran- 
dern  und  kleine  llaume  durchlaufen  kann;  und  da  diese  Art 
der  Fortbewegung  der  mancher  Thiere  ahnlich  ist,  so  ha- 
ben  Sophisten  behauptet,  der  Mensch  sey  von  der  Natur 
bestimmt,  auf  alien  Vieren  zu  gehen,  und  das  Gehen  auf 
zwei  Beinen  ware  nur  eine  in  Folge  des  geseliigen  Lebens 
angenommene  Gewolinheit.  Sollte  diese  Meinung  einigeu 
Grund  haben ,  so  miifsten  die  Bewegungsorgane  des  Er- 
waciisenen  denen  des  Kindes  ahnlich  gebiklet  seyn;  ieh  ha- 
be  aber  so  eben  ganz  das  Gegentheil  gezeigt. 

Das  Kind  fangt  an ,  skh  aufzurichten ,  ohne  noch  ge- 


354    

hen  zu  konnen,  gegen  das  Ende  des  ersten,  oder  am  Anfan-' 
ge  des  zweiten  Jahres ,  fruher  oder  spater ,  nach  dem  sich 
die  Knochen ,  Muskeln  u.  s.  w.  entwickelt  haben ,  die  unver- 
haltnifsmafsige  Grofse  und  Schwere  des  Kopfs ,  der  Bauch- 
eingeweide  u.  s.  w.  abgenommen  hat;  bald  darauf  gelingt  es 
ihm ,  zu  gehen ,  indem  es  sich  an  benachbarten  Gegenstan- 
den  halt;  endlich  geht  es  allein,  aber  wankend,  und  bei  der 
geringsten  Veranlassung  fallt  es.  Im  Anfange  kann  es  sich 
nur  im  Schritt  fortbewegen,  gewohnlich  dauert  es  ziemlich 
lang ,  bis  es  im  Stande  ist ,  zu  laufen ,  und  besonders  etwas 
bedeutende  Sprunge  zu  machen.  Ist  es  aber  erst  einmal  si- 
cher  in  den  verschiedenen  Ortsbewegungen ,  so  ist  es  in 
einer  bestandigen  Unruhe,  es  bekommt  Beweglichkeit  und 
Gewandtheit;  dann  bekommt  es  Freude  an  verschiedenen 
Spielen,  die  fast  alle,  besonders  bei  Knaben,  dazu  die- 
nen,  die  Organe  der  Ortsbewegung  und  des  Geistes  zu 
iiben. 

In  physiologischer  Hinsicht  sind  die  Spiele  der  Kinder 
beachtenswerth.  Weim  man  sie  mit  Aufmerksamkeit  be- 
trachtet ,  so  wird  man  linden ,  dafs  sie  das  Bild  der  Tland- 
lungen  des  erwachsenen  Menschen  sind;  dasselbe  gilt  von 
den  Spielen  der  jungen  Thiere,  die  auch  gewissermafsen 
das  Yorspiel  der  Handiungen  sind ,  die  sie  in  der  Folge  vor- 
nehmen  sollen. 

Bei  den  Spielen  der  Kinder  mufs  man  diejenigen,  wel- 
che  rein  instinktmafsig  sind ,  nicht  mit  denen  verwechseln, 
welche  eine  Folge  der  Nachahmnng  sind. 

Von  der  Jiigend  bis  in  das  erwachsene  Alter,  und  selbst 
iiber  dieses  hinaus,  belinden  sich  alle  Erscheimmgen ,  die 
sich  auf  Stellungen  und  Bevvegungen  beziehen,  in  ihrer 
grofsten  Vollkommenheit,  mit  dem  Alter  gewinnen  sie  nur 
an  Kraft;  aber  im  Greisenaiter  erleiden  sie  eine  bedeutende 
Veranderung,  welche  eine  Folge  der  Abnahme  der  Muskel- 
contraction  ist;  da  diese  nur  mit  einiger  Schwierigkeit  er- 
folgt,  da  sie  zitternd  ist,  so  miissen  Stellungen  und  Bewe- 
gungen  danmter  leiden.  Der  Greis,  wenn  er  geht  oder 
steht,  ist  gewohnlich  nach  vorn  gekriimmt,  das  Becken  biegt 
sich  auf  den  Schenkeln,  diese  auf  den  Unterschenkeln ,  und 
die  Unterschenkel  endlich  sind  nach  vorn  gegen  die  Fufse 
geneigt.  Dieser  Zustand  einer  allgemeinen  halben  Beu- 
gung  ist  die  Folge  der  Abnahme  der  Muskelkraft,  welche 
nicht  melir  hinreicht ,  die  gerade  Stellung  des  Eorpers  zu 
erhalten. 
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Der  Greis  findet  eiuen  grofsen  Vortlieil,  wenu  er  sich 
eines  Stockes  bedient,  durch  den  er  die  Unterstutzungsfiii- 
clie  vergroi'sert  und  das  Gewiclit  der  obereu  Theile  des  Kor- 
pers  unmittelbar  auf  den  Boden  fortpflanzt. 

Im  holien  Greisenalter  sind  die  Bewegungen  aufserst 
schwierig,  zuweilen  ganz  unnioglich. 

Von  dem  Verhaltnifs  der  Empjindungen  zu  den  Stellun- 
gen  und  Bewegungen. 

Die  Empfindungen  liaben  einen  Einflufs  auf  die  Stellun- 
gen  und  Bevvegungen ,  und  diese  haben  wieder  einen  nicht 
zu  verkennenden  Einflufs  auf  die  Empfindungen. 

Das  Gesicht  tragt  viel  zur  Sicherheit  der  niehrsten  un- 
srer  Stellungen  bei ,  durch  dasselbe  beurtheilen  wir  die  La- 
ge  unsres  Korpers  zu  den  umgebenden  Gegenstanden.  Sind 
wirjdaher  dieses  Mittels  zur  Beurtheilung  unsres  Gleichge- 
wichts  beraubt ,  z.  B.  wenn  wir  uns  auf  dem  Gipfel  eines 
Gebaiides  befinden,  oder  an  irgend  einem  hohen  Orte,  wo 
wir  nur  von  Luft  umgeben  sind,  so  ist  unsre  Stellung  auf 
zwei  Beinen  unsicher,  und  es  kann  selbst  dahin  kommen, 
dafs  wir  sie  nicht  zu  erhalten  im  Stande  sind. 

Der  Nutzen  des  Gesichts  ist  noch  sehr  grofs,  wenn  die 
Unterstutzungsflache  sehr  klein  ist;  ein  Seiltanzer  wiirde 
nicht  im  Stande  seyn ,  sich  aufrecht  zu  erhalten ,  wenn  ihn 
nicht  sein  Auge  fortwahrend  unterrichtete ,  welche  Stellung 
er  erhalten  mufs,  damit  die  Linie  seines  Schwerpunkts 
durch  seine  Unterstutzungsflache  geht.  Im  Ailgemeinen  ist 
eine  jede  Stellung,  die  wir  annehmen,  wenig  sicher ,  wenn 
wir  das  Gesicht  nicht  gebrauchen  konnen.  Um  sich  davon 
zu  iiberzeugen  ,  darf  man  nur  einen  Augenblick  die  Haltung 
und  die  Stellung  eines  Blinden  beobachten. 

Wenn  das  Gesicht  schon  bei  dem  Stehen  eine  so  grofse 
Hiilfe  gewahrt,  so  mufs  es  von  um  sogrofseremNutzenbeiden 
Bewegungen  unsrer  Glieder  und  den  Ortsbewegungen  seyn. 
In  der  That,  das  Gesicht  leitet  und  unterstiitzt  unsre  Bewe- 
gungen, durch  dasselbe  erhalten  sie  die  nothige  Scharfe 
und  Schnelligkeit ,  in  fast  alien  Fallen  werden  sie  von  ihm 
geleitet.  Man  verbinde  einem  beweglichen ,  gewandten 
Menschen  die  Augen,  und  auf  der  Stelle -verliert  er  alle  sei- 
ne Vorziige,  sein  Gang  ist  furchtsam,  besonders  wenn  ihm 
der  Ort,  an  welchem  er  sich  belindet,  nicht  vollkommen 
bekannt  ist.     Diesclben  Erscheinungen  zeigen  Biinde,   die 
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man  an  den  geringsten  Bewegungen,  die  sie  machen,  leicht 
erkennt ,  wenn  sie  ihnen  nicht  sehr  zur  Gewohnheit  gewor- 
den  sind.  Mangel  des  Gesichts  disponirt  daher  zur  Ruhe, 
der  Gebrauch  dieses  Sinnes  dagegen  erregt  Lust  zum  Be- 
wegen;  Jederraann  kennt  die  iustinktartige  Neigung,  Gegen- 
stande  zu  beriihren ,  die  wir  zum  ersten  Male  sehen. 

Die  Betrachtung  der  Beziehu'ng  des  Gesichts  zu  den 
Bewegungen  giebt  uns  Veranlassung ,  darauf  aufmerksara  zu 
machen,  dafs  wir  diejenigen,  welche  zum  Ausdrucke  der 
Thatigkeit  unsres  Geistes  und  Instinkts  dienen,  und  die  wir 
unter  der  gemeinsamen  Benennung  der  Geberden  be- 
greifen,  eintheilen  konnen  1)  in  solche,  die  innig  mit  un- 
serer  Organisation  verbunden  sind,  und  die  der  Mensch 
folglich  iromer  besitzt,  unter  welcheu  Verhiiltnissen  er 
sich  auch  befinden  mag,  und  2)  in  solche,  die  aus  dem  ge- 
seliigen  Zustande  entspringen  und  sich  mit  ihm  vervoll- 
kommnen. 

Die  ersteren  sind  bestimmt,  die  einfachsten  Bediirf- 
nisse  auszudriicken ,  lebhafte  innere  Empfindungen,  wie 
Freude ,  Sehmerz ,  Furcht  u.  s.  w. ,  so  wie  die  thierischen 
Leidenschaften ,  sie  verhalten  sich  zu  den  Bewegungen,  wie 
der  Schrei  zur  Stimme.  Der  Blodsinnige,  der  Wilde,  der 
Blindgeborenebesitzen  sie  so  gut,  wie  der  civilisirte  Mensch, 
der  alle  physischen  und  moralischen  Vorziige  besitzt. 

Die  Geberden  der  zweiten  Art  konnen  nur  im  geselli- 
gen  Zustande  vorhanden  seyn ,  sie  setzen  Gesicht  und  Ver- 
stand  voraus ,  der  Blindgeborene ,  der  Blodsinnige ,  der 
Mensch,  der  immer  einsam  lebte,  konnen  sie  nicht  be- 
sitzen;  man  konntesie,  nachder  Analogie  mit  der  erworbenen 
Stimme,  er  wor  b  ene  oder  gesellige  Geberden  nennen. 
Es  ware  interessant,  zu  untersuchen,  ob  ein  Blindgeborener 
zu  gleicher  Zeit  die  hier  erwahnten  Geberden  bekame,  wenn 
man  ihm  das  Gesicht  verschafft. 

Man  kann  sagen,  die  Geberden  des  Blindgeborenen  be- 
finden sich  in  demselben  Zustande,  wie  die  Stimme  des 
Taubgeborenen.  Diese  beiden  Erscheinungen  erganzen  sich 
gegenseitig,  der  Taubstumme  bedient  sich  immer  der  Ge- 
berden ,  und  bringt  es  in  denselben  zu  einem  hohen  Grade 
von  Vollkommenheit ;  dagegen  ist  es  die  Stimme ,  die  dem 
Blinden  zum  Mittel  des  Ausdrucks  dient,  der  daher  viele 
Freude  am  Gesang,  an  der  Sprache,  an  dem  Accente  iindet, 
den  er  ihr  zu  verleihen  im  Stande  ist. 

Das  Gehor  ist  nicht  ohne  Einflufs  auf  die  Bewegungen; 
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dieser  Sinn  rereinigt  sich  zuweilen  mit  dem  Gesichte,  urn 
sie  zu  leiten,  imd  besonders  zu  raessen,  sie  in  gieichen  Zwi- 
schenraumen  wiederkehren  zu  lassen ,  sie  in  einer  gegebe- 
nen  Zeit  eine  gewisse  Anzahl  mal  zu  wiederholen,  wie  beira 
Tanzen ,  Marschiren  u.  s.  w.  Seit  langer  Zeit  hat  man  die 
Bemerkung  gemacht,  dafs  taktmafsige  nach  dem  Tone  der* 
Musik  oder  der  Trommel  ausgefuhrte  Bewegungen  weniger 
ermiidend  sind,  als  andre;  dieses  riihrt  daher,  dafs  sich 
ein  jeder  Muskel  abwechselnd  contrahirt  und  erschlafft,  und 
die  Zeit  der  Ruhe  gleich  ist  derjenigen  der  Thatigkeit;  da- 
zu  mufs  man  noch  fiigen,  dafs  die  Musik,  und  selbst  das 
Gerausch  zur  Bewegung  aufregen. 

Die  Beziehungen  des  Geruchs  und  des  Geschmacks  zu 
den  Stellungen  und  Bewegungen  sind  von  zu  geringer  Wich- 
tigkeit,  als  dafs  wir  sie  weiter  erwahuen  sollten.  Was  aber  das 
Lasten  betrifFt ,  so  ist  die  Muskelcontraction  nothwendig  da- 
mit  verbunden ,  und  ohne  sie  kann  diese  Empfindung  nicht 
Statt  finden ;  dieser  Sinn  ist  innig  verbunden  mit  alien  Er- 
seheinungen,  welche  von  der  Contraction  der  Muskeln  ab- 
hangen. 

Die  innern  Empfindungen  haben  nicht  weniger  Einflufs 
auf  die  Stellungen  und  Bewegungen  des  Korpers,  als  die 
aufsern.  Wer  erkennt  nicht  am  Gang  oder  an  der  Haltung 
einen  Menschen ,  der  einen  lebhaften  Schmerz  empfindet, 
oder  irgend  eine  andre  Empfindung^  Bis  auf  einen  gewis- 
sen  Grad  kann  man  sogar  aus  der  Art  der  Haltung  und  Be- 
wegung auf  speciellen  Sitz  des  Schmerzes  des  Kranken 
schliefsen.  Jederraann  weifs,  dafs  ein  heftiger  Kolikschmerz 
nothigt,  die  Brust  auf  das  Becken  herabzubiegen  und  die 
Hande  auf  den  Unterleib  zu  legen ;  dafs  uns  heftiges  Seiten- 
stechen  bestimmt,  uns  auf  die  schmerzhafte  Seite  zu  legen; 
dafs  ein  Stein  in  der  Blase  den  Kranken  nothigt,  eigen- 
thumliche  Stellungen  anzunehmen. 

Wir  haben  also  hier  den  Einflufs  der  Empfindungen  auf 
die  Bewegungen  und  Stellungen  kennen  gelernt.  Die  letz- 
teren  wirken  auch  wieder  auf  die  Thatigkeit  der  Sinne;  die 
verschiedenen  Stellungen  begunstigen  die  aufsern  Empfin- 
dungen, oder  nicht,  und  die  Bewegungen  nehmen  daran 
nicht  weniger  Antheil.  Es  giebt  einzelne  Bewegungen ,  die 
einem  jeden  Sinne  eigen  sind  und  seine  Verrichtung  unter- 
stiitzen;  aufserdem  haben  fast  alle  Sinne  eigene  Muskeln, 
die  einen  wesentlichen  Theil    des  Sinnorgans   ausmachen, 


wie  man  das  am  Auge,  am  Ohre,    an  der  Hand  u.  s.  w. 
bemerkt. 

Von  dem  Ferkdltnifs  der  Stellungen  und  Bewegungen 
zu  dem  Willen* 

Die  Stellungen  und  Bewegungen,  welche  wir  im  Vor- 
hergehenden  beschrieben  haben,  neimt  man  gewohnlich 
willkiirliche ,  weil  sie,  wie  man  sagt,  unmittelbar  unter  dem 
Einflusse  des  Willens  stehen.  Diese  Behauptung  1st  in  einer 
Hinsicht  wahr ,  in  andern  ist  sie  es  nicbt  j  wir  miissen  uns 
also  iiber  diesen  Gegenstand  verstandigen. 

In  Folge  einer  Bestimmung  des  Willens  wird  eine  Be- 
wegung  vollbracht !  ohne  Zweifel  war  der  erstere  die  Ursa- 
che  der  letzteren;  aber  alle  Erscheinungen,  welche  wah- 
rend  der  Ausfiihrung  der  Bewegung  eintreten,  sind  nicht 
mehr  nnter  der  Herrschaft  des  Willens.  Ich  kann  meinen 
Arm  oder  meine  Hand  sich  bewegen  lassen,  aber  ich  ver- 
mag  nicht,  die  Contraction  der  Muskeln  dieser  .Theile  ein- 
zeln  oder  im  Ganzen  zu  bewirken ,  wenn  ich  nicht  die  Vor- 
stellung  einer  zu  bewirkenden  Bewegung  habe.  Es  verhalt 
sich  eben  so  mit  der  Contraction  aller  Muskeln,  welche 
man  als  ganz  dem  Willen  unterworfen  betrachtet.  Wie 
wollte  man  es  anfangen,  um  sich  den  aufsern  Rollmuskel, 
oder  irgend  einen  Muskel,  der  fur  sich  allein  keine  be- 
stimmte  Bewegung  hervorbringt,  zusammenziehen  zu  lassen? 
Es  wiirde  unmoglich  seyn, 

Man  kann  also  behaupten,  dafs  der  Wille  der  Bestim- 
mungsgrund  der  Bewegung  ist;  aber  die  Bewirkung  der 
Muskelcontraction ,  welche  dazu  erforderlich  ist,  steht  nicht 
unter  dem  Einflusse  dieser  Gehirnth'atigkeit ,  sie  erfolgt 
rein  instinktmafsig, 

Diese  Betrachtungen  konnten  berechtigen,  zu  schliefsen, 
dafs  der  Wille  und  die  Hirntliatigkeit,  welche  unmittelbar 
die  Contraction  der  Muskeln  veranlafst,  zwei  \erschiedene 
Erscheinungen  waren;  aber  unmittelbare  Versuche  neuerer 
Physiologen  ,  so  wie  die,  welche  wir  in  dem  Abschnitte 
iiber  den  Einflufs  des  grofsen  und  kleinen  Gehirns  auf  die 
Bewegungen  mitgetheilt  haben,  haben  diesen  Gegenstand 
vollkommen  aufgeklart.  Diese  Versuche  haben  bewiesen, 
dafs  in  dem  Menschen  und  in  den  Saugthieren  der  Wille 
seinen  speciellen  Sitz  in  den  Hirnhemispharen  hat ;  die  di- 
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rekte  Ursache  der  Bewegungen  dagegen  sclieint  ihren  Sitz 
im  Ruckenmark  zu  haben.  Wenn  man  durch  einen  hinter 
dem  Ilinterhauptsbeine  gemachten  Querschnitt  das  Riicken- 
niark  vom  Gehiru  trennt,  so  verhindert  man  wohl  den  Wii- 
len,  die  Bewegungen  %u  veranlassen  und  zu  leiten,  aber  sie 
werden  nichts  desto  weniger  vollbracht.  Es  ist  wahr ,  so 
bald  der  Schnitt  gemacht  ist,  werden  sie  sehr  unregejma- 
fsig  in  Hinsicht  ihrer  Ausdehnung,  Schnelligkeit,  Dauer, 
Richtung  u.  s.  vv.  Ich  hatte  vor  kurzer  Zeit  Gelegenheit,  eine 
Krankheit  zu  beobachten,  welche  das  sonderbare  Schauspiel 
einer  vollkommenen  Trennung  des  Willens  von  den  Kraften, 
die  die  Bewegung  unmittelbar  veranlassen,  darbot.  Ich 
vverde  sie  kurz  mittheiien. 

M. ,  36  Jalire  alt,  von.angenehmem  Aufsern,  gebilde- 
tem  Geist,  sanftem,  feinem  Benehmen,  aber  von  grofser 
Empfindiichkeit ,  lebte  bis  zu  seiner  Verheirathung,  vor  10 
Jahren ,  wie  andre  junge  Manner  der  hoheren  Stande,  Von 
dieser  Zeit  an  mufste  er  sich  den  Geschaften  widmen;  er 
erfuhr  empfindliche  Widervvartigkeiten ,  dann  verursachte 
ihm  eine  Geisteskrankheit  seiner  Frau ,  im  Augenblick  ihrer 
ersten  JNiederkunft ,  einen  heftigen  Kummer.  In  dieser 
ganzen  Krankheit  verliefs  er  sie  nicht  einen  Augenblick;  er 
beg'eitete  sie  auf  einer  Reise,  und  war  auf  dieseArt  fast  ein 
Jahr  lang  Zeuge  der  Ausbruche  und  convulsivischen  Bevve- 
gungen ernes  Wesens ,  fur  welches  er  die  zartlichste  Liebe 
empfand.  Die  vollstandige  Heilung  der  Madame  .  .  .  en- 
digte  die  moralischen  Qualen ,  welche  ihr  Mann  empfand ; 
allein  anstatt  sich  der  Freude  hinzugeben,  die  ihm  natiirli- 
cher  Weise  ein  so  gliickliches  Ereignifs  verursachen  mufste, 
blieb  er  traurig  und  sehweigend,  und  bot  ailmahlig  alle  Zei- 
chen  einer  vollkommenen  Melancholie  dar;  er  giaubte  sein 
Vermogen  unwiederbringlich  verloren.,  behauptete,  von 
seinen  Vorgesetzten  getadelt  zu  seyn,  von  der  Polizei  be- 
aufsichiigt ,  vom  Fublikum  verspottet  zu  werden.  In  jeder 
andern  Bezielmng  urtheilte  er  richtig.  Man  liefs  ihn  reisen, 
in  Bader  gehen,  liefs  ihn  verschiedene  Mittel  oline  alien  Er* 
folg  gebrauchen. 

In  diesem  Zu^stande  befand  er  sich  bis  zum  vergangenen 
Monat  September,  wo  er  von  einer  Steifigkeit  in  der  rech- 
ten  unteren  Extremitat  befallen  wurde,  so  dafs  er  helm  Ge- 
lien hinken  mufste.  Wenige  Tage  darauf  befiel  eine  ahn'i- 
che  Sieifigkeit  auch  die  andre  Extremitat ;  darauf  verlor  er 
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alien  Einflufs  des  Willens  auf  seine  Bewegungen.  Diese 
waren  aber  keineswegs  gelahmt,  sie  waren  nur  Stunden  lang 
gewissermafsen  sich  selbst  iiberlassen,  so  dafs  der  junge 
Mann  die  regellosesten  Bewegungen  machen ,  die  sonderbar- 
sten  Stellungen  annehmeri  und  die  auffallendsten  Verdrehun- 
gen vornehmen  mufste.  Es  ist  unmoglich,  die  Menge  und 
Sonderbarkeit  seiner  Bewegungen  und  Stellungen  mit  Wor- 
ten  zu  beschreiben.  Hatte  er  in  den  Zeiten  der  Unwissen- 
heit  gelebt,  so  wurde  er  sicher  fiir  einen  Besessenen  gehal- 
ten  worden  seyn,  denn  seine  Verdrehungen  waren  so  ver- 
schieden  von  alien  mensehlichen  Bewegungen,  dafs  man  sie 
leicht  fiir  Werke  des  Teufels  hatte  halten  konnen.  Es  war 
merkwurdig,  dafs  er  mitten  unter  diesen  Verdrehungen,  in 
welchen  sein  zarter ,  schlanker  Korper  bald  nach  vorn  gebo- 
gen ,  bald  nach  hinten  oder  auf  die  Seite  geworfen  wurde, 
wie  manche  Gaukler,  niemals  das  Gleichgewicht  verlor, 
und  dafs  er  bei  den  mannichfaltigen  Stellungen  und  sonder- 
baren  Bewegungen ,  die  er  mehrere  Monate  lang  machte, 
niemals  gefallen  ist. 

Zuweilen  kehrten  seine  Bewegungen  zu  den  gewohnli- 
ehen  zuriick;  so  sah  man  ihn  manchmal,  ohne  alle  Einwir- 
kung  des  Willens,  aufstehen  und  schnell  gehen,  bis  er  auf 
einen  Gegenstand  stiefs,  der  ihn  am  Weitergehen  hinderte; 
zuweilen  ging  er  eben  so  schnell  riickwarts ,  und  stand  nur 
aus  derselben  Ursache  still. 

Man  bemerkte  zuweilen,  dafs  er  den  Gebrauch  gewis- 
ser  Bewegungen  wieder  bekam ,  ohne  dafs  er  irgend  eine 
Herrschaft  iiber  die  andern  gewann.  So  gehorchten  z.  B. 
seine  Arme  und  seine  H'ande  oft  seinem  Willen ,  haufiger 
noch  die  Muskeln  seines  Gesichts  und  der  Sprache.  Er 
konnte  zuweilen  in  einem  Augenblicke  riickwarts  gehen^  in 
welchem  ihn  das  Vorwartsgehen  uimroglich  war ,  und  er  be- 
nutzte  dann  das  Ruckwartsgehen ,  urn  ztt^den  Gegenstanden 
zu  gelangen,  die  er  erreichen  wollte.         \ 

T)brigens  dauertun  diese  Bewegungen,  die  man  auto- 
matische  nennen  konnte,  niemals  einen  ganzen  Tag;  er 
hatte  zwischen  den  Anfallen  ziemlich  lange  dauernde,  ru- 
liige  Zwischenzeiten ;  seine  Niichte  waren  immer  ruhig. 

Obgleich  seine  Contractionen  aufserst  heftig  waren,  so 
dafs  er  stark  schwitzte,  so  empfand  er  doch  nach  ihnen 
kein  Gefuhl  der  Mudigkeit,  welches  zu  der  Starke  seiner 
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Anstrengungen  im  Verhaltmfs  gestanden  luitte,  gleichsam  als 
ware  die  geistige  Thatigkeit,  die  die  Bewegungen  erregt, 
dasjenige,  was  in  uns  am  mehrsten  ermiidet. 

Wenn  die  Gehirnthatigkeit ,  welche  die  Muskelcon- 
traction  bevvirkt,  eine  von  dem  Willen  verschiedene  Er- 
scheinung  ist,  so  begreift  man  leicht,  warum  in  manchen 
Fallen  die  Bewegungen,,  welche  der  Wille  verlangt,  nicht 
entstehen,  und  warum  dagegen  unter  andern  Umstanden 
sehr  ausgedehnte  und  sehr  kraftige  Bewegungen  ehne  alle 
Mitwirkung  des  Willens  erfolgen,  wie  man  das  in  manchen 
Krankheiten  haufig  wahrnimmt.  Aus  demselben  Grunde 
sieht  man  ein,  warum  es  sehr  schwer,  zuweilen  sogar  un- 
mbglich  ist,  eine  fur  uns  neue  Stellung  anzunehmen,  oder 
eine  Bewegung  zum  erstenmal  zu  machen ;  warum  alle  Kiin- 
ste ,  wie  Tanzen ,  Fechten  u.  s.  w» ,  welche  auf  die  Schnel- 
ligkeit  und  Precision  unsrer  Bewegungen  gegriindet  sind, 
nur  durch  lange  Ubung  eriernt  werden;  warum  wir  endlich 
eine  Bewegung  oft  auf  eine  vollkommene  Art  ausfiihren, 
wenn  wir  unsre  Aufmerksamkeit  davon  abwenden,  als  wenn 
wir  sie  auf  den  Punkt  concentriren  wollen.  (Diese  Theorie 
wird  durch  die  Versuche  eines  englischen  Arztes,  des  Herrn 
Wilson  Philip,  bestatigt,  s.  Phil.  Transactions  1815.) 

Von  dem  Verhaltnifs  der  Stellungen  und  Bewegungen  zu 
dem  Instinkte  und  den  Leidenschaften. 

Wir  haben  im  Vorhergehenden  gesehen,  dafs  ein  gro- 
sser Theil  von  dem  ,  was  man  willkiirliche  Bewegungen  und 
Stellungen  nennt,  unter  der  Herrschaft  des  Instinkts  steht; 
es  giebt  eine  grofse  Anzahl  von  Stellungen,  so  wie  alige- 
meiner  und  partieller  Bewegungen,  die  von  ihm  abhiingen. 

Alle  instinktmafsigen  Empfindungen,  die  wesentlich  mit 
der  Organisation  verbunden  sind,  wie  Traurigkeit ,  Furcht, 
Freude,  Hunger,  Durst,  haben,  wenn  sie  einen  gewissen 
Grad  erreichen ,  Stellungen  wnd  Bewegungsarten,  die  ih- 
nen  eigenthiimlich  sind  und  uns  ihre  Gegenwart  erkennen 
lassen;  dasselbe  gilt  von  den  naturlichen  Leidenschaften 
und  von  alien  instinktmafsigen  Erscheinungen,  die  sich  im 
geselligen  Zustande  entwickeln. 

Mehrere  Leidenschaften  reizen  zur  Bewegung  auf,  ver- 
mehren  sehr  die  Starke  der  Muskelkraft ,  wovon  man  Bei- 
spiele  in  der  iibergrofsen  Freude,  dem  Zorne,  manchen 
Fallen  von  Furcht  u.  s.  w.  hat. 
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Andre  Leidenschaften  machen  starr ,  und  jede  Art  der 
Bewegung  unmogiich,  z.  B.  starker  Kummer,  eine  gewisse 
Art  des  Schreckens.  Daher  sehen  wir  auch  die  Kunst  des 
Pantomimeu  mit  Erfolg  die  heftigen  Leidenschaften  dar- 
stelien  42). 

Von  dem  Verhaltnifs  der  Beivegungen  zu  der  Stimme* 

Die  Beziehungen  der  Bewegungen  zu  der  Stirame 
sind  sehr  innig,  und  dieses  mufste  der  Fall  seyn,  weil 
beide  Arten  von  Ersclieinungen  die  unmittelbare  Wirkung 
der  Muskelcontraction  sind,  mit  dem  Unterschiede,  dais 
man  bei  der  Stimme  die  Wirkung  hort,  sie  bei  den  Bewe- 
gungen sielit. 

Es  giebt  Bewegungen,  welche  wesentlich  mit  der  Or- 
ganisation verkniipft  sind;  der  Schrei  verhalt  sicli  eben  so. 
Es  giebt  eine  Stimme,  welche  man  durch  das  gesellige  Le- 
ben  erwirbt;  eine  grofse  Anzahl  von  Bewegungen  werden 
auf  dieselbe  Art  erworben.  Stimme  und  Bewegung  vereini- 
gen  sich  zur  Bildung  der  Sprache.  Biese  beiden  Erscliei- 
nungen sind  unsre  vorziiglichsten ,  ja  fast  einzigen  Mittel 
des  Ausdrucks;  sie  unterstiitzen  und  ersetzen  sicli  zuweileir 
gegenseitig ;  ein  Mensch ,  dem  das  Sprechen  schwer  wird, 
gesticulirt  sehr  viel ;  das  Gegentheil  'findet  man  bei  Perso- 
rien,  deren  Sprache  leicht  ist.  In  grofsen  Leidenschaften 
vereinigen  sich  beide  Mittel  des  Ausdrucks,  selten  dfiiekt 
man  eine  lebhafte  Empfindung  aus ,  ohne  Geberden  mit  der 
Sprache  zu  verbinden. 

Man  wird  bemerkt  haben,  dafs  die  Modiiicationen, 
Welche  Bewegungen  und  Stimme  durch  das  Alter  erleiden, 
die  grofste  Ahnlichkeit  darbieten.  Man  wiirde  auf  ein  ahn- 
liches  Resultat  kommen ,  wenn  man  die  Veranderungen  stu- 
dirte,  die  sie  durch  Geschlecht,  Temperament,  Gewohn- 
heit  u.  s.  w.  erleiden. 

Mit  diesen  Betraehtungen  schliefsen  wir  die  Beschrei- 
bung  der  Verrichtungen  des  Beziehungslebens.  Diese  Ver- 
yichtungen  haben  das  mit  einander  geraein,  dafs  sie  perio- 


42)  Die  in  diesem  Abschnitt  berulirten  Lehren  pflegt  man  un- 
ter  dem  Namen  der  Physignomik  und  M  i  m  i  k  zusam- 
menzufassen.  Eine  weitlauftigere  Darstellung  s.  in  meiner 
Anthropologic  S.  264. 
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disch  aufgehoben  sind,  oder  mit  andern  Worten,  dafs  sie 
in  gewissen  Zwischenzeiten  in  den  Znstand  des  Schlafs  ver- 
sinken.  Es  konnte  daher  passend  scheinen ,  den  Schlaf  un- 
mittelbar  nacli  den  Beziehungsverrichtungen  zu  betrachten ; 
da  aber  auch  die  Erriahrungs-  und  Fortpflanzungsverrich- 
tungen  sehr  unter  dem  Einflufs  des  Schlafs  stehen,  so  Zie- 
hen wir  es  vor,  die  Untersuchungen  liber  den  Schlaf  erst 
folgen  zu  lassen,  vvenn  wir  auch  die  letzterwahnten  Ver- 
richtungen  betrachtet  haben  werden.  Dieses  soil  in  dem 
folgenden  Bande  geschehen. 


Sinnstor ender  Druckfehler. 

Seite  110    Zeile  28    statt  Gehornerv    lies  funfte  Nerv» 


K  u  p  f  e  r  e  r  k  1  a  r  u  n  g, 


Tafel    I. 

Fig.  1.    Horizontal  -  Durchschnitt  des  Ruckenmarks  in  seiner  uu- 
tern  Anschwellung. 

Fig".  2.     Defsgleichen  in  seinem  Riickentheile. 

Fig-.  3.    Defsgleichen  in  seinem  oheren,  Cervical  -  Theile. 

Man  sieht,  dafs  die  hinteren  grauen  Strange  keine  so 
grofse  Verschiedenheit  zeigen,  dagegen  schwelien  die  vor- 
deren  grauen  Strange  besohders  stark  an ,  wo  die  Extremi- 
taten  -  Nerven  vom  Riickenmarke  abgehen. 

Fig.  4.    Defsgleichen  des  verlangerten  Marks  in  den  Oliven. 

Fig.  5.    Ansicht  des  verlangerten  Marks  von  seiner  hintern  Fla- 
che ,  nach  Wegnahme  des  kleinen  Gehirns. 

Fig.  6.    Ansicht    des    verlangerten     Marks    von    seiner    vorderen 
Flache. 

In  diesen  Figuren  sind  bezeichnet : 

1.  der  Pyramidenstrang. 

2.  der  innere  Hiilsenstrang. 

3.  die  Olive  mid  der  Olivenkernstrang. 

4.  der  tiufsere  Hiilsenstrang. 

5.  der  Seitenstrang. 

6.  der  Keilstrang. 

7.  der  zarte  Strang. 

8.  der  runde  Strang. 

a.  der  vordere  graue  Strang. 

b.  der  hintere  graue  Strang. 

c.  der  graue  Kernstrang. 

d.  der  Kleinhirnschenkel. 

e.  der  Briickensckenkel. 

f.  der  Bindeschenkel. 

g.  der  Riegel  (zwischen  den  Keulen  der  zarten  Strange). 
h.  das  Riemchen. 

i.    der  graue  Keil. 

k.  der  untere  Theil  der  hinteren  Wurzel  des  Hornerven. 

1.    der  ober-e  Theil  der  hinteren  Wurzel  des  Hornerven. 

iu.  der  Flockenstiel  (ist  zu  stark  hervorgehoben). 

n.  die filamenta  lateralia  nach  Bergmann. 
In   der   funften  Figur    sind  in  der  vierten  Hirnhohle  die 
innere  und  iiufsere  scala  rhythmica,  der  Klangstab,   die  chor- 
dae verticillatae ,  die  chordae  volubiles  angegeben ,  aber  nicht 
bezeichnet. 
Fig.  7.    Die  Chorden  der  Rautengrube  nach  Bergmann. 
a.  Die  Mittelrinne. 
0.  Unterer  Theil  der  hrnteren  Wurzel  des  Hornerven. 


y.  Klangstab. 

6.  Wirbelchorden. 

£.  Geschlangelte  Chorden. 

77.  Dieselben  in  tier  Wasserleitung:* 

i.   Langenhorden  iti  derselben. 

&•  Das  Organum  pneumaticnm. 

Tafel   II. 

Fig.  2»    Giehfc  eine  allgemeine  tlbersicht  der Centralendcn  der 
Kirnnerven  nacli  Mayo  w. 

a.  Vorderer     Hirniappen    unterhalb     Capsel   und   Lin- 
senkern. 

b.  SeliehiigeX. 

c.  Der  aufsere  Knfeliocker. 

d.  der  innere  Knieliocker. 

e.  Der  obere  Vierhiigel. 

f.  Der  untere  Vierhiigel. 

g.  Der  durchschnittene  GrofsMrnschenkeL 
h.  Die  Haube. 

i.   Die  Schleife. 

k.  Der  Bmdeschenkel. 

1.   Der  Kleinhirnschenkel, 

m.  Die  Olive. 

n.  Die  Pyramide. 

1.  Der  Riechnerv. 

2.  Der  Sehnerv. 

3.  Der  gemeinscliaftliclie  Augenmuskelnerv. 

4.  Der  obere  Augenmuskelnerv. 

5a.  Die  grofse  Portion  des   dreigetheilten  Nerven. 
5K  Die  kleine  Portion  desselben  (Schlafen  -  Backen- 
Nerv). 

6.  Der  aufsere  Augenmuskelnerv. 

7.  Der  Antlitznerv. 

8.  Der  Htirnerv,  wie  seine  vordere  und  hintere  Wur- 
zel  gabelformigdenKleinhirnschenkel  umfassen;  die 
hintere  tbeilt  sicli  dann  gleich  wieder  in  unteren 
und  oberen  Tbeil. 

9.  Der  Zungen-Scblundkopfnerv. 

10.  Der  herumschweifende  Nerv. 

11.  Der  Beinerv. 

12.  Der  Zungenfleischnerv. 

*'&'•  2.    tbersicht   der   Hauptchorden  am  grofsen   Geliirn,    nach 
B  e  r  g  m  a  n  n. 

a.  Vorderer  Theil  des  Streifenhiigels. 
af.  Schwanz  desselben. 

b.  Hinterer  Theil  des  Sehehugels* 

c.  Das  Polster  desselben. 

d.  Der  vordere  Hocker  desselben  (fiber  dem  Buchstaben). 

e.  Die  Leiste  hintea  an  ihrein   Ubergange  in  die  Zirbel 
abgeschnitfcen. 


■J-.  Vorderer  Theil, 

f.  Hinterer  Theil  des  Grenzstreifen. 

g.  Rest  der  weichen  Commissur  der  Sehhiigel. 
h.  i.  Dorchschnittener  Grofshirnstamm. 

k.  Das  Markkiigelchen  (eminentia  candicans). 
m.  Sehnerv. 

o.  Nach  vorn  geschlagener  Schenkel  des  Gewiilbes. 
p.  Durchschnittene  vordere  Coimnissur. 
n.  Die  Wellen  (undae). 
r.    Lyra  minima. 
s.   Chordulae  contortae. 
u.  Der  Faehel  (flabellum). 
v.  Appendix  flabelli. 
w.  Fasciculus. 

x.  Spicarum  fascis.    Die  Garb  en. 
Fig.  3.     Senkrechter  Durchschnitt  des  Wurms  des  kleinen  Gehirns. 
b.  Die  Zirbel. 
e.  "Vierhiigel. 
d.  Wasserleitung, 

1.  Das  Ziingelchen  auf  der  Hirnklappe. 

2.  Das  Centrallappchen. 

3.  Der  Berg  (GipfeL    Abhang). 

4.  Das  Wipfelblatt. 

5.  Der  Klappenwulst. 

6.  Die  Wurmpyramide. 

7.  Der  Zapfen. 

8.  Das  Kndtchen. 

Tafel  HI. 

Da  es  mir  an  Zeit  gebrach,  eine  neue  Abbildung  zu  geben, 
so  suchte  ich  unter  den  vorhandenen  eine,  welche  die  inhere  Or- 
ganisation des  grofsen  Gehirns  am  besten  verdeutlichte  ,  una  so 
mehr,  da  ich  nur  nock  eine  Tafel  liefern  konnte.  Ich  glaube,  gut 
gewahlt  zu  haben,  indem  ich  diese  beriihmte  Reilsche  copiren 
fiefs.  Auch  ist  die  Copie  vortreffiich  ausgefallen ,  viel  besser ,  als 
die  in  England  von  Mayo  w  gelieferte  Lithographic 

In  der  Erkliirung  weiche  ich  nur  da  von  Ileil  ab,  wo  ich  auch 
im  Text  eine  andre  Terminologie  gebraucht  habe. 

Es  ist  der  Grofshirnstamm  durchschnitten,  kleines  Gehirn 
und  verlangertes  Mark  entfernt.  Das  grofse  Gehirn  liegt  auf  sei- 
ner oberen  Fiache.  Die  Kreuzungsstelie  der  Sehnerven  durch- 
schnitten, die  aufsere  Capsel  blofs  gelegt,  so  wie  der  Balken- 
schnabel,  die  Saulen  des  Gewolbes  abgeschnitten ,  Korper  Xind 
Schenkel  desselben  grofstentheils  entfernt,  Coramissuren ,  Zirbe! 
und  Vierhiigel  in  der  Mitteilinie  durchschnitten,  die  Ganglien 
nach  aufsen  gezogen,  so  dafs  die  untere  Fiache  des  Balkens,  und 
die  Verbindung  des  letzteren  mit  dem  Stabkranz  sichtbar  werden. 

A.  A.  vordere,  B.  B.  mittlere,  C.  C.  hintere  Hirnlappen. 

D.  D.  der  durchschnittene  Grofshirnstamni ,  wo  kleines  Gehirn 
und  verlangertes  Mark  weggenoramen  sind.     Links  ist  die 


untere  Wand  des  hinteren  Horns  vora  hinteren  Maude  der 
Sehhiigel  bis  in  die  Spitze  des  hinteren  Lappens  in  E.  E.  auf- 
geschnitten.  Die  untere  Wand  des  absteigenden  Horns  ist  ho- 
rizontal, und  un  mitt  el  bar  iiber  der  Siebplatte  von  der  oberen  in 
F.  F.  getrennt  und  aufgebogen. 

G.  G.  Das  untere  Ende  des  Animonshorns  (das  Hakenganglion). 

H.  H,  Die  gezahnte  Leiste. 

a.  Das  Balkenknie,  welches  auf  beiden  Seiten  von  der  inneren 
Flache  der  vorderen  Lappen,  und  hinten  von  der  Kreuzungs- 
stelle  der  Sehnerven  abgetrennt  ist. 

b.  b.  Die  Linien,  auf  welchen  die  Langenbander  weglaufen. 

c.  c.  Die  Stellen ,  wo  die  Windungen  des  vorderen  Lappens 
von  der  Balkenstrahlung  weggebrochen  sind, 

d.  d.  Das  Ende  des  Balkenschnabels. 

e.  Das  Knieblatt,  darauf  in  der  Mitte  die  Balkenleistchen. 

f.  f.  Die  in  der  Kreuzungsstelle  durchsehnittenen  Sehnerven. 

g.  g.  Die  in  der  Mitte  durchschnittene  vordere  Commissur. 
Unter  ihr  liegen  die  ersten  Stiibe  des  Stabkranzes. 

h.  h.  Die  innere  Wand  der  Sehhiigel.  Dahinter  die  in  der 
Mitte  durchschnittene  hintere  Commissur,  Zirbel  und  Vier- 
hiigel. 

i.  Die  absteigende  Wurzel  des  Gfewolbes. 

k.  Das  Markkiigelchen. 

1.  Aufsteigeude  Wurzel  des  Gewolbes,  da  abgeschnitten ,  wo 
sie  als  Saule  in  die  dritte  Hirnhohle  tritt. 

n.  Soil  den  dritten  Hirnnerven  bezeiclmen. 

0.  Die  untere  Flache  des  Balkens,  von  welcher  das  Gewolbe 
weggenomnien  ist, 

t.  v.  Stellen ,  wo  man  die  Balkenstrahlung  zwischen  die  Sta.be 
des  Stabkranzes  fallen  sieht. 

p.  r.  Hiqterer  Theil  der  Strahlung  des  Balkenkorpers ,  wel- 
cher die  Tapete  heifst. 

u.  Strahlung  der  Balkenwulst ,  welche  die  Zange  heifst. 

w,  Die  Balkenwulst  selhst,  (Der  Buchstabe  ist  etwas  un- 
deutlich.) 

X.  Der  Schenkel  des  Gewolbes  der  linken  Seite  vorn  am  Kor- 
per  des  Gewolbes,  hinten  an  seiner  Verbindung  mit  der 
Balkenwulst  und  in  seinem  tlbergange  ins  Ammonshorn  ab- 
geschnitten. 

y.  z.  Strahlungen  der  Balkenwulst  in  dieDecke  des  hinternund 
untern  Horns. 

1.  2.  4.  5.  Der  Stabkranz. 
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